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요  약 

본 논문에서는 모바일 환경에서 원격으로 창호시스템을 감시하고 제어하기 위한 새로운 관제시스템을 개발한

다. 이를 위해 창호개폐기, 게이트웨이, 관제서버 시스템을 각각 설계·구현한다. 여기서 창호개폐기는 개폐를 

위해 직류모터를 이용한 구동장치와 상태정보를 모니터링하고 개폐제어 정보를 전송하는 모션제어장치로 구성

된다. 게이트웨이는 창호의 현재 상태정보와 제어정보를 전송하기 위한 유·무선 통신 인터페이스로 TCP/IP와 

CDMA 프로토콜을 지원한다. 또한 관제서버는 창호 제어정보의 저장과 처리를 위한 프로그램, 다양한 상태메

시지의 처리를 지원하기 위한 미들웨어, 그리고 개폐 상태를 감시하여 시스템을 원격제어하기 위한 DB로 구

성된다. 특히 스마트폰과 같은 모바일환경을 지원하는 응용소프트웨어와 웹기반 사용자 인터페이스도 함께 개

발되었다. PC 및 스마트폰 기반 개발된 창호 시스템의 시작품을 대상으로 동작성능, 환경영향, 구동 내구성, 

그리고 동작오율 각각을 2개의 공인기관에서 시험한 결과, 우수한 성능이 있음을 확인하였다.

키워드 : 창호, 개폐기, 게이트웨이, 원격 관제시스템, 스마트폰

Abstract

This paper develops a new system for remotely monitoring and controlling the windows and doors in 

mobile environment. We design and implement the opening and shutting unit, the gateway, and the 

control server system, respectively. The opening and shutting unit consists of the driver using DC motor 

and the motion controller which monitors the state and transfers the control information. The gateway 

supports TCP/IP and CDMA protocol, which is the interface of wire and wireless communication for 

transferring the current state and control information. The control server consists of the program to store 

and process the control information, the middleware to support the processing of various state message, 

and DB for monitoring the state and remotely controlling the system. Especially, an application software 

and the Web-based user interface have also been developed to support the mobile environment. The 

operation performances, environment influences, driving persistences, and operation failure ratio, which are 

based on PC and smart-phone, have been tested in 2 authorized agencies. The test results show that the 

developed system has a superior performance.
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1. 서  론

  창문과 문을 의미하는 창호는 채광과 환기 및 출입의 역할을 주목적으로 하며, 건물의 

외부 디자인에도 크게 영향을 미친다[1-2]. 창호는 일반적으로 창, 문, 셔터, 창살 등의 

하드웨어로 이루어지며, 구성 재료에 따라서 목재창호, 철 창호, 알루미늄 창호, 플라스

틱 창호로 나눌 수 있다. 특히 개폐공법, 용도나 장소 및 형상, 그리고 창호가 가지는 

성능 등에 따라 창호의 종류는 다양하다[1]. 이러한 용도나 성능 등으로 나누어진 창호 

이외에 사회적 이슈를 반영한 창호의 방범기능을 보다 강화한 고기능과 안전성 확보에 

대한 연구개발이 현재 활발하게 진행되고 있다[2-4].

최근 주거침입 범죄의 약 60% 정도가 창문을 통해 발생되고 있으나 국내의 경우 아
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직까지 이를 예방할 만한 기술이나 장치의 개발이 미비한 

실정이다[2]. 현재 주로 활용하는 방법은 대부분 기 설치된 

방범창에 방범격자를 덧붙이는 방법을 강구하고 있다. 하지

만 방범격자 또한 범죄자의 침입이나 어린아이의 추락과 같

은 상황에서 무용지물이 되는 경우가 많으며, 방범격자의 

특성상 창문 외부에 덧대는 형태로 되어 있어 화재 등 유사

시 탈출경로를 가로막아 또 다른 2차적 피해 발생의 원인이 

되고 있다. 

방범을 위한 창호의 구성 시스템으로 잠금장치를 이

용할 때, 열림 상태이면 창호는 완전히 자유롭게 열리

는 형태이고, 잠김 상태이면 열림 상태가 불가능한 형

태로 고정된다. 이미 개발된 창호들에서는 원하는 만

큼 창호를 개폐하거나 그 개폐 유·무 및 정도를 확인

할 수 없으며, 더구나 창호로부터 멀리 떨어진 곳에서

는 창호의 현상태를 전혀 알 수가 없다. 따라서 원격

으로 창호의 현상태와 원하는 정도의 개폐 및 제어 기

능을 가지도록 한다면 창호가 가지는 고유의 특성을 

살리면서도 보다 편리하고 안전한 주거환경을 확보할 

수 있을 것이다.

한편 정보통신 기술의 발전은 기존 기술들과의 융·복합

으로 새로운 가치를 창조하고 있다. 특히 ubiquitous sensor 

network(USN) 기술은 다양한 위치에 산재된 태그와 센서노

드를 통해 사람과 사물 및 환경정보를 인식하고, 인식된 정

보를 통합·가공하여 언제 어디서 누구나 자유롭게 이용할 

수 있게 하는 정보서비스 인프라이다[5,6]. 즉, 모든 사물에 

컴퓨팅 기능과 네트워킹 기능을 부여하여 인간의 편리성과 

안전성을 고도화하는 기술이다. 최근 USN을 활용한 스마트 

홈(smart home)에 대한 연구들이 활발하게 이루어지고 있

다[5-13]. 특히 모바일 환경에서 가정용 전자기기들을 원격

제어하기 위한 서버를 비롯한 장치개발이 주이며, 아직까지

는 창호의 원격감시나 제어에 관한 연구는 거의 알려지지 

않고 있다. 따라서 기존의 창호 시스템에 USN 기술을 조합

하여 창호의 상태를 원격으로 감시하고 제어하는 스마트 홈

의 구현이 가능할 것이다. 이렇게 하면 주거환경 정보의 실

시간 모니터링이 가능하여, 이를 통해 거주자의 안전성과 

쾌적성 증대 및 불필요한 에너지 소모 등의 절감효과도 함

께 얻을 수 있다. 

  본 논문에서는 모바일 환경에서 원격으로 창호시스템을 

제어하기 위한 새로운 관제시스템을 개발한다. 이를 위해 

창호개폐기, 게이트웨이, 관제서버 시스템을 각각 구현한다. 

여기서 창호개폐기는 개폐를 위해 직류모터를 이용한 구동

장치와 상태정보를 모니터링하고 개폐제어 정보를 송수신하

는 모션제어장치로 구성한다. 게이트웨이는 창호의 현재 상

태정보와 제어정보의 전송을 위한 유·무선 인터페이스로 

TCP/IP와 CDMA 프로토콜을 지원한다. 또한 관제서버는 창

호 제어정보의 저장과 처리를 위한 프로그램, 다양한 게이

트웨이를 지원하기 위한 미들웨어, 그리고 창호의 개폐 상

태 감시 및 원격제어를 위한 DB로 구현한다. 특히 스마트

폰과 같은 모바일환경에서의 상태감시 및 원격제어를 위한 

응용소프트웨어와 웹기반 사용자 인터페이스도 함께 구현한

다. 구현된 시스템의 시작품을 개발하여 PC 및 스마트폰 기

반 창호의 모니터링 및 제어 동작, 환경영향과 구동내구성, 

그리고 오동작 등의 성능을 각각 시험한다.

2. 창호의 원격 관제시스템

  일반적으로 창호는 주택을 비롯한 모든 건축물 등에 설치

되는 기구로 환기와 방범의 주요 기능을 수행한다. 하지만 

원격제어의 기능을 가지는 창호시스템은 아직 개발되지 않

고 있다[1-5]. 따라서 센서기술과 통신기술이 융합된 기술로 

개별 창호의 상태정보를 수집하고, 이를 이용하여 필요시 

PC나 모바일 기기를 통하여 원격으로 제어함으로써 창호의 

부가가치를 더욱 더 증가시킬 수 있을 것이다.

  그림 1은 모바일 환경의 원격관리를 통해 주택 내 설치

된 각 창호의 감시와 제어를 위한 제안된 시스템의 구성도

이다. 여기서 사용자 환경 모바일 앱 및 관리자(user 

environment mobile app. and administrator) 시스템은 

유·무선 인터넷을 통하여 스마트폰과 같은 모바일 환경에

서 이용자가 주택 내 원하는 창호의 상태정보를 획득하고, 

이를 바탕으로 웹이나 앱을 통하여 원격으로 창호의 감시와 

제어를 수행하며, 창호 관리자로 하여금 관련 정보를 저장

하고 처리하는 동작을 수행한다. 데이터 처리 및 개폐 제어

시스템(data processing and control system)은 각 창호와 

관련하여 획득된 정보를 저장하고 필요에 따라 통계적으로 

분석하기 위한 DB와 인터넷으로 연결된 웹과 앱의 지

원 서버들이다. 

그림 1. 제안된 원격 창호관제 시스템의 구성도

Fig. 1. The proposed system block diagram for remotely 

controlling windows and doors.

 한편 창호의 개폐정보 수집과 원격제어를 위해서는 개폐 

구동부(driving unit)와 정보처리부로 구성된 프레임 구조의 

창호가 설계되어야 한다. 이를 위한 개폐 구동부는 모터, 

기어, 랙, 베어링, 링크부로 구성되며, 여기서 베어링은 모
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(a) (b)

그림 3. 제안된 게이트웨이 (a)와 장치 간 통신데이터 (b)

Fig. 3. The proposed gateway(a) and communication data between units(b).

(a) Driving unit (b)  Motion controller

그림 2. 제안된 창호 구동시스템

Fig. 2. The proposed system for driving windows 

and doors.

터의 부하를 감소시키기 위해 삽입되고, 링크부는 창호와 

랙의 연결을 위한 것이다. 특히 창호의 하중과 구동속도 및 

체적과 비용을 줄이기 위해 감속기와 인코더를 부착한 수직

구조의 모터를 이용한다. 또한 정보처리부는 센서부, 제어

부, 전송부 각각의 인터페이스들로 구성된 모션제어장치

(motion controller)를 이용한다. 그림 2는 구현된 창호 구

동시스템의 개폐 구동부와 모션제어장치를 각각 보여준 것

이다. 먼저 그림 2(a)에서 구동부는 모터와 기어를 기반으로 

하며, 그림 2(b)는 창호의 개폐정보를 감지하는 센서와의 

인터페이스, 구동부의 모터를 제어하고 구동하기 위한 인터

페이스, 센서 인터페이스를 통해 전송되는 창호의 상태정보

와 관제서버로부터 전송되는 제어정보를 각각 전송하는 전

송장치로 구성된 모션제어장치이다. 여기서 창호의 상태를 

감지하고 제어하기 위한 정보를 주고받는 통신기능은 

Zigbee 프로토콜의 무선통신방식을 이용한다. 또한 정보처

리부를 통해 획득된 각 창호들의 상태정보를 기준으로 처리

된 제어정보는 역방향으로 재전송되어 창호를 제어한다. 이

를 위해 정보의 송수신과 저장을 위한 통신이 가능하여야 

하며, 창호의 개폐 유무 및 제어를 위한 기능, 그리고 PC나 

스마트폰과 같은 모바일 환경에서의 사용자 인터페이스 개

발이 요구된다. 여기에서는 여러 개의 창호에서 전송되는 

정보를 수신하여 댁내 유·무선 통신을 통해 관제서버로 전

송하기 위한 게이트웨이를 구현하고, 댁내 유선통신 인터페

이스를 위한 TCP/IP 통신과 무선통신을 위한 3G CDMA 인

터페이스로 구성한다. 또한 창호의 상태감시와 원격제어를 

위한 DB를 구축하고 이를 위한 응용 프로그램과 모바일 앱

을 구축한다.

  일반적으로 게이트웨이는 원격 네트워크에서 다른 호스트

와 통신할 때 호스트가 사용할 기본 경로를 제공하는 장치

이다. 그림 3은 각 창호 구동시스템과 호스트인 관제서버를 

연결하기 해 게이트웨이와 원격개폐를 위한 장치들 사이의 

통신 데이터를 보여준 것이다. 먼저 그림 3(a)에서 전송부는 

그림 2의 창호 구동시스템과 상호 데이터의 송·수신 기능

을 가지며, 개폐의 제어를 위한 서버와의 유·무선 통신을 

위해 각각 TCP/IP와 3G모뎀 인터페이스를 가진다. 그림 

3(b)는 게이트웨이를 중심으로 설계된 창호 구동시스템과 관

제를 위한 서버시스템 사이의 통신 프로토콜 및 기능을 보

여준 것이다. 여기서 게이트웨이는 각 창호에 설치된 구동시

스템과는 Zigbee로, 제어시스템과는 유·무선의 통신을 위해 

각각 TCP/IP와 CDMA로 상호 정보를 송수신하도록 한다. 

또한 창호 구동시스템은 게이트웨이와 각 창호의 ID, 제어시

스템으로부터 전송된 창호의 개폐 유무 및 정도 등의 제어

정보, 그리고 조작과 동작의 상태정보를 기반으로 동작한다. 

여기서 제어시스템은 사용자를 위한 관리 및 보안과 시설물 

관리를 위한 정보, 개폐의 제어관리 및 조작상태와 관리자 

정보 및 예약기능 등의 수행을 제어하는 시스템이다.    

이상에서 제안된 원격제어를 위한 창호 관제시스템은 관제

서버, 게이트웨이, 그리고 창호 개폐기로 구성된다. 그림 4

는 설계된 관제서버의 구성도와 서버를 중심으로 이루어지

는 원격관제를 위한 정보전송의 흐름도를 나타낸 것이다. 

그림 4(a)의 관제서버는 개폐감지와 개폐동작을 제어하는 

관제프로그램과 관련 데이터를 가지는 DB 및 정기적으로 

보고되는 상태 메시지를 수신하고 기록하는 등의 기능을 가

지는 미들웨어로 구성된다. 한편 그림 4(b)의 게이트웨이는 

다수의 모션제어장치로부터 전송되는 창호정보들과 관제서

버로부터의 제어정보를 서로 전달하는 인터페이스이며, 개폐

기는 창호의 상태와 제어 관련 정보의 송수신 및 구동을 위

한 장치로 각 창호에 설치된다. 여기서 관제서버와 게이트

웨이 사이는 TCP/IP로 상호 명령의 지시와 처리결과 및 정

기적인 보고 자료들을 주고받으며, 스마트폰과 같은 외부 
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모바일 환경에서 SMS 요청 등에 따른 응답을 수행한다. 또

한 게이트웨이와 창호 개폐기사이에는 Zigbee 통신으로 제

어명령을 송신하고, 송신된 명령에 대한 처리결과 정보를 

다시 전송하는 동작을 수행한다.

(a)

  

(b)

그림 4. 제안된 관제서버(a) 및 원격관제를 위한 정보전송 

흐름도

Fig. 4. The proposed control server(a) and information flow for 

remotely controlling windows and doors.

                                                 

그림 5는 그림 4의 창호 관제시스템에서 관제서버와 게

이트웨이간의 명령체계를 정리한 것이다. 그림 5(a)는 명령

전달 체계로 접속요청 정보 001은 미들웨어 접속 IP, 미들

웨어 접속 포트, 게이트웨이 ID, 그리고 접속요청 날짜 및 

시간들을 포함하며, 점검정보 002는 점검요청 날짜 및 시간, 

명령어, 점검 개폐기번호, 그리고 게이트웨이 ID를 포함한

다. 제어명령 정보 003은 제어요청 날짜 및 시간, 명령어, 

제어 개폐기번호, 게이트웨이 ID, 동작방식, 개폐상태, 창문

위치, 복귀위치를 포함한다. 또한 운용데이터 설정정보 004

는 설정 날짜 및 시간, 명령어, 설정 개폐기번호, 게이트웨

이 ID, 접속 보고간격, 환기 예약시간, 그리고 복귀위치를 

포함한다. 그림 5(b)는 명령처리결과 보고와 정기이벤트 보

고 체계로, 게이트웨이와 미들웨어 간의 통신으로 이루어진

다. 여기서 명령처리결과 정보 005와 정기보고 상태정보 

006은 공히 날짜 및 시간, 명령어, 개폐기 번호, 게이트웨이 

ID, 보고간격, 동작방식, 개폐상태, 모터상태, 창문위치, 그

리고 환기 시간설정 등을 각각 포함한다. 또한 정기보고 응

답정보 007은 날짜 및 시간, 명령어, 개폐기 번호, 그리고 

게이트웨이 ID를, 이벤트 상태 정보 008은 007의 정보를 포

함한 보고간격, 동작방식, 개폐상태, 모터상태, 창문위치, 그

리고 환기 시간설정을 위한 정보를 가진다. 마지막으로 이

벤트응답 정보 009는 날짜 및 시간, 명령어, 개폐기 번호, 

그리고 게이트웨이 ID 정보를 포함한다.

(a) Command transfer

(b) Processing result and event report 

그림 5. 관제서버와 게이트웨이 간 명령 전달체계

Fig. 5. Command transfer system between 

control server and gateway. 

 

  한편 표 1은 창호의 원격관제를 위한 서버의 각 시

스템 간, 서버와 게이트웨이 간, 그리고 게이트웨이와 

창호 구동시스템인 개폐기 사이의 통신정보와 규정을 

각각 나타낸 것이다. 여기에서 서버 내의 시스템은 관

제프로그램과 DB 및 미들웨어로 구성되며, 관제시스

템은 데이터베이스 공유방식을 통하여 미들웨어와 통

신할 뿐만 아니라 SMS을 통하여 외부의 게이트웨이

와도 통신이 가능하고, 미들웨어는 외부 다수의 게이

트웨이와 TCP/IP 연결 인터페이스를 가진다. 또한 게

이트웨이는 창호의 개폐 및 상태정보 등의 교환을 위

해 창호 개폐기와도 Zigbee 통신을 수행한다. 먼저, 

관제프로그램과 미들웨어 사이의 통신은 점검과 제어에 관

한 것이며, 게이트웨이와는 미들웨어와 게이트웨이의 각각 

IP와 ID 및 접속포트와 시간정보를 교환한다. 다음으로 미

들웨어는 게이트웨이와 시간을 비롯하여 개폐기와 창호의 

상태정보 및 명령정보 등을 교환하며, 게이트웨이는 창호개

폐기와 선택된 개폐기 번호와 명령 및 상태정보를 각각 교

환한다. 

  그림 6은 창호시스템의 원격관제를 위한 서버와 창

호의 개폐감시 및 제어를 위한 클라이언트와의 연결 인터페
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Oder Communication units Informations Protocols

1 Control P/G ⇔ Middleware 

. Inspection commands

. Control commands

. Fixation commands for operation data

. Facilities state informations

DB Sharing

2 Control P/G ⇔ Gateway

. Middleware connection IP

. Middleware connection ports

. Gateway ID

. Date and time of connection demands

SMS

3 Middleware ⇔ Gateway

. Date and time

. Gateway ID

. No. of opening and shutting units

. Command informations

. Fixation informations of opening and shutting units

. State informations of opening and shutting units,

  and windows and doors

TCP/IP

4
Gateway ⇔ Opening and

           closing unit

. No. of opening and shutting units

. Command informations

. State informations of opening and shutting units, 

  and windows and doors

ZigBee

표 1. 원격관제를 위한 각 장치 간 통신정보와 규정

Table 1. Communication informations and protocols among units for remote control

그림 6. 관제 서버와 클라이언트 사이의 인터페이스

Fig. 6. Interface between control server and client.

이스를 나타낸 것이다. 여기에서 서버는 각 게이트웨이로부

터 유·무선의 인터넷을 통해 창호의 상태를 모니터링하고 

제어관련 각 종 정보들을 저장하며, 이를 바탕으로 웹서비

스를 제공하는 역할을 수행한다. 또한 클라이언트는 PC나 

스마트폰과 같은 모바일 인터넷 환경에서 사용자나 관리자

로 하여금 원격으로 창호를 감시하고 제어하는 역할을 수행

한다. 여기에서 사용자 인터페이스는 PC를 위한 웹과 스마

트폰을 위한 앱으로 각각 구현된다.

3. 시작품 제작 및 성능고찰

  창호의 상태감시 및 개폐를 위한 원격관제 시스템은 

창호의 구동과 상태정보의 전송을 위한 개폐기, 개폐

기와 관제서버와의 연결 인터페이스인 게이트웨이, 그

리고 서버로부터 전송된 각 종 정보를 바탕으로 관제

를 수행하는 제어서버로 구성된다. 본 개발에서는 창호의 

개폐동작을 위해 DC모터 기반의 구동부와 구동의 속도 및 

위치관련 모션을 제어하기 위한 모션제어부로 개폐기를 구

현하였다. 그림 7은 시작품으로 실제 창호시스템에 설치되

어 동작 중인 구동기와 모션제어장치로 구성된 개폐기 영상

이다. 여기서 상단 좌측은 모터를 이용한 창호 구동장치이

며, 우측은 모션제어장치이다. 또한 창호의 구동을 원활하게 

하기 위하여 창호와 모터 사이에 기어와 랙을 삽입하였다.

그림 7. 개발된 창호 개폐기

Fig. 7. The developed opening and shutting unit of 

windows and doors.

한편 개발된 창호개폐기와 이를 제어하는 관제서버를 연

결하는 인터페이스로 댁내 게이트웨이를 개발하였다. 그림 

8은 개발된 게이트웨이를 보여준 것이며, 여기서 유선인터

넷의 지원을 위해 TCP/IP 프로토콜 인터페이스를 이용하였

고, 무선인터넷 지원을 위해 CDMA 프로토콜 인터페이스를 

각각 이용하였다. 특히 각 창호에 설치된 개폐기로부터의 

상호 정보전송은 Zigbee 프로토콜을 이용하였다. 
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그림 8. 개발된 댁내 게이트웨이

Fig. 8. The developed home gateway unit.

  그림 9는 창호 개폐기와 게이트웨이, 그리고 제어프로그램

과 미들웨어로 구성된 관제서버로 구성된 원격관제시스템 시

작품이다. 여기에서는 웹기반으로 구현된 관제시스템으로 게

이트웨이에서 지원하는 유·무선의 인터넷 통신환경에서 원

격으로 창호의 개폐 유무 및 위치제어가 가능하다. 실험을 

위해 1개의 창호를 대상으로 1개의 게이트웨이만 구성하였

으나 댁내에 설치된 다수의 창호에 대해서도 Zigbee 통신으

로 지원하게 된다. 또한 관제서버는 각 게이트웨이에 ID를 

부여하여 여러 개의 게이트웨이와도 통신을 가능하게 하였으

며, 창문의 개폐 유·무 및 개폐정도를 확인할 수 있다. 특

히 창호의 개폐상태를 점검하기 위한 시간을 설정하여 일정

시간마다 각 창호의 상태를 모니터링 하도록 하였다. 

그림 9. 개발된 창호 원격관제 시스템 시작품

Fig. 9. The developed prototype system for 

remotely controlling windows and doors.

  그림 10은 원격제어가 가능한 개발된 시스템의 웹 기반 

사용자 인터페이스이다. 여기서는 창호의 제어동작을 연속

으로 수행할 것인지 아닌지에 대한 선택 모드, 각 창호의 

제어나 상태를 모니터링 하기 위한 해당 게이트웨이 선택, 

창호의 개폐에 따른 환기여부, 창호의 위치제어에 의한 닫

기와 열기, 그리고 창호가 닫히는 복귀시간 설정 등을 위한 

사용자 인터페이스를 구현하였다. 또한 창호 개폐기의 모터

상태를 검출하여 정상동작 여부를 판단하며, 창문의 위치가 

0cm이면 닫힌 상태를 나타내는 것이고, 아니면 그 위치만

큼 열린 상태를 나타낸 것이다.

그림 10. 개발된 원격제어 창호시스템 사용자 

인터페이스

Fig. 10. The developed user interface for system for 

remotely controlling windows and doors.

  이상에서 설계 구현된 창호원격 관제시스템의 시작품의 

기능을 시험하기 위해 관제서버 시스템과 미들웨어에 대한 

요구사항 명세서를 작성하였다. 먼저, 관제서버 시스템을 위

한 요구사항으로 사용자 ID 등록 및 비밀번호 등록/변경/삭

제가 가능하고, 아울러 사용자 ID와 비밀번호로 인증된 사

용자만이 로그인 할 수 있게 하는 사용자 관리를 비롯하여 

권한관리, 이력관리, 창호 및 제품등록 관리, 제품원격 제어

명령 요청, 그리고 모니터링의 요구사항을 작성하였다. 다음

으로는 미들웨어와 관련된 것으로 정기 상태메시지 수집, 

즉시보고 메시지 수집, 점검 명령 전달 및 결과 수집, 제어 

명령 전달 및 결과 수집, 명령 전달 오류 대처운용데이터 

설정 및 결과 수집 사항 등 6개의 요구사항을 작성하였다. 

특히 관제시스템 개발자가 창호개폐기를 시험할 수 있게 하

는 단순한 UI의 원격 제어프로그램을 시험자와 관리자에게 

제공하여야 하는 추가 명세서를 함께 작성하여 시험한 결

과, 전술한 요구사항의 기능이 모두 양호하게 수행됨을 확

인하였다.

  한편 개발된 시작품의 성능을 확인하기 위해 대구기계부

품연구원(daegu mechatronics and materials institute : 

DMI)과 환경영향 및 구동내구성과 오동작 관련 시험을 위

해 한국건설생활환경시험연구원(korea conformity 

laboratories : KCL)의 두 공인기관에 각각 의뢰하여 시험하

였다. 시험결과 각각의 기술적 성능지표에 따른 단위와 목

표대비 결과는 매우 우수한 성능이 있음을 알 수 있다[14]. 

다음 표 2는 각 성능지표별 시험결과를 요약한 것이다. 표 

2에서, 먼저 DMI에서 이루어진 성능시험의 경우 창호의 개

폐를 위한 구동속도를 제외하고는 모두 목표성능보다 우수

한 시험결과를 얻을 수 있었다. 하지만 구동속도는 구현된 

시작품의 창호 개폐기 구동부에 이용된 DC모터의 동작속도

와 관련된 성능으로 보완이 추가적으로 이루어져야 한다. 

또한 KCL에서 이루어진 환경영향과 구동 내구성 및 오동작 

비율에서는 양호한 결과가 확인되었다. 따라서 개발된 시스

템의 경우 창호의 구동속도의 보완만 이루어진다면 실제 현

장에 적용 가능한 장치임을 알 수 있다. 
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Technical test performance index Units
Performance 

level(weights)

Results Authorized 

agency
Test spec.

Planned Accomplished

Operation 

performances

Precision of opening and 

shutting
  ±  

DMI

Authorized 

certificates

Driving persistence of  

loads
   

Range of driving speed   ∼
 
 

Recognition precision of 

sensor positions
  ±  

Environment  

influences

Driving 

persistences(temperature)

o

C  ∼
 
 

KCL

Driving 

persistences(humidity)
    

Driving persistences(iterations of opening 

and shutting)
times   

Operation failures ratio    or under 

표 2. 동작성능, 환경영향, 구동내구성, 오율 관련 공인 시험결과

Table 2. Authorized test results to operation performances, environment influences, driving persistences, and failures ratio.

 5. 결 론

  

  본 논문에서는 모바일 환경에서 원격으로 창호시스템을 

제어하기 위한 새로운 관제시스템을 개발하였다. 이를 위해 

창호개폐기, 게이트웨이, 관제서버 시스템을 각각 구현하였

다. 여기서 창호개폐기는 개폐를 위해 직류모터를 이용한 

구동장치와 상태정보를 모니터링하고 개폐제어 정보를 송수

신하는 모션제어장치로 구성하였다. 게이트웨이는 창호의 

현재 상태정보와 제어정보의 전송을 위한 유·무선 인터페

이스로 TCP/IP와 CDMA 프로토콜을 지원한다. 또한 관제서

버는 창호 제어정보의 저장과 처리를 위한 프로그램, 다양

한 상태메시지의 처리를 지원하기 위한 미들웨어, 그리고 

창호의 개폐 상태 감시 및 원격제어를 위한 DB로 구현하였

다. 특히 스마트폰과 같은 모바일환경에서의 상태감시 및 

원격제어를 위한 응용소프트웨어와 웹기반 사용자 인터페이

스도 함께 구현하였다. 

  PC 및 스마트폰 기반 구현된 시스템의 시작품을 개발하

여 창호의 모니터링 및 제어동작, 환경영향, 구동 내구성, 

그리고 동작오율 등의 성능을 2개의 공인기관을 통해 시험

한 결과, 우수한 성능이 있음을 확인하였다.

  향후 편리한 사용자 인터페이스와 사용성과 편의성이 뛰

어난 관제 애플리케이션의 개발이 추가적으로 이루어져야 

할 것이다. 특히 개발된 시작품이 실제 현장에 적용되기 위

한 추가적인 연구개발도 함께 추진되어야 할 것이다.
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