
(그림 1) 인터넷 맛집 검색 사례 [출처: www.naver.com과 www.menupan.com]
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1. 서 론       

“강남역에서 카르보나라를 가장 맛있게 하는 레

스토랑은?” 이라는 질의로 맛집을 검색하면, 일반

적으로, 입력 키워드인 “강남역”, “카르보나라” 등

으로 검색하여 결과를 돌려준다(그림 1). 인터넷에

서 누구나 비슷한 경험을 해봤으리라 생각되지만, 

이러한 맛집 검색을 수행하면, 수십 개의 링크를 열

어봐야 사용자가 원하는 검색 서비스를 받게 된다. 

이러한 불편함을 해결해 주는 지능형 서비스 지

원으로, 최근 시맨틱 검색(Semantic Search) 기술이 

많은 주목을 받고 있다. 핵심 기술인 지능형 검색은 

문서, 사진, 동영상 등 다양한 멀티미디어 콘텐츠에 

대해 컴퓨터가 상황(Context)을 이해하여 검색어의 

의미에 맞는 결과를 제공하는 기술이다[1]. 기존의 

검색 엔진에서 제공하는 서비스는 키워드 기반 검

색을 통하여, 방대한 웹 문서에 대해 입력된 검색어

를 포함하는 검색 결과를 통계적으로 제공하는 반

면에, 시맨틱 웹으로 최적화된 정보를 상호 연결하

여 의미를 분석하고 논리적인 추론을 수행하여 사
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(그림 2) 기존의 키워드 기반 검색과 시맨틱 검색의 차이
[2]

(그림 3) 구글 모바일 검색 서비스 구성도
[4]

용자의 검색 의도에 맞는 콘텐츠를 제공하는 핵심 

기술을 포함한다. 

이러한 검색 기술의 발전은 정보 관리의 패러다

임의 변화를 의미하며, 초기 야후(Yahoo)와 같이 정

의된 디렉토리를 기반으로 분류하고 검색어를 통하

여 단순한 메타데이터 검색 방식에서 인덱싱, 저장 

구조 변혁과 랭킹 검색 등으로 대표되는 구글

(Google) 검색이 시장 지배력을 갖는 변화를 가져오

게 되었다. 최근에는 시맨틱 웹 검색과 같은 기계학

습 기술을 이용하고 정보간의 상호 관계를 활용하

여 사용자 의도에 부합되는 정보를 찾아주는 방식

으로 발전하고 있으며, 이는 정보간의 구조를 표현

하는 온톨로지(Ontology), 자연어 처리와 텍스트 마

이닝(Mining)을 포함한 학습 및 추론 등의 인공지능 

기법을 통합하여 적용한다[2].

근래에, 스마트 디바이스의 발전에 따라 이러한 

검색 기술은 사용자 요구를 충족시키는 모바일 환

경으로 확장되고 있으며, 정보 분석과 검색이 모바

일 플랫폼에 적용되는 변화가 나타나고 있다
[3]. (그

림 3)은 구글에서 모바일 검색(Mobile Search)으로 

특허 출원한 서비스 구성도이다. 사용자의 입력에 

따라 적절한 정보를 제공하는 검색 엔진의 핵심 역
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(그림 4) 모바일 비주얼 검색 개념도 [6]

할은 유선이든 무선이든 동일하지만, 모바일 플랫

폼에서의 검색은 모바일 환경에 맞는 제어(Control) 

모듈과 디바이스의 편리성을 제공하는 사용자 인터

페이스(User Interface) 모듈에서 차이점을 보인다. 

다시 말해, 모바일 검색은 사용자 개인이 항시 휴대

하고 이동하면서 사용한다는 휴대성과 이동성을 감

안하여 사용자 검색 요청에 적절한 맞춤형 검색을 

지원해야 하며, 모바일 단말기의 작은 화면을 고려

하여 개별화된 최적의 검색 결과를 제공해야 한다

는 특징을 가진다. 

본 고에서는 스마트폰으로 시작된 모바일 시대

에 사용자 수요가 가장 많은 모바일 플랫폼 상에서

의 지능형 멀티미디어 검색 기술에 대해 소개하고, 

현재 이슈가 되고 있는 관련 기술 동향과 핵심적인 

모바일 검색 기술의 표준화 동향을 알아본다.

2. 지능형 모바일 검색 기술 

2.1 모바일 비주얼 검색  

모바일 비주얼 검색(Mobile Visual Search)은 

스마트 디바이스 환경에서 사용자 질의 영상의 

특징을 추출하고, 주변 영역의 정보를 이용하여 

추출한 기술자(Descriptor)를 기반으로 미리 구축

된 영상 정보 데이터베이스와 비교하여 검색하는 

기술이다[5]. 이러한 기술은 사용자가 키워드를 모

를 경우에도 검색의 편의성을 만족시킬 수 있기 

때문에, 효과가 매우 큰 것으로 조사되었으며, 세

계 각국의 IT 기업들은 영상 기반의 정보검색 기

술을 차세대 성장산업으로 보고, 기술 개발과 서

비스 지원에 집중하고 있다.

(그림 4)는 모바일 비주얼 검색 기술에 대한 개

념도이다. 사용자가 검색하고자 하는 대상을 영

상으로 받아 입력 질의로 검색을 요청하면, 이미 

구축되어 있는 데이터베이스에서 관련 영상 및 

해당 정보들을 검색하여 사용자에게 모바일 환경

에 적합한 인터페이스에 따라 검색 결과를 반환

한다. 예를 들어, 건물을 촬영하고 이를 DB에 검

색하여, 해당 건물에 대한 여러 정보를 얻을 수 

있다. 혹은 상품 이미지를 촬영하여 입력하면, 해

당 상품에 대한 가격, 기능 및 판매처 등의 부가 

정보를 제공받을 수 있다.

이러한 모바일 비주얼 검색은 특징 추출과 검

색 단계로 이뤄지며, 응용 서비스를 구축함에 있

어, 특징 추출과 검색을 수행하는 주체가 서버 또

는 사용자 단말기에 따라, 4가지의 시나리오가 

가능하다(그림 5). (그림 5-a)은 질의 영상을 사용

자 단말기를 통해 입력받아 서버로 전송되고 특
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(그림 5) 특징 추출과 검색을 수행하는 주체에 따른 모바일 비주얼 검색 서비스 시나리오
[5]

(그림 6) 모바일 비주얼 검색 요소 기술
[5]

징 추출과 검색이 모두 서버 측에서 수행되는 경

우이며, (그림 5-b)는 입력된 질의 영상의 특징 추

출은 사용자 단말기에서 수행되고, 추출된 특징

만이 서버로 전송되어 검색은 서버 측에서 수행

되는 경우이다. 특징 추출과 검색이 적절하게 서

버와 사용자 단말기에서 수행되는 하이브리드 방

식도 있다(그림 5-d).

2.2 모바일 비주얼 검색의 핵심 요소 

기술

모바일 비주얼 검색기술은 기술자 기반이 특징 

추출 방법을 사용하며, 핵심 기술은 특징 검출

(Feature Detection), 기술자 추출(Descriptor 

Extraction), 데이터베이스 검색(Database Search)

과 정합/검증(Matching and Verification)으로 이

뤄진다 (그림 6). 이러한 각 단계의 기술 요소를 

요약하면, <표 1>과 같다.

요소기술 내용

특징 검출
이미지에서 뷰포인트, 환경변화 등의 왜곡에 
강인한 영역 또는 특징점을 검출하는 기술

기술자 추출
검출된 특징 영역 또는 주변 영역을 기반으
로, 콘텐츠를 구분하는 특징 벡터를 추출하는 
기술

데이터베이스 
검색

기존에 구축된 데이터베이스에서 추출된 특
징 벡터를 기반으로 적절한 콘텐츠를 선별하
는 기술

정합/검증
선별된 콘텐츠에 대해, 정합 유무를 판별하고 
정합이 이뤄진 콘텐츠에 대해 기하학적 검증
을 수행하는 기술

<표 1> 모바일 비주얼 검색의 핵심 기술 요소

2.3 요소 기술들의 기술 동향

각 요소 기술에 대한 다양한 방법들이 연구 개

발되고 있으며, 본 절에서는 주요 기술에 대한 동

향을 살펴본다. 
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가장 핵심적인 요소기술 중의 하나인 특징 검

출은 이미지 내에서 시점이나 환경 변화에 따른 

조명 등 외부환경에 따라 영향을 미치는 요소들

에 강인한 불변의 요소를 검출하는 기술이다. 이

는 환경에 대한 강인성뿐만 아니라. 사용자 단말

기에서 수행되는 경우(그림 5-b)에 대비하여 계산

의 효율성도 함께 고려해야 한다.

이러한 특징 검출의 대표적인 기술로는, 해리

스 검출기(Harris Detector)[7], 헤시안 검출기

(Hessian Detector)[8], 해리스-라플라스 검출기

(Harris-Laplace Detector)[9], SIFT 검출기(Scale 

Invariant Feature Transform Detector)[10], MSER 

검출기(Maximally Stable External Regions 

Detector)[11], SURF 검출기(Speeded Up Robust 

Features Detector)[12]와 FAST 검출기[13] 등이 있다.

시점과 환경 요소에 강인한 영역을 찾은 후, 이

미지의 영역 정보를 이용하여 구별을 하는 기술

자를 추출한다. 이러한 기술자 추출 방법으로는 

대표적으로 SIFT 특징, SURF 특징, 바이너리 특

징을 이용한 LBP[14], BRIEF(Binary Robust 

Independent Elementary Feature)[15], BRISK 

(Binary Robust Invariant Scalable Key Point)[16]
와 

LIOP(Local Intensity Order Pattern for Feature 

Description)[17] 등이 있다.

모바일 비주얼 검색기술이 응용 서비스로 활용

되기 위해서는 특징 검출과 기술자 추출뿐만 아

니라, 대용량, 다량의 콘텐츠 레포지토리

(Repository)에서 효율적으로 검색을 수행하는 방

법이 필요하다. 대표적으로, Vocabulary Tree[18], 

Bag of Words, Residual Enhanced Visual 

Vector[19], Vector of Aggregated Local 

Descriptors[20]와 Fisher Vector[21] 등을 기반으로 

한 검색 구조 등이 있다.

정합/검증 단계는 기존에 구축된 데이터베이스

에서 적절한 콘텐츠를 검색하고, 해당 후보 콘텐

츠들에 대해 실제로 일치하는 정보가 맞는지를 

검증하는 기술이다. 콘텐츠가 포함하는 위치 정

보와 기술자를 통해 추출한 특징 벡터를 기반으

로 기하학적인 관계를 추정한다. 대표적으로 

RANSAC(Random Sample Consensus) 방법이 있

으며[22], 최근에는 확률 통계 모델 기반의 정합쌍

과 비정합쌍을 구분하는 방법이 연구되고 있다.

모바일 비주얼 검색 기술에 대한 표준으로, 현

재 MPEG-7 CDVS(Compact Descriptors for 

Visual Search)가 국제표준화가 진행 중에 있으

며, 다양한 목적과 응용 환경에 강인하고 효율적

인 기술자 추출과정을 중심으로 표준을 지정하고 

있다. 이는 모바일 검색 응용 서비스를 위한 설

계, 최고의 성능과 응용 환경에 대한 호환성 보

장, 최소 크기 및 효율적 구현 검색, 추출된 기술

자의 비트 스트림과 상호호환성 지원 등을 포함

하고 있다. 현재 110회까지 진행된 CDVS는 기존

의 영상 특징을 압축하고, 다양한 환경을 지원하

기 위해 검출된 특징 선별, 기술자의 양자화 과정

을 포함하며, 대용량 검색을 위한 효율적인 검색 

구조를 실험하고 특징 검출에 있어 기존의 다양

한 특징 검출기로부터의 특허 회피 검출 방법을 

채택하여 검증하고 있다.

3. 지능형 모바일 멀티미디어 검색 

기술 사례 

유선 인터넷 검색 시장은 압도적인 시장 점유

율을 기록하는 구글을 중심으로 시장이 형성되어 

있지만, 모바일 검색 시장에서도 이러한 현상이 

지속되지는 않는다. 모바일 검색 기술과 시장은 

검색 엔진을 탑재한 스마트 디바이스를 중심으로 

IT기업에서 전략적으로 접근하고 있다. 본 절에

서는 모바일 검색 관련 서비스를 중심으로, 기업

의 서비스 동향을 살펴본다.
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응용분야 응용 서비스

정보검색 사용자 검색 대상을 촬영하여 해당 객체에 대한 다양한 정보 및 유사 객체 검색 서비스를 제공

증강현실 모바일 비주얼 검색 기술을 적용한 실세계 영상과 3D 가상 객체간의 연동을 통하여 증강현실 정보 서비스를 제공

비전 로봇 및 머신 비전에 적용하여 사물 및 객체를 인식하고 다양한 비전 서비스를 제공

방송 동영상을 포함한 방송 콘텐츠에서 상품 및 기타 객체(예, 건물 또는 유적)를 검색하는 서비스를 제공

자동차 스마트 자동차 분야에 적용되며, 자동차 주행 중에 객체를 탐지하고 표지판 식별, 위험물 감지 등의 서비스를 제공

영상 감시 CCTV에서 객체를 검출, 인식, 감지하며 발생하는 이벤트를 감지하는 서비스를 제공

콘텐츠 관리 멀티미더어 콘텐츠 내의 객체 검색 및 분류, 관리 서비스를 제공

<표 2> 모바일 비주얼 검색의 응용 서비스 

(그림 7) 구글 고글스 서비스
[23]

(그림 8) 마이크로소프트 Bing 서비스
[24]

모바일 비주얼 검색 기술을 활용하는 다양한 

응용 서비스를 요약하면 <표 2>와 같다.

3.1 구글

검색엔진의 선두주자인 구글에서는 MWC 

(Mobile World Congress) 2010에서 “향후 구글의 

모든 서비스를 모바일로 제공할 것”이라고 모바

일 사업전략을 발표하였고, 안드로이드 운영체제

를 탑재한 모든 스마트폰에서는 구글검색(Google 

Search), 구글크롬(Google Chome), 지메일

(Gmail), 유튜브(YouTube), 위성사진 지도서비스 

구글어스(Google Earth), 인터넷전화 서비스 구글

보이스(Google Voice), 비주얼검색 구글고글스

(Google Goggles) 등을 기본적으로 제공하고 있

다. 특히, 구글고글스는 스마트폰을 이용하여 이

미지를 촬영하고 이를 통해 영상 데이터베이스로

부터 검색하는 영상 검색 서비스(그림 7)이며, 현

재 특정 카테고리(Text, Landmark, Book, Contact 

Info, Artwork, Wine)의 특정 사물을 대상으로 한 

모바일 영상검색 서비스를 제공하고 있다[23].

3.2 마이크로소프트 

MS 검색엔진 서비스 빙(Bing) 또한 모바일 검

색 서비스를 출시하였으나(그림 8), 검색 엔진 시

장의 경쟁력이 높지 않으며, 이는 모바일 OS 시

장 점유와도 연관성을 가진다
[24]. 애플 아이폰 

iOS, 구글 안드로이드 OS에 밀려 Windows 
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(그림 10) 퀄컴의 Vuforia 서비스 개념도
[26]
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