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Abstract

The present study was conducted to develop seed treatment for the production of healthy and clean peanut sprout. Dry heat 
treatment of peanut seeds reduced the incidence of the rot. The seed treatment condition at 52℃ for 10 h. was the most 
efficient without inhibiting seed viability significantly. Seeds were dark cultured at 27℃ for up to 9 days. The treatment of 
Indole-B and gibberellic acid influenced germination, T50, fresh, dry weight, hypocotyl length, hypocotyl length diameter, 
root length, number of lateral root and epicotyl of peanut sprout. There were no differences in the germinability of peanut 
seeds between gibberellic acid treatment methods but higher fresh weight was observed in the GA3 solution spray after 2 hour 
water soaking. The general growth and lateral root development of peanut sprouts were suppressed by Indole-B which is used 
for inhibiting root formation and promoting hypocotyls. The treatment of gibberellic acid promoted hypocotyl elongation, but 
it did not influence on the growth of hypocotyls and root system.
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1)1. 서론

땅콩나물(Peanut sprouts)은 현대 웰빙의 새로운 패

러다임을 제시하고 있는 대표적인 농산물로 각광받고 있

다. 또한 땅콩나물은 100% 자연수에 의해 재배되므로 

청정채소로 분류되고 있다. 또한 일반채소에 비해 2 배 

이상의 부가가치 실현이 가능(일반채소 10 kg 당 30,000 

원 수준)하며, 특히 가공식품, 기능성 식품, 의약품 원료 

시장으로 확대 시에는 고수익성이 보장되는 농산업이다

(Kang 등, 2010).

땅콩 나물을 식품소재로 이용하는 국제시장이 증가하

고 있음에도 불구하고 땅콩나물의 생산방식은 효율적이

지 못하고 해결해야 될 문제점이 산적해 있다. 그 중 가장 

큰 문제점으로 지적되고 있는 부분이 부패와 세근형성으

로 집약되고 있다. 부패된 땅콩 나물은 건전한 새싹에도 

영향을 주기 때문에 경제적 손실이 막대해 진다(Kang 
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등, 2011).

종자 무병화를 위한 화학적인 종자처리는 주로 유기

살균제를 이용하여 침지처리, 도말처리, 분의법, 급속습

적법을 사용하였다(Choi, 2005; Jo 등, 2014). 그러나 건

열처리는 다른 화학적, 물리적 종자처리에 비해 고가인 

채소종자에 많이 이용되어있다. 그 원인으로는 건열처리

는 종피에 있는 병원균뿐만 아니라 종자내부에 있는 병

원균까지 완전하게 제거가 가능하고 종자를 침지할 필요

가 없으며, 처리 후에도 저장이 용이하기 때문이다. 종자

의 건열처리는 다양한 병균의 불활성화에 가장 효과적이

고 안정적으로 이용되는 종자처리 기술이다(Kim, 1999; 

Hwang 등, 2001; Hwang, 2007; Choi 등, 2014). 특히 

땅콩나물 생산용으로 이용되는 종자는 인체에 유해한 농

약처리가 불가능함으로 친환경적으로 병원균을 불활성

화 시킬 수 있는 건열처리가 대안으로 제시될 수 있다. 

땅콩나물의 세근형성은 생장억제, 영양성분의 감소, 

섬유소의 증가, 식미감소, 세근제거를 위한 번거로움, 이

용부위의 감소 등 많은 손실을 소비자가 감수해야 하고, 

생산자는 상품성 하락으로 생산업체는 경영을 압박하는 

요인으로 작용한다. 땅콩나물의 세근발생으로 인하여 야

기되는 문제점을 극복하기 위한 방법으로 재배 중에 식

물생장조절제 BAP(6-benzylaminopurine, C12H11N5) 

또는 BA가 포함된 Indole-B 처리 등이 이용되고 있다

(Kang 등, 2007). 

본 연구는 발아율과 유묘출현을 억제하지 않으면서 

부패균 방제효과가 우수한 건열처리 온도 및 기간을 설

정하고, 아울러 세근 형성 억제 및 상품성 증진을 위한 생

장조절제의 최적처리 농도를 구명하는데 있다.

2. 재료 및 방법

2.1. 무병화를 위한 건열처리 

건열처리 방법은 함수율이 7.6%인 땅콩종자를 30

에서 7 시간 처리한 후, 45 에서 15 시간 처리하고, 이

어서 52 에서 10 시간 처리한 종자를 72 에서 72 시

간 처리하였다. 이와 같이 건열 처리된 종자를 27 에서 

7 일 생육시킨 후 발아율, T50, 부패율, 하배축 길이, 뿌리

길이, 상배축 길이 및 생체중 등에 미치는 영향을 조사하

였다. 

2.2. 세근발생 억제를 위한 생장조절제 처리 기술

땅콩나물 생산에 신속하고 균일한 발아와 세근발생 억

제는 고품질 상품생산과 직결된다. 콩나물 재배에서는 세

근발생을 억제하기 위해 생장조절제인 benzyladenopurine 

(BAP) 또는 BA가 포함된 인돌비 처리 등이 이용되고 

있다. 본 실험은 땅콩나물의 발아와 유묘생장반응에 식

물생장조절제의 처리효과를 보고자 gibberellic acid 

(GA3) 및 Indole B를 사용하였다. Gibberellic acid(GA3)

의 처리농도는 10, 25, 50 mg/L 였고, Indole B는 0.41, 

0.83, 1.66% 였다. 각각의 농도로 조성된 이들 용액을 

27 에서 재배하면서 주기적으로 관수하여 생육 3 일, 5 

일, 7 일 및 9 일차의 발아율, 세근발생 억제 및 하배축 비

대 등 생육을 검정하였다. 

땅콩나물 생산에 효율적인 생장조절제 공급방법을 구

명하고자 50 mg/L의 gibberellic acid(GA3)를 조성하여 

이들 용액에 땅콩종자를 2 시간 침지한 다음, 그 후부터 

증류수를 공급한 처리와 생장조절제를 첨가된 용액을 지

속적으로 공급한 처리 간 발아율과 생육에 미치는 효과

를 조사하였다. 실험은 27 의 땅콩전용 배양기에서 암

조건으로 수행되었다. 

3. 결과 및 고찰

3.1. 무병화를 위한 건열처리 

Table 1은 온도 및 시간별로 4 단계로 건열 처리된 땅

콩종자를 27 에서 각각 발아조사를 시행한 결과이다. 

땅콩종자는 건열 처리하여 종자의 발아성을 검정한 결과 

72 에서 72 시간 건열처리 하면 종자활력이 퇴화되었

다(Table 1). 건열 처리 전 무처리 종자의 발아율은 

94.6%였고, 일련의 과정을 거쳐 72 에서 72 시간 건열 

처리된 종자도 68.6% 발아하여 과다한 건열처리는 종자

활력을 저하시켰다. 또한 대체적으로 건열처리 일수가 

길수록 하배축 길이, 뿌리길이, 상배축 길이 및 생체중이 

저하되는 경향이 있으나, 유의성은 인정되지 않았다. 건

열처리를 하지 않은 무처리 땅콩종자는 발아 및 유묘로 

생장하는 과정 중 부패 발생률이 11% 이었으나 52 에

서 10 시간 건열처리하면 부패 발생률이 0%로 현저하게 

감소하였다.  

종자의 건열처리는 75 전후의 온도에 종자를 노출
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Dry heat treatment
Germ.

(%)
T50

(days)
Decay

(%)

Growth

Temp.
( )

Duration
(hr)

Hypocotyl  length
(cm)

Root length
(cm)

Epicotyl length
(cm)

Fresh weight
(g)

30

0

4

7

 94.6

100.0

 98.1

0.78

0.82

0.84

11.1

 9.6

10.4

4.12

4.23

4.34

5.73

6.21

5.65

3.34

3.12

3.66

2.56

2.47

2.62

45

2

7

15

100.0

 96.8

 99.1

0.68

0.82

0.88

7.6

6.2

2.2

3.96

4.32

4.16

5.45

5.93

5.32

3.23

3.88

3.65

2.47

2.67

2.55

52

2

5

10

 98.2

100.0

100.0

0.90

0.88

0.91

1.4

0.4

0

4.01

4.43

4.24

5.78

5.61

5.23

3.45

3.56

3.32

2.43

2.47

2.54

72

12

36

72

 89.2

 88.8

 68.6

1.21

1.31

1.14

0

0

0

3.86

3.78

3.88

5.12

5.44

5.19

2.22

2.88

2.67

2.41

2.38

2.30

Table 1. Effect of dry heat treatment temperature and duration on percent germination, T50, percent decay and early growth of 
peanut sprout. Measurements were done at 7 days after seeds sowing at 27

시켜 건조한 상태로 처리하는 기술로서 건열처리기간 동

안 초기수분함량을 4% 이하로 낮추고 온도를 서서히 올

려주어야만 건열처리 피해를 최소화 할 수 있다. 반면 건

열처리 온도를 75 이상 상승시키면 종자에 부착되어 

있는 여러 종류의 병균이나 바이러스를 사멸시키는 과정

에서 종자 자체에도 스트레스 작용하여 종자발아와 발아 

후 유묘생육에는 큰 영향을 줄 수 있다고 알려져 있다

(Jun 등, 2014).

그러나 본 연구에서는 건열처리 온도를 30 에서 4

5 , 52 로 점진적으로 높임으로써 급격한 종자활력 상

실문제를 극복할 수 있다. 특히, 열처리는 박과작물과 배

추과 작물에서 종자전염병 병균을 불활성화 할 목적으로 

사용되었으나 땅콩종자에서도 적용한 결과 부패 발생률

을 0%로 현저하게 저하시킬 수 있다(Table 1). 또한 부

패 발생률을 줄이고 종자활력을 유지함과 동시에 땅콩나

물의 생육은 크게 저해하지 않은 건열처리 조건은 52

에서 10 시간 처리가 좋게 나타났다.

3.2. 세근발생 억제를 위한 처리 기술

27 에서 재배된 땅콩의 발아율은 지베렐린의 처리구

와 무처리구 관계없이 100% 발아하였으나 발아속도 T50

은 단축되어 신속한 발아에는 유효하였다(Fig. 1). 콩나

물에서 인돌비 처리는 세근발생 억제와 하배축 신장을 

촉진한다고 알려져 있는데(Kang, 2007) 땅콩나물에서

는 발아율을 저하시켰다. 또한 Indole-B는 처리는 발아

속도인 T50이 무처리구 보다 0.4~1.0 일이 지연되었다.

땅콩나물의 상품성은 세근발생수가 적으면서 하배축 

길이는 5 cm 정도, 하배축은 비대가 잘된 것이어야 한다

(Bae 등, 2011). 전체적으로 GA3 처리는 하배축의 신장

을 촉진하였고, 특히 농도가 높을수록 촉진효과는 현저

하였다. GA3 10 mg/L처리의 생육 9 일차의 하배축길이

는 4.94 cm로 무처리에 1.4 배 증가한 것에 비해 , 50 

mg/L처리는 하배축이 무처리구보다 1.5 배 이상 길었다

(Table 2). 

그러나 GA3 처리는 하배축의 비대에 크게 관여하지 

못하였으며, 전반적으로 처리농도가 높을수록 하배축의 

비대생장이 낮았다. 생육 9 일차의 무처리의 하배축 직경

이 4.80 mm인 것에 비해, 10 mg/L처리시에는 4.72 

mm, 50 mg/L처리시에 4.39 mm로 0.08 mm ~ 0.41 

mm정도 감소하였다. 상배축 신장은 지베렐린 처리에 따

라 유의성이 인정되었고, 특히 50 mg/L 처리구에서 상

배축 신장이 무처리에 비해 2.4 배 길었다. 또한 지베렐

린 처리에 의한 뿌리신장 생장 및 세근발생에는 유의성
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Fig. 1. Effect of gibberellic acid treatment on percent germination 
and T50 of peanut sprout. Seeds were dark cultured at 
27 for up to 9 days. Means in columns are separated 

by DMRT at P = 0.05. 

Fig. 2. Effect of Indole B treatment on percent germination 
and T50 of peanut sprout. Seeds were dark cultured at 
27 for up to 9 days. Means in columns are separated 
by DMRT at P = 0.05.

Table 2. Effect of gibberellic acid concentration on hypocotyl length, hypocotyl length diameter, root length, number of 
lateral root and epicotyl of peanut sprout. Seeds were dark cultured at 27 for up to 9 days

GA3 

(mg/L)
Days after seeding 

3 5 7 9
Hypocotyl length(cm)

10
25
50
Untreatment
LSD(0.05)

1.64
1.46
1.58
1.04
0.21

3.74
3.71
3.59
2.97
0.22

4.48
3.96
4.58
3.28
0.26

4.94
4.93
5.12
3.41
0.24

Hypocotyl diameter(mm)
10
25
50
Untreatment
LSD(0.05)

3.76
3.93
3.92
4.13
0.13

4.38
4.26
3.98
4.34
0.15

4.55
4.42
4.24
4.76
0.13

4.72
4.53
4.39
4.80
0.22

Root length(cm)
10
25
50
Untreatment
LSD(0.05)

1.77
1.56
1.63
1.65
NS

2.14
2.09
1.99
2.10
NS

2.24
2.09
2.01
2.43
NS

2.39
2.41
2.28
2.66
0.20

No. of lateral root
10
25
50
Untreatment
LSD(0.05)

-
-
-
-

NS

0.67
0.67
0.86
1.53
NS

1.50
1.00
2.92
2.19
0.52

7.42
7.36
7.89
7.44
NS

Epicotyl length(cm)
10
25
50
Untreatment
LSD(0.05)

-
-
-
-

NS

0.42
0.12
0.32
0.10
0.12

0.73
0.49
0.82
0.24
0.18

0.74
0.53
1.30
0.54
0.21

Means in columns were separated by LSD at P = 0.05 
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GA3 treatment
Germ.

(%)
T50

(days)

Growth

Fresh weight(g) Dry weight(g)

50mg/L WGz

50mg/L GW
Untreatment
LSD(0.05)y

98.2
98.6
98.4
NS

0.57
0.60
0.84
NS

51.0
42.5
40.0
 3.5

7.12
7.42
7.72
NS

zWG: GA3 solution spray after 2 hour water soaking; GW: Water spray after 2 hour GA3 soaking; Untreatment: only water spray.
yMeans in columns were separated by LSD at P = 0.05.

Table 3. Effect of gibberellic acid with irrigation methods on percent germination, T50, fresh and dry weight of peanut sprout. 
Seeds were dark cultured at 27 for up to 8 days

GA3  treatment
Days after seeding

2 4 6 8

Hypocotyl length(cm)

50mg/L WGz

50mg/L GW
Untreatment
LSD(0.05)y

3.3
1.2
0.7
0.3

4.2
1.9
2.0
1.1

6.1
2.7
3.2
1.2

6.6
3.3
3.5
1.3

Hypocotyl diameter(mm)

50mg/L WG
50mg/L GW
Untreatment
LSD(0.05)

5.69
5.70
3.76
1.10

5.42
6.30
5.73
0.21

5.55
6.51
6.62
0.41

5.85
6.47
6.73
0.32

Root length(cm)

50mg/L WG
50mg/L GW
Untreatment
LSD(0.05)

4.5
3.3
0.8
0.4

5.9
5.7
3.8
1.2

6.9
6.1
6.5
NS

8.4
8.5
7.6
NS

No. of lateral root

50mg/L WG
50mg/L GW
Untreatment
LSD(0.05)

10.7
-
-

NS

20.8
12.9
14.5
 3.6

44.6
34.7
34.4
NS

60.1
43.0
48.3
11.2

Epicotyl length(cm)

50mg/L WG
50mg/L GW
Untreatment
LSD(0.05)

1.4
-
-

NS

2.2
1.2
1.0
NS

5.4
2.1
1.7
1.2

11.7
 5.8
 4.0
 2.1

zWG: GA3 solution spray after 2 hour water soaking; GW: Water spray after 2 hour GA3 soaking; Untreatment: only water spray.
yMeans in columns were separated by LSD at P = 0.05.

Table 4. Effect of gibberellic acid with irrigation methods on hypocotyl length, hypocotyl length diameter, root length, number 
of lateral root and epicotyl of peanut sprout. Seeds were dark cultured at 27 for up to 9 days

이 인정되지 않았고, 뚜렷한 차이가 없었다. 따라서 땅콩

나물 지베렐린 처리는 하배축의 신장을 촉진하였으나, 

세근발생 억제에는 크게 관여하지 못했다. 

고등식물의 생장발육에 식물호르몬의 역할은 대단히 

중요하며, 지베렐린은 식물의 신장생장을 촉진하며, 사

이토키아닌류들은 지상부의 발육을 촉진하나 지하부의 

발육은 억제되는 것으로 알려져 있다(Pennazio S., 1975., 

Han 등, 2003). 반면 옥신류(IAA, NAA, 2.4-D)들은 
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Indole B (%)
Days after seeding 

3 5 7 9

Hypocotyl length(cm)

0.41
0.83
1.66
Untreatment

-
-
-

1.61

-
-
-

2.88

-
-
-

4.21

-
-
-

4.38

Hypocotyl diameter(mm)

0.41
0.83
1.66
Untreatment

-
-
-

4.56

-
-
-

5.09

-
-
-

5.24

-
-
-

5.44

Root length(cm)

0.41
0.83
1.66
Untreatment

0.64 
0.46
0.30 
4.06 

0.59 
0.58 
0.38
4.14 

0.82 
0.59 
0.42 
4.28 

0.90 
0.65 
0.44 
5.48 

No. of lateral root

0.41
0.83
1.66
Untreatment

-
-
-

4.11

-
-
-

19.28

-
-
-

19.89

-
-
-

21.42

Epicotyl length(cm)

0.41
0.83
1.66
Untreatment

-
-
-
-

-
-
-

0.52

-
-
-

1.19

-
-
-

1.72

Table 5. Effect of indole B concentration on hypocotyl length, hypocotyl length diameter, root length, number of lateral root 
and epicotyl of peanut sprout. Seeds were dark cultured at 27 for up to 9 days

세포분열 촉진과 아울러 지하부의 발육을 촉진시키지만 

지상부의 생육은 억제된다. 이에 따라 지베렐린 처리에

서는 세근 발생을 크게 억제시키지 못한 궁극적인 원인

으로 해석된다.  

땅콩나물의 발아율과 발아속도는 gibberellic acid 

(GA3) 공급방법에 따른 차이는 없었으나(Table 3), 땅콩

나물의 생체중에는 차이가 있었는데, GA3 에 2 시간 동

안 침지처리 후 증류수를 공급한 처리의 생체중이 42.5 g 

인 것에 비해 증류수에 2 시간 침지한 후 지속적으로 

GA3 를 공급한 처리의 생체중은 51.0 g으로 1.2 배 증가

되었다.

또한 하배축 길이와 상배축 생장은 증류수에 2 시간 

침지 후 지속적으로 GA3 를 공급한 처리에서 2.0 배 이

상 높았다(Table 4). 반면 하배축 직경은 증류수에 2 시

간 침지처리 후 증류수 공급처리가 무처리구에 비해 0.8 

배 정도 낮았다. 땅콩나물 생산에 적용될 수 있는 생장조

절제 공급형태는 증류수에 2 시간 침지처리 한 후 생장조

절제를 공급하는 것이 좋은 것으로 나타났다. 

인돌비는 IAA 25 ppm + BA 16 ppm 함유되어 있는 

콩나물 전용 생장조절제로 콩나물 생산업체에서 사용하

는 적량은 4.2% 용액이며, 그 효과는 세근발생 억제와 

하배축의 비대촉진 등으로 알려져 있다(Kang, 2007). 콩

나물 생산용으로 이용되는 인돌비를 땅콩나물 생산에 활

용 가능성을 타진하고자 0.41%, 0.83% 및 1.66% 용액



청정 땅콩나물 생산을 위한 종자처리기술 확립

을 처리하여 생육반응을 검정한 결과는 Table 5 에서 보

는 바와 같다.

인돌비 처리는 전반적으로 땅콩나물의 생육을 억제하

였다. 인돌비가 처리된 땅콩나물은 처리농도에 관계없이 

생육 9 일이 경과하더라도 하배축 길이생장을 억제하여 

전반적인 생육이 불량하였다. 또한 인돌비의 처리로 상

배축 생장과 세근 발생은 100% 억제되었다. 뿌리신장의 

경우 무처리구의 0.2 배에서 0.08 배로 억제되었고, 그 

효과는 처리농도가 높을수록 뚜렷하였다.  

콩나물의 세근발생 억제 및 하배축 비대촉진용으로 

이용되는 인돌비는 땅콩나물에서는 생장이 억제되었고 

이러한 결과는 콩나물에 비해 땅콩나물은 인돌비의 민감

하게 반응한 것에 기인한 것으로 예측되며, 인돌비 처리

에 의한 고품질의 땅콩나물을 생산하기 위해서는 처리농

도를 낮추는 방안을 강구하는 등, 이에 대한 세밀한 실험

이 진행되어야 할 것으로 판단된다.  

4. 결론

땅콩종자에 적합한 건열처리 온도 및 기간을 구명하

고, 무병건전 종자를 확보할 수 있는 방법을 모색하고자 

하였다. 건열처리 온도를 30 에서 45 , 52 로 점진

적으로 높임으로써 급격한 종자활력 상실문제를 극복할 

수 있다. 또한 부패 발생률을 줄이고 종자활력을 유지함

과 동시에 땅콩나물의 생육은 크게 저해하지 않은 건열

처리 조건은 52 에서 10 시간 처리였다.. 

땅콩나물의 발아와 유묘생장반응에 식물생장조절제

의 처리효과를 보고자 gibberellic acid(GA3) 및 Indole-B

를 사용하였다. 발아율과 발아속도는 GA3 공급방법에 

따른 차이는 없었으나, 땅콩나물의 생육은 증류수에 2 시

간 침지처리 후에 지속적으로 GA3 를 공급한 처리가 2 

시간 GA3 용액에 침지처리 후 증류수를 공급한 처리에 

비해 생장율이 높았다. 콩나물의 세근발생 억제 및 하배

축 비대촉진용으로 이용되는 Indole-B는 땅콩나물에서

는 생장이 억제되었다.  
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