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ABSTRACT  Ogye rooster sperm chromatin status can be detected using well established sperm assays. In this paper, a 
simple and fast method to monitor rooster sperm chromatin status could be employed in field for assessment of chicken sperm 
quality. Using standard bright field microscope, Diff-Quik stains can be reproducibly, easily and routinely monitored with 
simple staining. The presence of abnormal chromatin staining of rooster sperm was determined by darker stain in head. In 
the fresh semen, the viabilities of three tested Ogye spermatozoa were 93.53%, 82.42% and 90.63% and normal chromatin 
rates were 87.96%, 74.25% and 85.10% respectively. However, after freezing, the rates of viability of thawed semen were 
reduced to 69.58%, 61.98% and 72.20% and normal chromatin rate also reduced to 58.91%, 48.49% and 63.34%. A significant 
correlation between live sperm and normal sperm nuclei was 0.875 in fresh semen and 0.513 in frozen semen. After incubation 
of sperm at 37℃ for 5min, the rates of viability, chromatin normality and sperm head activity were shown as 90.63±1.28%, 
82.44±8.09% and 66.68±10.29% in fresh semen. However, the rates of thawed semen were reduced to 67.92±7.55%, 
56.92±12.15% and 47.32 ±5.02%, respectively. The relationship between chromatin normality and sperm head movements in 
fresh and thawed semen were 0.564 and 0.540, respectively. With these results, the chicken sperm normality could be assessed 
by the Diff-Quik staining that could be used for chromatin status of sperm head and activated morphology of live spermatozoa, 
as a simple and rapid staining method.
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서 론

포유류를 포함하여 동물의 정자는 난자를 수정시켜 새로

운생명을탄생시키는운동성을가지고있는데, 이를분석하
는 것은 생자생리 연구에 반드시 필요하다. 특히 축산업의
기반이 되는 품종육성 및 개량기술은 가축을 인공수정하여

다양한 순수 계통을 생산․유지하게 되고, 이것을 활용하여
실용축을 생산하는데 동결정액를 활용하는 기술은 필수적

이다. 특히 가금 산업에 있어 육종의 고도화는 품종의 다양
성이 줄어들게 만들고 있으며, 순계에서는 유전적 다양성이
매우 낮은 것으로 알려져 있다. 특히, 생축으로서 소수의 개

체를 유지하는 방법은 악성 가금질병에 노출되었을 때, 유
전자원을 망실하게 될 위험성이 매우 높으므로 양계산업의

지속가능성을 위협할 수 있는 요인으로 분석되고 있다. 동
결 정액과 같은 영구보존 유전자원을 확보하는 방법으로 가

금 생식 세포를 동결하는 기술은 유전자원을 보존하고 활용

하는 방법의 기초가 되며, 유전자원을 영구 보존하는 방법
의 기초가 된다. 닭 동결 정자의 융해 후 생존성과 활력도를
분석하는방법은 동결 정자의 효율성을 판별하는 측도가 되

고 있으나, 포유류 정액과는 달리 형태가 창형 구조로 매우
길며, 뱀이 이동하는 형태(snake like movement)와 유사하게
움직이고 있어서 정자의 움직임을 정확하게 판단하기가 어
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렵다(Holsberger et al., 1998).
가금의정자를 염색하는방법은매우 이른 시기에 시도되

었으며, 많은 연구를 통하여 정자의 질과 수정 능력을 추정
하는 방법으로 간주되고 있다. 그러나 닭은 정자의 운동성
을 평가하는 것은 비교적 활력도가 낮은 정자를사용하더라

도, 수정란을 생산할 수 있음이 보고되었다(Howarth, 1983). 
그 원인은 가금 질에서 실제 수정이 일어나는 나팔관으로

정자가 능동적으로 이동되기 때문이라고 밝혔다. 그럼에도
불구하고, 가금류의 인공수정에 1개의 난자를 수정하기에
필요한 최소 정자 수를 정확하게 추정할 수 없는 문제점이

존재하므로, 동결정액을 활용한 인공수정에 정확한 정자수
를 추정함에 있어 어려움이 존재한다. 이는 닭의 생리적 특
성상 인공 수정된 정액이 자성생식도관에서, 자궁과 질의
경계부에 정자저장소(semen storage tubule)에 1차적으로 보
존되고, 장기간에 걸쳐 체내에서 지속적인 수정이 이루어지
기 때문이다(Blesbois and Brillard, 2007). 그러므로 닭 정자
의 형태적 이상은 정자의 활력도 보다 더 중요한 요인으로

간주되며, 1차적으로 정액의 질적 가치를 판단하는 중요한
자료가 된다. 닭 종축의 개체 관리와 선발을 위하여 개별 정
자의 특징과 수정율을 조사하는 것은 매우 중요하며, 인공
수정 및 동결 정액에 적합한 정액인지를 판단할 수 있는 근

거가 된다(Donoghue and Wishart, 2000).
일반적으로 정자의 운동성을 추정하는데 있어 가장 많이

이용하는 방법은 정자의 운동성을 디지털 동영상으로 컴퓨

터에 저장하고, 정자분석전문프로그램을활용하여 객관적인
자료를 확보하는 방법이다. 그러나 이 방법은 고해상도의
현미경과 고가의 프로그램 비용이 요구되어 현장에서 바로

이용하기에는 제한적인 경우가 많은 단점이 존재한다. 정자
의 염색 방법은 이러한 단점을 극복할 수 있으며, 형태적인
이상을 판별하는데 이용된다. 염색된 도말 슬라이드를 오일
렌즈로 관찰하면, 살아 있는 정자의 미세구조를 관찰할 수
있다(Lake, 1978). 정자 염색에는 다양한 시약 준비 방법이
보고되었으며, 도말방법도 연구자에 따라다양한데, 일반적
으로주로에오신-니그로신염색법(eosin-nigrosin staining)을 
흔히 이용하여 형태적 이상을 관찰할 수 있다. 에오신은 손
상 받은 세포막을 통과하기 때문에 세포내의 소기관을 분홍

색으로염색시켜죽은정자와살아있는정자를구별할수있

으며, 살아 있으나 정상적인 정자와 기형정자의 비율과 부
분적으로손상을받은정자를판별할수있다(Bask and Cecil, 
1997). 그러나 많은 염색방법이 보고되었음에 불구하고, 반
드시 숙련된 연구자에 의한 기형 정자 판정이 필수적인 요

소가되기때문에, 실험자의능숙도와경험이무엇보다중요

한 요인이 되며, 닭 정자의 생존율과 기형율 판정에 있어서
차이가 나타나는 주요 인자라고 보고되었다(Root-Kustritz et 
al., 1998; Łukaszewicz et al., 2008). 또한, 닭 정자는 다양한
형태의기형정자가나타나고있음이보고되어있는데, 그분
류 기준 또한 연구자마다 다른 기준을 제시하고 있다(Maeda 
et al., 1986). 특히, 생존율의 경우, 막 투과성 차이에 의하여
살아 있는 정자와 손상 받은 정자는 그 염색도가 연속성을

띄고있기때문에판정이어려운경우가많으며, 이는염색기
법에 의한 생존성 판단의 단점으로 존재한다. 닭 정자의 두
부는 포유류에 비하여 두부가 매우 길기 때문에실험과정에

서 손상받기 쉬운 형태라고 판단되며, 정자의 표본 제작 과
정이나 슬라이드에 도말되는 과정에서 손상된 정자가 만들

어질수가있기때문에표본간에 있어서로다른차이를보

일 수가 있는 어려움이 존재한다. 그러므로 최근의 정자 생
산판정연구에서정자생사염색시약으로형광시약인 pro- 
pidium iodine과 SYBR 14을 사용한다(Garner and Johnson, 
1995). 생사염색기법은 핵을 염색시키는 서로 다른 염색시
약을 막 투과성 차이를 이용하여 경쟁 염색을 실시하고 핵

상을 관찰하는 방법으로 사용되며 점차 전통적인 염색방법

을 대처하고 있다. 그러나 정자의 기형율 검사에는 도말된
정자를 염색시키는 방법이 필수적인데, 포유류 정자에서는
Diff Quik 염색법을 많이 이용하고 있다(Mota and Ramalho- 
Santos, 2006). 이 방법은 도말된 정자시료를 메탄올 고정방
법을이용하여고정하고, 에오신에노출시킨다음, 티아진염
색시료(thiazin dye)에 간단히 노출시키는 과정을 이용한다. 
Diff Quik 염색은 과정이 매우 간단하여 분석을 빠르게 실
시할수 있는장점이 있다. 이방법에 의하여 정상적인정자
와 핵을 가진정자는 연하게 염색되며, 손상 받거나 핵이상
을가진정자는아주진한색상으로염색되어서정자의손상

도를 쉽게 구별할 수 있다(Tomlinson et al., 2001; Benchaib 
et al., 2003; Henkel et al., 2004; Larson-Cook et al., 2003). 
간단히원리를소개하면, 도말된정자시료는메탄올고정제
에서짧은 시간동안 고정되고, Diff Quik 용액에서 에오신은
양이온/산성 염료로서 정자 세포에서 양 전하를 띄거나, 중
성 전하를 가진 단백질을 가진 세포 소기관 부위를 분홍색

으로 염색한다. 그 후 티아진 염료가 함유된 Diff Quik 용액
에서 산화 과정을 통하여 DNA가 푸른색으로 염색되는 특
징을 가지고 있다. 이 방법은 각 염색시료에 노출되는 시간
이 약 15초에서 20초 내외로 전통적 염색방법에 비하여 매
우 빠르며, 정상 정자의 비율이 확인하는 것이 매우 중요한
체외수정 클리닉과 현장에서 실시하는 야생 동물의 연구에

널리 사용되고 있다. 본 연구에서는 오계 정자에 Diff Quik 
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염색을실시하여닭정자의형태관찰과생존성을동시에판

별하는 방법으로 이용될 수 있음을 증명하였다. 또한, 신선
정액과 동결정액에서 또한 동일한 시료를 디지털 영상으로

컴퓨터에 저장하여 운동성을 관찰함으로써 운동성을 보이는 
정자와보이지않는정자를분석하였고, 현장에서채취한닭
정자는 Diff Quik 용액으로 간단히 염색하여 생존성과 운동
성을유추할수있는근거를마련하고자실험을실시하였다.

재료 및 방법

1. 공시축

국립축산과학원 가축유전자원센터에서 보존 중인 32∼40
주령의 재래닭 오계 수탉 9수를 정액 채취용으로 본 실험에
사용하였다.

2. 정액채취 및 동결 정액의 제조와 융해

정액채취는맛사지정액채취법(Burrows and Quinn, 1935; 
1937)의 변형인 횡취법(side collection)으로 주 2회 눈금이
있는 15 mL 튜브(Becton Dickinson, USA)에 혼합 채취하였
다. 채취된 정액은 5℃ 보온병에 담아 10분이내로 실험실로
운반하였다. 운반된 정액은 5℃하에서 1:1 비율로 동해방지
제가 첨가되지 않은 HS-1 희석액으로 희석 후 30분간 평형
시간을 가진 후 1차 희석정액에 동일 비율로 15% MA를 첨
가한 희석액에 1:1로 희석하여 동해방지제 MA의 최종농도
를 7.5%로 맞추었다. HS-1의 조성은 Hanzawa et al.(2010)의
방법에따라제조하였으며, 동결정액의포장용기로는 0.5 mL 
straws(Mini tube, Germany)를 사용하였고, 동결방법으로 액
체질소 상면 4∼5cm에서 30분간 동결 후 —196℃에 침지하
였다. 실험을위하여동결정액은 5℃의저온수조에서 2분간 
융해하여 상온에서 5∼10분간 방치하고 염색에 이용되었다.

3. 정액 생존율의 평가

오계의 원정액은 HS-1 희석액으로 1:4로 1차 희석하였고, 
동결정액과 동일하게 정자의 농도가 150×106/mL로 조정하
여 실험에 사용하였다. 미리 가온된 슬라이드와 커버글라스
를 이용하여 37℃로 가온된 광학 현미경(Olympus IX71)에
올리고, 20배 대물렌즈로 정자를 관찰하였다. 이미지 전용
컴퓨터를 이용하여 모니터 상에서 나타나는 디지털 영상을

이미지 전용 프로그램(Olympus사의 DP2-BSW, Bandsoft사
의 Bandicam v2.0)을 이용하여 저장하였다. 모니터에 나타
난 저장된 동영상을 1초간 반복 재생을 실시하고, 트레이싱
페이퍼에영상을투과시켜직접운동성정자와비운동성정

자를표기하여 자료를획득하였다. 한 시료 당 총 3∼5 위치
의 동영상을 촬영하여 총 정자수가 200개 이상이 되도록 측
정하였다(Kuster et al., 2004). 

4. Diff Quik 염색

신선정자와동결정자는 Diff Quik 염색시약(Dade Behring 
Inc. USA)을활용하여염색하였다. 약 4∼10 µL를가온된슬
라이드 글라스에 점적하고, 다른 슬라이드를 경사면에 접촉
시켜 도말을 실시하였다. 37℃로 가온된 슬라이드 건조대에
서공기중에노출시켜건조시켰다. 준비된도말슬라이드는 
Diff Quik 고정제에 10∼20초 노출시켰으며, 그 후 에오신 
염색 용액과 티아진 염색 용액에 연속적으로 동일한 시간으

로 노출시켜 염색하고, 증류수에 짧게 노출하여 과도한 용
액을제거하였다. 염색된시료는상온에보관하였으며, ×100 
오일렌즈에서관찰하였고, 밝은두부를가진정자와진한두
부를가진 정자로구별하여 분석하였다. 한 시료 당 전체 정
자가 200개이상이되도록최소 4군데이상에서측정하였다. 
균일한 결과가 얻을 수 있도록 훈련된 3명의 연구자가 동일
한 시료를 자료를 수집하여 상호 비교하여 균일하고 반복성

있는 실험을 유지하였다.

5. 정자 활력도의 검사

융해된 동결정자를 HS-1희석액으로 1:8로 재희석을 실시
하고, 37℃에서 5분간 배양하며 37℃로 미리 가온된 슬라이
드 글라스에 희석정액 4 μL를 점적 후, 슬라이드 가온판 위
에서 재빨리 다른 슬라이드를 정자소적에 접촉하여 도말을

실시하였다. 염색된 정자에서 두부가 물결모양으로 관찰되
는 정자를 측정하여 활력도가 우수한 정자로 판정하였다.

6. 주요 조사항목

희석정액과동결정액의영상분석을실시하였으며, 오계정
자의 생존성과 염색질 이상 핵형 염색 출현빈도, 정자의 활
력도를 조사하였다.

7. 통계처리

통계분석은 Statistical Analysis System(SAS release ver 
9.1, 2002)의 Student’s t-test를 이용하여 평균값을 비교하였
고, Pearson’s correlation coefficients analysis를 이용하여 연
관성을 검증하였다.

결 과
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1. 오계 정자의 신선 정액과 동결 정액의 운동성과 염색

질 이상 염색

오계정자는동결 전신선상태의정자의운동성과 융해후

정자의 운동성을 관찰하여 그 활력도를 판정하였으며, Diff- 
Quik 염색방법에 의한 핵상 염색도에 따라 이 비율을 상호
비교하였다. Fig. 1에서는 동결 후 융해된 오계정자의 슬라
이드를 Diff-Quik 염색법으로염색할 때정자의 염색질 이상
추정이 가능함을 보여주고 있으며, 그 결과는 Table 1와 같
다. Fig. 1에서는 파손된 염색질을 가진 정자의 두부는 Diff- 
Quik 염색에 의하여 진하게 염색이 되고 있으며, 정상적인
염색질을보유한 정자의 두부는 염색도가 낮게 나타남을 관

찰할수있었다(Fig. 1). 오계의개체별차이를관찰하고자종
계 3개체에서 원정액을 채취하고, Diff-Quik 염색을 실시하
고 동영상으로 움직임을 관찰하여 그 생존율을 비교하였다. 
Table 1에서는오계의신선정액의생존성이 93.53%, 82.42% 
및 90.63%일때, Diff-Quik 염색질의정상도는 87.96%, 74.25 
% 및 85.10%로관찰되었으며, 동일한시료를동결하고융해 
후 정액의 생존성은 조사하면 69.58%, 61.98% 및 72.20%로
관찰될 때, 염색질의정상도는 58.91%, 48.49% 및 63.34%로
관찰되었다.

2. 오계 정자 생존성과 Diff-Quik 정상 핵형 염색의 연

관성 분석

오계정자에서 생존성을 보이는 정자의 비율과 Diff-Quik 
염색에서정상 핵형 염색의 출현비율에 관한 연관성을 분석

Fig. 1. Ogye rooster spermatozoa assessed by Diff-Quik staining. 
Ogye spermatozoa with different staining intensities can be 
observed with a standard bright filed microscope, which include 
normal staining pattern (white arrow), and sperm with abnormal 
dark staining heads (black arrow). Measuring bar is 10 µm.

Table 1. Morphological properties of chromatin status of Ogye 
rooster semen

Ogye
rooster

No
Treatment Diff-Quik

normal stain (%) Viability (%)

1
Fresh 87.96± 6.01a 93.53±0.96a

Cryopreserved 58.91± 3.40b 69.58±8.72b

2
Fresh 74.25± 8.22a 82.42±1.92a

Cryopreserved 48.49± 7.64b 61.98±5.22b

3
Fresh 85.10± 1.17a 90.63±1.28a

Cryopreserved 63.34±18.60b 72.20±6.33b

a,b Means with different superscripts were significantly different 
(p<0.01).

하였다. Table 2에서는신선정자군에서정자의 생존성과 정
상 핵행 염색의 출현율에 관한 상관 계수는 0.875로 관찰되
었으며, 동결 정자군에서는 0.513으로 관찰되었다.

3. 활성화된 오계 정자의 Diff-Quik 염색 분석

오계정자를 동결 보호제가 없는 HS-1희석액으로 1:8로
희석을실시하고, 37℃에서 5분간가온하면정자의활력도가 
증가한다. 이때 정자를 미리 동일한 온도로 맞춘 슬라이드
글라스에 4 μL를 점적하고, 도말을 재빨리 실시하면 정자의
두부의 움직임이 슬라이드 글라스 상에서 남게 된다. Fig. 2
에서는 오계 정자의 두부가 움직임이 없이 공기 중에서 건

조되어고정된 정자의두부는약간휘어진구조로관찰되며, 
살아있으면서활성화된정자는두부에서뱀의움직임(snake- 
like movement)과같은형태로관찰되었다(Fig. 2). Table 3에
서는오계의신선 정액의 정상 핵형이 82.44±8.09%일때 생
존성은 90.63±1.28%로 관찰되었으며, 활성화된 정자의 두부
움직임을 보여주고 있는 정자의 비율은 66.68±10.29%로 관
찰되었다. 오계의 동결 후 융해된 정자에서는 정상 핵형이

Table 2. Correlation coefficients between Diff-Quik normal stains 
and viability

Viability

Fresh (n=9) Cryopreserved (n=9)

Diff-Quik
normal stain 0.875 0.513

All values are statistically significant (p<0.01).
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Fig. 2. The image of moving heads in Ogye rooster activated 
fresh spermatozoa. The head of Ogye spermatozoa shows diffe- 
rent moving images, which includes non-moving head (white 
arrow) and moving head (black arrow). Measuring bar is 10 µm.

Table 3. Morphological properties of activated sperm head

Treatment
Diff-Quik 

normal stain 
(%)

Live (%)
Activated 

sperm heads 
(%)

Fresh 82.44± 8.09a 90.63±1.28a 66.68±10.29a

Cryopreserved 56.92±12.15b 67.92±7.55b 47.32± 5.02b

a,b Means with different superscripts were significantly different 
(p<0.05).

56.92±12.15%일 때 67.92±7.55%로 관찰되었으며, 활성화된
정자의 두부 움직임을 보여 주고 있는 정자의 비율은 47.32 
±5.02%로 관찰되었다.

4. 오계 정자의 Diff-Quik 정상 핵형 염색과 활성화된

두부 운동성의 연관성 분석

오계의 신선 정자와 동결정자에서 Diff-Quik 정상 핵형
염색과 활성화된 두부의 움직임에 관한 연관성 분석을 실시

하였다. Table 4에서는신선정자군에서정자의 생존성과 정

Table 4. Correlation coefficients between Diff-Quik normal stains 
and activated sperm heads

% of activated sperm heads 

Fresh (n=9) Cryopreserved (n=9)

Diff-Quik
normal stain 0.564 0.540

All values are statistically significant (p<0.01)

상 핵행 염색의 출현율에 관한 상관계수는 0.564로 관찰되
었으며, 동결 정자군에서는 0.540으로 관찰되었다.

고 찰

닭 정액의 활용성을분석하는 요인에 있어서 정자의핵상

이 정상적인가에 관한 평가는 아직까지 많은 연구가 없으

며, 특히 정자의 동결 방법에 관한 많은 연구가 진행되었으
나, 융해 후 핵상의 정상성에 관한 연구는 찾아보기가 힘들
다. 정자 염색질의 정상성을 판단하는 기준으로 정자가 얼
마나 안정적인가를 판단하는 방법은 사람의 정자를 대상으

로 많은 연구가 진행되었다(Agarwal and Allamaneni, 2004; 
Alvarez, 2003). 특히인공수정의결과로서수정란생산에미
칠 수있는 정자 영향을 분석하는데, 정상핵형의 비율은 매
우 중요한 영향을 끼치는 것으로 알려져 있다(Spano et al., 
2005). 정자의 손상도를 분석하는 방법은 많은 연구를 통하
여 개발되었는데, 실질적인 DNA의 손상도를관찰하는방법
이 있다(Sharma et al., 2004). 대표적으로 TUNEL분석법과
comet 분석법을 그 예로 들 수 있는데, 전자는 손상된 DNA 
nick에 효소적 반응을 이용하여 형광물질을 붙여주는 방법
(Varum et al., 2007)이며, 후자는 손상된 세포의 DNA를 세
포단위로 전기영동하여 손상된 DNA가 세포를 빠져 나오는
정도를 측정하는 방법이다(Hughes et al., 1996; Donnelly et 
al., 2000). 이러한 측정 방법은 직접적인 DNA의 손상을 정
량할수있는장점이있는반면, 시약의가격이비싸며, 실험 
시간이많이소요되고, 고가의장비가반드시필요하다는단
점이 존재하여 실제 많은 실험실과 연구소에서 분석하기가

용의하지 않다. 그러므로 농가나 종축장에서 정자의 손상도
를 쉽게 분석하는 방법은 값이 싸고 간단하면서 빠른 분석

법으로 정자 손상도를 쉽게 알수 있는방법이필요하다. 이
론적으로 Diff-Quik 염색법은 DNA의 손상도를 직접적으로
정량하기 어렵다는 단점이 있으나, 정자의 특이적인 염색질
응축도를 빠르게 관찰할 수 있는 장점이 존재한다. 즉, 염색
질의 이상이 존재하면 노출되는 DNA 또한 확률이 높아지
게 되므로 Diff-Quik에서 염색도가 강하게 나타나는 정자는
위험에 노출되는 확률이 높다고 판단하게 된다. 염색물질이
얼마나정자의 DNA에접근하기쉬운가에따라염색도가확
연히구별되며, 개체에따른차이와정자의준비과정에서나
타날 수 있는정자 손상도를 추정하는데 필요한평가요인이

된다(Bungum et al., 2007; Erenpreiss et al., 2006; Varum et 
al., 2007; Sousa et al., 2009). 또한, 정자의 형태를 관찰하도
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록 염색하는것이 Diff-Quik 염색법이므로 핵형의 안정성연
구와 정자의 형태학적 분석을 동시에 실시할 수 있는 장점

이 존재한다.
본 연구에서는 오계 정자의 동결 과정에 나타날 수 있는

염색질 이상도를 신선정자와 비교하여 관찰하였으며, 정자
의 생존성과 연관성을 분석하였다. 최 등(2013)에 의한 MA 
동결보호제를활용한오계정자의동결결과, 정자의생존율
이 35%에서 67%로 다양하게나타남을 보고하였다. 특히 닭
정자의 생존성과 운동성 측정은 정자의 수정능과 발생능을

추정할 수 있는 중요한 요인으로 간주되고 있으나, 닭의 정
자는 형태가 매우 길고, 두부와 편모의 경계가 명확하지 않
아 판정이 어려운 것으로 알려져 있다. 본 연구의 결과에서
는 오계의 신선 정액이 생존율이 서로 상이하게나타나더라

도, 정자 두부의 정상적인 염색질의 출현율은 비교적 균일
하게 나타남을 보여주고 있다. 닭의 정액 동결 성적에 관한
균일성을좌우하는 것이 개체에 따른 정자 염색질의 이상성

이한원인이될수있음을설명하고있으며, 닭정액의동결
에 고려하여야 할 사항임을 상기시켜 준다. 특히 오계정액
의 신성정액에서 나타나는 정자 염색질의 정상도는 정자의

생존성과 고도의 연관성이 있음이 본 연구에서 밝혀졌으며, 
이는 닭 정액 품질을 판단하는데 있어서 동결 전 정액의 염

색 방법으로 Diff-Quik 염색을응용할 때염색질의정상도를
판단하는데 가치가 높음을 의미한다. 또한, 닭 정자의 움직
임은 포유동물과는 다르게 두부에서 이동성을 나타나는 운

동이 개시되고 있다. 이러한 특성을 잘 이용하여 슬라이드
도말을 준비하게 되면, 닭 정자는 간단한 방법으로도 활성
화된 정자의 움직임이 슬라이드 상에서 관찰할 수 있음을

본 연구에서 밝혔다. 이러한 특성을 이용하게 되면 동결 후
융해된 정자의 활성도를 도말 슬라이드 위에서 유추할 수

있으며, 정자의 정상핵형 염색도와 생존성, 정자 두부의 운
동성은 서로 상관관계가 존재함을 알 수 있었다. 그러므로
본 연구결과에 따르면, 닭 정자에 있어서 Diff-Quik 염색방
법은 사람의 정자와 동일하게 정자의 이상성 유무를 판단하

게 하는 가장 간편하고 가장 빠른 염색방법으로 응용할 수

있음을 알 수 있으며, 특별한 실험도구나 장비를 이용하기
어려운 현장이나 농가에서 닭 정액의 품질을 객관화 할 수

있는 실험 방법으로 추정된다.

적 요

본 연구에서는 육종이 필요한 종계장에서 슬라이드 위에

도말된 닭 정액시료를 간편하게 염색하여 정자의 염색질 이

상성과 운동성을 유추할 수 있는 기법을 확립하고자 실시하

였다. 오계정자도말슬라이드를 Diff-Quik 시약으로염색하
여관찰하면 신선정액에서는정자생존성이 93.53%, 82.42% 
및 90.63%일때, Diff-Quik 염색질의정상도는 87.96%, 74.25 
% 및 85.10%로 관찰되었다. 동일한 시료를 동결하고 융해
후 정액의 생존성은 조사하면 69.58%, 61.98% 및 72.20%로
관찰되었으며, 염색질의정상도는 58.91%, 48.49% 및 63.34%
로 관찰되었다. 융해된 동결정액에서 활력이 우수한 정자를
쉽게관찰하기위하여정자를 HS-1 희석액으로재희석하고, 
37℃에서 가온하여 도말하면 염색된 정자의 두부에서 활력
이 우수한 정자의 비율을 간단히 유추할 수 있음을 보여주

었다. 특히, 신선 정자에서 정상 염색질을 가진 정자의 비율
과 생존성이 상관관계는 매우 높은 것으로 판단되며, 동결
정자에서도 상관관계가 높다고 추정되었다. 이러한 결과는
Diff-Quik 염색방법으로 닭 정액의 품질을 정자의 염색질의
이상성 유무로 판단할 수있음을 보여주고있다. 특히본 연
구에서 제시된 방법은 닭 정자의 우수성을 판단하는데 유용

할 것으로 판단되며, 닭 정액 시료를 준비할 때준비한도말
슬라이드를 현미경적 관찰에 의하여 활성화된 정자의 비율

과 정상 염색질을 가진 정자의 비율을 추정하는 방법을 제

시하였으며, 이는인공수정에필요한현장에서수컷개체의 
종축 이용성을 쉽게 판단할 수 있는 근거를 마련할 수 있음

을 의미한다.
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