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ORIGINAL ARTICLE

초등학교 5학년‘지구와 달’단원의
스마트 교수 학습 프로그램 개발 및 적용

한신1 · 정진우1* · Sophia Jeong2

(1한국교원대학교 · 2조지아대학교 )

The development and application of SMART Teaching-Learning 
Program about the unit of 'Earth and Moon' in the 5th grade of 

elementary school 
Shin Han1 · Jinwoo Jeong1* · Sophia Jeong2

(1Korea National University of Education · 2The University of Georgia )

 ABSTRACT

The purpose of this study is to take advantage of the smart teaching - learning programs about the unit of 
'Earth and Moon'  and find out how to apply the effect appears. Teaching-Learning program was conducted 
over eight lessons. And we analyzed the effect of the program at any time through the evaluation and interview. 
The results are as follows. First, this study proposed a method to assist in the teaching and learning of spatial 
ability for students' movement of the Earth and the Moon. The program takes advantage of N-Screen 
Applications were configured to allow both Earth observation insider perspective and the external multilateral 
perspective. This improves students' understanding qualitatively. Second, we applied the teaching and learning 
programs utilizing smart smart devices, and the result was a lot of low rank students' average score rises. In 
addition, we were able to see that many students' understanding and interest, self-confidence are improved. 

 Key words : smart device, spatial ability, smart teaching-learning program

Ⅰ. 서  론

최근 무선 인터넷의 발달과 스마트기기의 폭발적인 

보급의 영향으로 우리 사회는 많은 변화가 일어났으

며, 그 영향력은 교육 분야에까지 급속히 파급되기 시

작하였다(Kim & Bae, 2012). 또한 시대적, 사회적 변

화에 걸맞게 학교 교육을 통해 단순한 지식 습득보다

는 미래 사회에 적합한 핵심역량을 기르기 위한 노력

이 강조된다(허희옥 등, 2011; Trilling & Fadel, 2009). 
여기서 ‘핵심역량’은 개인이 사회 구성원으로서 

살아가는데 필요한 능력, 기술, 태도와 그 모두를 포

괄하는 역량 중 21세기 학습자에게 핵심적으로 필요

한 역량을 의미한다. 이에 교육과학기술부(2011a)에
서는 핵심역량을 개발하고 지능형 맞춤교육을 추구

하기 위해 새로운 교육 패러다임으로써 스마트교육 
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추진전략을 발표하였다.
현재까지 논의된 스마트교육에 대한 정의를 살펴

보면 Noh et al.(2011)는 스마트형 정보통신기술에 

기반한 학습자간, 학습자와 교수자간의 상호작용을 

강조하면서 자기주도적인 학습 환경의 설계가 가능

한 학습방법으로 정의하였다. Kim & Shon(2011)은 

스마트러닝을 매체적 관점에서 접근하여 정보의 검

색 및 공유 또는 여러 응용 프로그램의 활용을 가능

하게 하는 모바일 디지털기기 기반 학습으로 정의하

였다. Kang et al.(2012)는 스마트기기 등을 활용하

여 학습에서의 상호작용을 최대화한 학습이라고 정

의하였고, Kim & Bae(2012)은 교수자적 관점에서 

접근하여 학습의 효과를 높이기 위한 학습자 중심의 

지능형 맞춤 교육형태를 정의하였다. 이상에서 살펴

본 스마트교육의 개념을 바탕으로 여러 학자들이 공

통적으로 주장하는 스마트교육은 최신 정보통신기술

을 활용하고, 학습에서 상호작용을 강조하고 있음을 

확인할 수 있다. 
일선 학교에 스마트교육을 도입하기 위해 스마트

교육에 관한 추진 전략, 일반적인 수업 모형에 대한 

연구(Kang, 2011; Kim & Kim, 2012; Noh et al., 2
011; Lim, 2011)와 스마트폰의 교육적 활용에 관한 

연구(Herrington, 2009; Milard and Spikol, 2007)가 

이루어졌다. 이를 바탕으로 스마트 시범 연구학교들

은 스마트수업 모형 개발과 교수 학습 자료 개발 연

구를 진행하는 동시에 실제 학교에 적용하고 있다

(한국교육학술정보원, 2012; Choe et al., 2012). 
사이버가정학습의 중학교 과학 콘텐츠를 분석한 

연구(Na et al., 2010), 지구과학 영역과 관련된 연구

로는 스마트기기를 활용한 체험활동의 영향을 조사

한 연구(Kim, 2013), 스마트러닝 기반 과학수업에 

대한 중학생들의 인식과 학습만족도를 분석한 연구

(Park, 2013) 등이 있다. 이와 같은 연구들을 통해 

스마트교육이 나아가야 할 방향과 스마트교육 환경

에서의 교수 학습 전략에 대한 윤곽은 가시화되고 

있으며, 교사들이 스마트기기에 대한 접근성은 높아

졌지만 실제로 활용할 수 있는 콘텐츠나 교수 학습 

방법은 부족한 실정이다(Seol & Son, 2012). 
특히 지구과학교과의 초등학교 5학년 ‘지구와 달’ 

단원의 경우, 지구의 자전과 공전 및 달의 운동 등 

천체의 운동 부분은 추상적이고 직접 관측하기 어려

워 학생들이 그 내용을 잘 이해하지 못하여 흥미가 

감소하며(Myeong, 2001), 천체 운동에 대한 개념 접

근을 꺼리는 것으로 보고되고 있다(Byun et al., 200
4). 따라서 학생들의 공간개념 발달을 보조할 수 있

는 도구 및 시공간의 제약을 받지 않고 관찰 학습할 

수 있는 도구가 필요한데, 그 이유는 직접 조작물이

나 매체 등 학습보조물을 충분히 사용하는 탐구활동

을 많이 제시한다면 효율적인 지도가 가능하기 때문

이다(Choi, 2000). 이를 위해 초등학교 5학년 ‘지구

와 달’ 단원에 스마트기기를 활용하여 적용한다면, 
학생들은 지식의 생산 및 공유하는 경험을 하게 되

고 뿐만 아니라 신나는 과학학습의 경험으로 연결될 

수 있을 것이다. 따라서 스마트기기를 활용하여 초

등학교 5학년 ‘지구와 달’ 단원의 교수 학습 프로그

램을 고안하여 실시하고 그 결과 어떠한 변화가 나

타나는지를 연구해 볼 필요가 있다.
따라서 본 연구의 목적은 초등학교 5학년 ‘지구와 

달’ 단원 수업을 위한 스마트 교수 학습 프로그램을 

개발 및 적용하고, 학생들의 인식과 만족도를 밝히

고자 하는 것이다. 스마트 교수 학습 프로그램 개발

에서는 실제 학교 현장 스마트 교실 환경에서 실제

로 활용 가능한 설계에 초점을 두어 교사와 학생들 

간의 활발한 상호작용을 유도하고자 하였다. 초등학

교 ‘지구와 달’ 단원은 시공간적 변화에 대한 공간

지각능력, 천체 현상에 대한 탐구를 목표로 하므로 

스마트 교수 학습 프로그램을 적용하기에 적합하다. 
이에 본 연구에서는 ‘지구와 달’ 단원의 스마트 교

수 학습 프로그램을 8차시 개발하였으며, 개발된 프

로그램을 활용하여 수업한 후 학생들의 성취도 평가 

결과 및 학습 만족도를 분석하였다. 

Ⅱ. 연구 방법 및 절차

1. 연구 방법 및 절차

본 연구에서는 5학년 1학기 1단원 ‘지구와 달’ 단

원을 선정하였고, 선정된 단원에 대한 교수 학습 계

획, 온라인 협업 학습지 및 구체물 활용을 위한 학

습지를 구성하였다. 그리고 수업을 촬영하기 전 학

생들에게 기본적으로 활용할 스마트기기와 어플리케

이션에 대해 안내하였다. 본 연구에서 스마트 교수 

학습 프로그램 수업을 위하여 4가지 유형, 즉 지구

와 달 모양 관찰, 낮과 밤이 생기는 까닭 및 하루 

동안 태양의 움직임, 하루 동안 달의 움직임, 여러 

날 동안 달의 움직임과 같은 프로그램을 개발하였으
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며 각 단계별 활동에 대해 과학교육 전문과 1인과 

지구과학 교사 2인에게 타당도를 검증받았다.
스마트기기 활용 교육의 실내 환경은 일반 교실의 

컴퓨터실과 같은 스마트교실에서 수행되었다. 교사

와 학생은 1인 1대의 스마트패드를 가지고 수업에 

참여하였다. 활용도구는 스마트패드, 전자칠판과 같

은 스마트기기와 스마트기기를 통해 활용 가능한 어

플리케이션으로 구성되었다. 특히, 어플리케이션은 

공통 어플리케이션과 특화 어플리케이션으로 준비하

였다. e-book, Lunar Phase, Moon Phase, 포토 스케

이프, Google 별지도, Sky View는 본 연구에서 적

용한 수업모형에서 필수적인 어플들이었다. 한편, 지
구과학과의 각 내용 영역에서는 수업 주제에 따라 

협업, 가상조작을 활용하고 적용하는 수업으로 진행

하였다. 스마트 교수 학습 프로그램은 2014년 3월 1
7일 사전 안내 및 오리엔테이션을 실시한 후 1주일 

간격(3월 24일부터 4월 21일까지)으로 8차시에 걸쳐 

수업을 실시하였다. 모든 수업은 녹화되었으며 수시

평가 및 개별 면담 자료를 통해 프로그램의 효과를 

분석하였다. 5주간의 프로그램을 모두 마친 후 스마

트 교수 학습 프로그램 수업에 대한 인식과 학습 만

족도 검사를 실시하였다.

2. 연구 대상

본 연구는 스마트기기를 활용하여 스마트교육 수

업 모형을 적용하고 그 과정에서 초등학생의 성취도 

및 인식 변화를 알아보고자 하였다. 이를 위해 경기

도 소재 A초등학교의 5학년 1개 반을 대상으로 ‘지
구와 달’ 단원을 스마트교육을 실시하였다. 연구 대

상이 된 반은 남학생 10명, 여학생 12명, 총 22명으

로 구성되어 있으며, 학생들에게 간단한 연구 목적

과 연구 진행에 대한 안내를 한 후, 연구 참여 동의

서를 활용하여 동의 절차를 거쳤다. 대상자들은 일

정 수준 이상의 타자 능력을 갖추고 있었다. 
이 학교는 스마트교육 시범학교로 스마트교육 환

경이 구축된 스마트교실을 운영하고 있었다. 스마트

교육 공개수업의 상시화로 수업 공개에 대한 거부감 

및 스마트기기 조작에 대한 학생들의 부담이 적은 

편이었다. 이를 통해 스마트교육 수업 모형을 적용

할 때 사용되는 스마트기기와 어플리케이션과 같은 

기술공학을 적용하는데 발생하는 여러 가지 오류를 

최소화하는데 초점을 맞추고자 하였다.

3. 검사 도구 및 분석 방법

가. 성취도 평가

‘지구와 달’ 단원의 스마트 교수 학습 프로그램 

성취도 평가 시험지는 Lee(2011)가 개발한 문항을 

사용하였다. 평가지의 성취수준과 평가기준은 2007 
개정 교육과정에 따른 성취기준 및 평가기준(2009)
에서 발췌하였으며, 평가 영역은 한국교육과정평가

원에서 주관하는 국가수준학업성취도평가(2010)에 

적용한 영역을 사용하였다.
사전 평가는 스마트 교수 학습 프로그램 실시 1주

일 전에 모든 학생들을 대상으로 실시하였고, 사후 

평가는 학습을 마치고 난 후 1주일 뒤에 실시하였다.

나. 학습 만족도 조사

스마트기기를 활용한 스마트 교수 학습 프로그램

을 활용한 수업이 학생들에게 어떠한 도움을 주었는

지 알아보기 위해 22명의 학생 모두를 대상으로 반

구조화된 면담을 실시하였다. 면담에서는 몇 가지 

개방적 질문에 답하게 하면서 수업의 어떤점이 좋았

는지, 그리고 어떤 점에서 이해에 많은 도움이 되었

는지, 수업을 통해 알게 된 점은 무엇인지를 질문하

였다.

Ⅲ. 연구 결과 및 논의

1. 스마트교육 기반의 프로그램 개발

본 연구에서는 현재 초등학교에 구축되어 있는 스

마트 교실 환경에서 활용 가능한 스마트교육 프로그

램을 설계하는데 초점을 두었다. 스마트교육 프로그

램은 교사와 학생 또는 학생과 학생 사이의 상호작

용을 유도하였으며, 다양한 어플리케이션을 학습 자

원으로 활용하는 스마트교육 모형(Kim & Bae, 201
3)을 기반으로 구성하였다.  
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교수-학습 

단계
교수-학습 활동 교수-학습 도구

문제인식

및 

아이디어 

생성

스마트교육을 위한 핵심 전략 

  ▶ 의사소통, 아이디어 공유 ·동영상

·스마트기기

 - 의사소통에 활용할 수 

있는 도구

 - 포스트잇, 학습지 등
주요활동

· 동기 유발 및 문제 상황 제시

· 문제인식

  - 의사소통을 통한 문제 파악

· 아이디어 생성

  - 의사소통을 통한 다양한 아이디어 생성 및 공유

문제해결 

방법

찾기

스마트교육을 위한 핵심 전략 

  ▶ 다양한 정보 수집 및 분석

  ▶ 협업하여 문제해결 방법 찾기
·스마트기기

 - 인터넷 검색

 - 구글 드라이브

  (협력, 공동문서 작성 등)
· 포스트잇, 학습지 등주요활동

· 문제해결을 위한 전략 세우기(계획서 작성)
· 다양한 방법을 활용한 정보 수집

· 정보 분석을 통한 문제해결 방법 찾기

  - 협업을 통해 수집한 내용을 정선

협업을 

통한

문제해결

스마트교육을 위한 핵심 전략

  ▶ 협업을 통한 문제해결, 공유
·스마트기기

 - 문제해결에 필요한 어플

 - 공유를 위한 어플 등주요활동

· 협업을 통해 문제해결 하기

  - 협력적 아이디어 공유

  - 수립한 전략에 따른 문제해결

  - 문제해결 방법 공유

결과 공유 

및

평가

스마트교육을 위한 핵심 전략

  ▶ 협업을 통한 결과물 정리, 공유
·스마트기기

 - 결과물 작성을 위한 도구

 - 공유를 위한 어플주요활동

· 다양한 결과 정리 및 발표(협업)
  - 발표 자료, 작품 등

· 모둠별 성과물 공유

· 상호 평가 및 온라인 평가

Table 1. Detailed step-by-step Teaching-Learning activities to design a Smart Educational model (Kim & Bae, 2013)

천문 단원은 과학적 논리력 뿐만 아니라 시공간적 

변화에 대한 공간지각능력, 다양한 천체 현상에 대

한 탐구를 목표로 하기 때문에 스마트교육을 적용하

기에 적합하다(Park, 2013). 따라서 Lunar Phase, Mo
on Phase, Google 별지도, Sky View 어플리케이션

을 분석하여 활용할 수 있는 기능과 범위를 선정하

고 교육과정과 연계하여 사고의 확장 및 구조화가 

이루어지도록 프로그램을 구성하였다. 스마트 기기

는 어플리케이션이라 불리는 방대한 콘텐츠의 플랫

폼 기능을 보유하고 있으며, 언제 어디서나 인터넷

에 접근이 가능하다. 따라서 스마트 기기의 뷰어 기

능과 생산성을 동시에 활용하면 풍부하고 즉각적인 

학습자원을 다양하게 수업에 적용할 수 있다. 이러

한 스마트 기기의 기능을 활용하여 학생들이 자료를 

조사하고 수집, 분석하여 탐구 결과를 산출물로 제

작하여 발표하면서 상호 평가하는 학습 활동이 이루

어지도록 스마트교육 교수 학습 모형을 설계하였다

(Table 2). 
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단원명 1. 지구와 달 차시 1~2/8
학습 주제 지구와 달의 모양 관찰

학습 목표

․ 지구의 모양을 설명할 수 있다.
․ 지구가 둥글다는 사실을 알 수 있는 방법을 제시할 수 있다.
․ 달의 전체적인 모양을 설명할 수 있다.
․ 달의 표면을 관찰하고 특징을 설명할 수 있다.
․ 지구와 달의 공통점과 차이점을 설명할 수 있다.

스마트교육

교수학습모형

(도입)

․ 실생활과 관련된 동기 유발

․ 학습 문제 인식 및 문제 파악

․ 의사소통을 통한 다양한 아이디어 생성 및 공유

교육 환경 ․ 무선인터넷, 스마트 폰, 태블릿 PC, 교사용 컴퓨터, 프로젝션 TV

활용 자료

․ 교사: 지구가 둥글다는 증거 사진, 달의 표면 사진과 동영상, 달 표면에서 관찰

한 하늘의 색 사진, 달과 지구 모습 비교 동영상

․ 학생: 지구본, 농구공, 배 모형, N스크린

Table 3. 'Observing the shape of the Earth and the Moon' program

차시 1~2차시 3~6차시 7~8차시

교수 학습 

단계

도입 단계 전개 단계 정리 단계

·문제 인식 및 아이디어 

생성 단계

 -실생활과 관련된 동기 

유발

 -학습 문제 인식 및 문제 

파악

 -의사소통을 통한 다양한 

아이디어 생성 및 공유

·토론 및 의사소통을 통한 

문제해결 방법 찾기

·협업을 통한 문제해결

 -여러 가지 방법으로 결과 

정리 및 공유

·협업을 통한 결과 공유 및 

평가

 -상호평가 및 온라인 평가

Table 2. Smart Education Teaching-Learning Model

가. 도입 단계

1~2차시 수업은 ‘도입 단계’로써, 프로그램 주제는 

‘지구와 달의 모양 관찰’이다(Table 3). 이 프로그램

의 주요 활동은 멀티미디어 자료를 활용하여 항구로

부터 멀어지는 배의 모습을 순차적으로 살펴보면서 

알게 된 사실을 정리하고 발표한다. 그 후 스마트기

기를 활용하여 농구공과 책상 위에서 멀어지는 모형

배를 보며 비교 관찰한다. 다음으로 멀티미디어 자

료와 실험 결과를 보면서 멀어져가는 배의 모습과 

유사한 실험 결과를 선택하게 하고, 항구에서 나가

는 배가 둥근 지구 위를 움직인 것과 같은 원리임을 

추론하게 하여 지구가 둥글다는 점을 알게 한다.
다음 활동으로 스마트 기기를 활용하여 지구와 

달의 사진 자료를 검색한 후, 각각의 모습을 관찰

하고, 그 결과를 요약 후 지구와 달의 모습을 비

교해 봄으로써 공통점과 차이점을 알게 하였다.
실험을 할 때 학생들이 사용하고 있는 스마트

기기를 교실 프로젝션 TV로 실시간 공유가 가능

한 어플 및 크롬캐스트 장비를 활용하였으며, 실

시간으로 결과를 공유할 수 있다.
나. 전개 단개

3~7차시는 자연 현상 관측 및 공간지각능력이 

부족한 초등학생들에게 직접 조작물이나 매체 등

을 사용해야 한다는 관점을 모두 수용하여 진행

하였다. 
1) 3~4차시: ‘낮과 밤이 생기는 까닭과 하루 동

안 태양의 움직임’ 교수 학습 프로그램
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단원명 1. 지구와 달 차시 3~4/8

학습 주제
․ 낮과 밤이 생기는 까닭

․ 하루 동안 태양의 움직임

학습 목표

․ 지구 자전 방향을 설명할 수 있다. 
․ 낮과 밤이 생기는 이유를 지구 자전과 관련지어 설명할 수 있다.
․ 태양이 하루 중 이동하는 방향을 설명할 수 있다.
․ 태양이 동쪽에서 떠서 서쪽으로 움직이는 것처럼 보이는 이유를 설명할 수 있다. 

스마트교육

교수학습모형

(전개단계)

· 토론 및 의사소통을 통한 문제해결 방법 찾기

· 협업을 통한 문제해결

 - 여러 가지 방법으로 결과 정리 및 공유

교육 환경 ․ 무선인터넷, 스마트 폰, 태블릿 PC, 교사용 컴퓨터, 프로젝션 TV

활용 자료

․ 교사: 스텔라리움을 활용한 하루 동안의 천체, 태양의 움직임 영상, 태양고도 그림

자 측정기

․ 학생: 지구본, 나침반, 전등, 태양고도 그림자 측정기

Table 4. ‘The reasons for the day and night and the movement of the sun during the day’ program

단원명 1. 지구와 달 차시 5~7/8

학습 주제
․ 하루 동안 달의 움직임

․ 달의 위상 변화

학습 목표

․ 하루 동안의 달의 위치 변화를 관찰해 보자.
․ 하루 동안 달의 이동 방향을 설명할 수 있다.
․ 여러 날 동안 같은 시각에 보이는 달의 모양과 위치를 관찰하고, 변하는 이유를 

설명할 수 있다. 
스마트교육

교수학습모형

(전개단계)

·  토론 및 의사소통을 통한 문제해결 방법 찾기

·  협업을 통한 문제해결

 - 여러 가지 방법으로 결과 정리 및 공유

교육 환경 ․ 무선인터넷, 스마트 폰, 태블릿 PC, 교사용 컴퓨터, 프로젝션 TV

활용 자료
․ 교사: 하루 동안 달이 뜨고 지는 영상(스텔라리움)
․ 학생: 천문 어플, 전등, 야구공

Table 5. ‘The moon's movement during the day and Phase change’ program

3~4차시 프로그램 주제는 ‘낮과 밤이 생기는 까

닭과 하루 동안 태양의 움직임’이며, 프로그램 내

용은 Table 4와 같다.
먼저 3차시에서는 지구본과 전등을 이용하여 낮

과 밤이 생기는 이유를 설명하면서, 스텔라리움 

프로그램을 이용해 낮과 밤이 생기는 원리를 학습

하였다. 또한 지구에서 가상의 천체를 바라보면서 

지구의 자전 방향을 찾을 수 있도록 하는 활동을 

하였다. 지구본 위에 인형을 붙이고, 그 인형에 스

마트기기를 연결하였다. 그 후 스마트기기를 크롬

캐스트를 활용하여 프로젝션 TV와 연결하여 그 

화면을 실시간으로 공유하였다. 이를 통해 인형의 

위치에서 관찰하게 되면 지구본 위에서 내려다 보

는 물체의 이동 방향과 다름을 이해하여, 물체의 

이동방향이 관찰자의 위치에 따라 다르게 보이는 

점을 알게 하기 위함이다.
4차시에서 하루 동안 태양의 움직임에 대한 수

업을 진행하였다. 나침반과 태양고도 측정기를 이

용해 관측한 후 그 결과와 태양의 위치를 스마트 

어플을 활용해 비교하였다. 관측 후 스마트기기 

관측의 정확성을 확인한 후 태양의 이동방향을 

지구 자전 방향으로 예상하고 설명하게 하였다.
2) 5~7차시: ‘하루 동안 달의 움직임과 위상변

화’ 프로그램

5~6차시 프로그램 주제는 ‘하루 동안 달의 움직

임과 위상변화’이며, 프로그램 내용은 Table 5와 
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단원명 1. 지구와 달 차시 5~7/8
학습 주제 ․ 우주 탐사 계획 세우기

학습 목표 ․ 우주 탐사에 대한 꿈을 가지고 우주 탐사에 필요한 우주선을 만들 수 있다.

스마트교육

교수학습모형

(정리단계)

· 다양한 결과 정리 및 발표(협업)
  - 발표 자료, 작품 등

· 모둠별 성과물 공유

· 상호 평가 및 온라인 평가

교육 환경 ․ 무선인터넷, 스마트 폰, 태블릿 PC, 교사용 컴퓨터, 프로젝션 TV

활용 자료
․ 교사: 우주 탐사 동영상

․ 학생: 활동지

Table 6. ‘Space exploration plan’ program

같다.
5차시에서는 스텔라리움 프로그램을 활용하여 

하루 동안 달의 움직임 관측 방법을 안내하였다. 
먼저, 교사는 의도적으로 낮에 달이 뜨는 상현달 

위치에서 관측하여 낮부터 밤까지 관측하게 하였

으며, 각 조별로 달 관측 사진을 찍어 담당 교사

에게 스마트 기기 공유 어플을 통해 전송하게 하

였다. 달을 관측할 때 낮에도 달을 관측할 수 있

음을 알려주기 위한 의도였다. 이 활동이 끝난 

후, 보름달, 하현달 위치에서도 관측하는 활동을 

진행하였다. 그 후, 여러 날 동안 같은 시각에 달 

관측하는 활동을 하였다. 스텔라리움 프로그램을 

이용해 정확한 방위와 고도를 측정한 후 날짜를 

바꿔가며 달의 모양과 그 위치에서의 시각 등을 

관측하게 하였으며, 담당 교사에게 관측 결과를 

스마트 기기 공유 어플을 통해 전송하게 하였다.
6~7차시에서는 ‘달의 위상’ 어플리케이션을 통

해 음력 1일인 5월 29일부터 음력 15일인 6월 12
일까지 달의 모양이 어떻게 변하는지 관찰하였고, 
5월 31일(음력 3일), 6월 5일(음력 8일), 6월 12일
(음력 15일) 각각의 달의 모양에 따른 이름을 함

께 확인하게 하였다. 그리고 ‘Google 별지도’ 어

플리케이션을 통해 5월 31일(음력 3일), 6월 5일
(음력 8일), 6월 12일(음력 15일) 오후 6시에 뜨는 

달의 모양을 관찰하면서 초승달, 상현달, 보름달

을 어느 쪽 하늘에서관찰할 수 있는지 알아보고 

그 결과를 활동지에 정리하였다. 
그 후, 탁구공을 이용하여 달 모양 변화 실험을 

진행하였다(Fig. 1). 이 실험은 실험대의 한가운데

에 스마트 폰을 놓은 후, 하얀색 탐구공의 절반은 

까맣게 칠을 하였다. 스마트폰으로부터 30cm 떨

어진 곳에 45° 간격으로 1～8번의 번호 명패를 

달고, 스카치테이프를 이용하여 1번 위치에 탁구

공을 고정시킨 후, 스마트폰을 이용해(1번 명패와 

함께 나오도록) 사진을 찍었다. 그 후,  탁구공을 

2～8번 위치로 바꾸면서, 스마트폰을 제자리에서 

회전시켜 각각의 위치마다 사진을 찍는 활동을 

하였다. 이 활동 후, 달의 움직임과 모양 변화에 

대한 자신의 생각이 맞는지 확인하였다.

Fig. 2. Phase change experiments of the month

4) 8차시: ‘우주 탐사 계획’ 프로그램

8차시 수업은 ‘정리’ 단계로서, 학습 주제는 ‘우
주 탐사 계획 세우기’이며 프로그램 내용은 Table 
6과 같다.

주요 활동 내용을 살펴보면 우주선이 날아가기 

위해 필요한 로켓에 대해 간략하게 이해하고, 우

주선을 디자인하고 만들어 보는 활동을 하면서 

모둠별 토의를 통해 우주선을 통해 이루고 싶은 

바람을 정리한 후 수정, 보완하게 한다. 이 후, 모

둠별로 수정 보완된 작품을 발표하게 되는데, 로

켓을 만들면서 생긴 의문점 등을 탐구할 수 있도

록 진행하였다.
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이름
1-2차시 3-4차시 5-7차시

사전 사후 사전 사후 사전 사후
강ㅇㅇ 4 5 4 4 3 5
고ㅇㅇ 3 3 4 3 2 3
김ㅇㅇ 3 3 3 3 3 4
김ㅇㅇ 2 1 3 3 2 2
김ㅇㅇ 3 2 3 3 2 3
김ㅇㅇ 4 4 3 4 3 4
김ㅇㅇ 3 4 4 4 3 4
나ㅇㅇ 3 4 3 3 3 4
박ㅇㅇ 5 5 4 5 4 5
박ㅇㅇ 3 4 3 3 3 3
용ㅇㅇ 4 4 3 4 3 3
이ㅇㅇ 3 3 3 4 3 3
이ㅇㅇ 4 5 4 4 4 5
이ㅇㅇ 2 3 3 3 3 4
이ㅇㅇ 3 4 3 3 3 3
임ㅇㅇ 2 3 3 4 3 4
정ㅇㅇ 5 5 5 5 4 4
조ㅇㅇ 4 4 5 4 4 5
조ㅇㅇ 5 5 4 5 4 5
최ㅇㅇ 4 4 4 5 3 4
한ㅇㅇ 3 3 3 4 3 4
한ㅇㅇ 4 4 4 5 3 4
평균 3.45 3.73 3.55 3.86 3.09 3.86

Table 8. Accuracy rates change 

2. 성취도 평가 결과

스마트 교수 학습 프로그램을 통해 초등학교 5
학년 달 단원의 개념형성 정도를 알아보기 위해 

성취도 평가를 사전과 사후로 나누어 평가하였다. 
사전 평가는 프로그램을 적용하기 1주일 전에 실

시하였으며, 이 평가를 기초로 상위권과 하위권의 

두 그룹으로 나누었다. 그 후 프로그램을 적용한 

후 1주일이 지나 사후 평가를 실시하였다. 

가. 사전, 사후 평가 결과

스마트 교수 학습 프로그램을 통해 교육을 받은 

반 학생들을 사전, 사후 평가 결과는 Table 7과 같

다.

그룹
스마트 교수 학습 프로그램 

사전 사후

상위권(11명) 83 86
하위권(11명) 47 66

Table 7. Achievement test results (N=22)

평가 결과를 분석해 보면, 상위권 학생들의 경

우 스마트 교수 학습 프로그램을 이용하였을 경

우 점수 변화의 폭이 하위권 학생들에 비해 크지 

않음을 알 수 있다. 그러나 하위권 학생들의 경우

에 스마트 교수 학습 프로그램을 활용한 수업을 

받았을 때 큰 폭으로 점수가 오른 것을 볼 수 있

다. 이는 하위권 학생들이 스마트 교수 학습 프로

그램을 활용하면서 지구와 달의 변화과정을 이해

하는 것에 효과적이라는 점을 알 수 있다. 

나. 영역별 사전, 사후 평가 결과

2007개정교육과정에 따른 성취 평가기준(2009)
과 한국교육과정평가원에서 주관하는 국가수준학

업성취도평가(2010)에서 적용한 평가영역별 문제

들을 5문항씩 배열해 놓고 사전, 사후의 문제 정

답률 변화 결과는 Table 8과 같다.
반 전체의 정답률 향상을 보면 1-2차시는 3.45

개에서 3.73개로, 3-4차시는 3.55개에서 3.86개, 5-
7차시는 3.09개에서 3.89개로 정답률 향상을 보였
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다. 이는 학생들이 쉽게 알 수 있는 지구 자전의 

정답률 향상보다 공간 능력이 필요한 5-7차시에

서의 스마트 교수 학습 프로그램이 학생들의 이

해력 향상에 도움을 준 것으로 보인다. 지구 자전 

때문에 낮과 밤이 생긴다는 것은 학생들이 이미 

선지식과 경험으로 알고 있기 때문에 학습으로 

인한 성취도 향상에는 큰 영향을 미치지 못하는 

것으로 해석할 수 있다. 
또한 위의 결과에서 보듯 5-7차시 수업이 다른 

차시의 수업에 비해 가장 많은 변화를 보였다. 이

는 지구와 달 단원에서 ‘여러 날 동안 달의 움직

임’과 관련된 차시는 학생들이 관찰 및 관측할 

수 없는 거시적인 차원의 운동들이며, 구체적 조

작기에서 형식적 조작기로 넘어가는 시기의 학생

들에게는 어려운 공간능력이다. 따라서 이때 다양

한 동영상 및 스스로 조작해 볼 수 있는 스마트 

교육 프로그램을 활용한다면 학생들의 이해도 향

상에 도움이 될 것으로 판단된다.

3. 지구와 달 단원의 학생들의 인식 변화

초등학교에서는 교과 내용에 대한 전문적인 교

육 내용의 체계 뿐만 아니라 주어진 교육 내용을 

어떻게 효과적으로 학습할 수 있도록 하느냐도 

중요하다. 초등학교 과학과 ‘지구’ 영역은 그 내

용이 매우 추상적이고 복잡하여 학생들이 교과서

의 실험과 관찰만을 통해서는 올바른 개념 형성

에 어려움이 있어왔고, 특히 초등학교의 ‘지구와 

달’ 단원은 초, 중, 고 단계에서의 수많은 유년적 

오개념을 갖게 되는 단원으로 알려져 있다(Chae 
& Kim. 1996).

지구와 달 단원의 스마트 교육 프로그램 활용 

수업이 어떤 도움을 주었는지 알아보기 위해 실

험집단을 대상으로 반구조화된면담을 실시하였다. 
면담에서는 몇 가지 개방적인 질문에 답하게 하

면서 수업의 어떤 면이 좋았는지, 그리고 어떤 점

을 잘 이해할 수 있었는지를 알아보았다. 또한 수

업을 통해 알게된 점은 무엇인지를 질문하였다. 

학생 1: 동영상이나 스마트폰 어플을 활용해서 

수업하니까 이해하기 쉬웠어요.
학생 3: 지구와 달 단원을 배우면서 선생님이 

일방적으로 알려주는 것이 아니라 내가 실제로 

실험도 하고, 친구들의 다양한 의견을 듣고 수렴

할 수 있어 좋았습니다.
학생 8: 처음엔 스마트폰 기기를 사용하는게 서

툴러서 이걸 왜하나? 생각했는데.. 시간이 지나면

서 계속 사용하니까 조금씩 이해가 되었어요.
학생 13: 달과 지구가 태양을 중심으로 공전하

는 모습을 직접 보는 것처럼 되어 있어서 이해하

기 쉬웠어요.
학생 16: 처음에 이동 방향, 달의 모양 변화가 

많이 헷갈렸는데 스마트폰을 거기에 대고 찍으면

서 상대방의 입장에서 바라보니까 이해하는데 도

움이 되었어요.
학생 20: 스마트폰 어플을 사용하기 전에는 밖

에서 어디가 동쪽이고 서쪽인지 찾지 못했어요. 
근데 해와 달을 보면서 동서남북을 알 수 있게 

되었어요.

 많은 학생들이 스마트 교수 학습 프로그램 수

업을 시작하기 전에는 스마트 디바이스를 활용하

는 것에 대해 어려움이나 두려움을 갖고 있었다. 
그러나 그것의 활용이 익숙해지 시작하면서 학생

들의 이해도가 점차 향상되었음을 알 수 있다. 그

리고 ‘지구’ 영역은 학생들이 직접적인 관찰 및 

관측을 할 수 없는 거시적인 현상들이기 때문에 

상상을 통해 이해하는 경우가 많다. 이러한 상상 

때문에 학생들의 많은 오개념이 형성되는 단원이

기도 하다. 따라서 학생들의 오개념이 발생하지 

않도록 다양한 스마트 디바이스를 활용한다면 학

생들은 좀 더 쉽게 이해할 수 있고 자신감을 갖

는데 도움이 될 것으로 판단된다. 

Ⅳ. 결론 및 제언

이 연구는 스마트기기를 활용하여 ‘지구와 달’ 
단원의 교수 학습 프로그램을 개발하고 적용하여 

그 효과가 어떻게 나타나는지 알아보았다. 교수 

학습 프로그램은 8차시에 걸쳐 실시하였으며 성

취도 평가, 면담 자료를 통해 프로그램의 효과를 

분석하였다. 이 연구 결과는 다음과 같다.
첫째, 이 연구에서는 ‘지구와 달의 운동’에 대

한 학생들의 공간 능력을 보조할 수 있는 교수 

학습 방법을 제시하였다. 2007 개정 교과서에는 
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지구본 위에 인형을 붙여 인형의 관점에서 천체

의 움직임을 관찰하게 하는 학습 활동을 제시하

였으나, 지구 내부자적 관점과 외부자적 관점을 

동시에 관찰할 수 있는 프로그램이 필요하다. 따

라서 본 프로그램에서는 N 스크린 어플을 활용하

여 두가지 관점을 모두 관찰할 수 있도록 구성하

여 학생들의 이해를 질적으로 향상시키고자 노력

하였다. 
둘째,  스마트기기를 활용한 스마트 교수 학습 

프로그램을 적용한 결과  상위권 학생들에 비해 

하위권 학생들의 평균 점수가 많이 상승하였으며, 
많은 학생들의 이해도와 흥미, 자신감이 다수 향

상되었음을 확인할 수 있었다. 즉, 스마트 교수 

학습 프로그램을 활용한 수업은 ‘지구와 달’ 단원 

학습에 있어 집중력을 높이고 흥미를 가지고 쉽

게 학습할 수 있도록 도와 주었으며, 학생들끼리

의 상호 토의를 유도하여 적극적인 수업 참여를 

통해 긍정적인 학습 태도를 갖게 하였다.
이상의 결론을 통하여 다음과 같이 제언하고자 

한다. 첫째, 본 연구에서 스마트기기를 활용한 수

업이 학습자들의 집중력 및 학업 성취도에 긍정

적인 영향을 미치는 것으로 나타났으나, 다양한 

스마트기기 어플들을 사용하는데 어려움을 이야

기하는 학생들이 다수 있었다. 학생들이 스마트기

기 어플에 익숙해지기 위한 시간이 필요한데, 교

육적으로 활용할 만한 설명서가 다수 제시될 필

요성이 있어 보인다. 그리고 ‘지구와 달’ 단원을 

여러 학생들의 수준에 맞게 재구성된 스마트 교

수 학습 프로그램을 보편적으로 적용하기 위한 

추후 연구가 필요하다. 
둘째, ‘지구와 달’ 단원에 대한 과학적 개념을 

습득시키기 위해서는 야외에서도 적용가능한 스

마트 교수 학습 프로그램의 개발도 필요하다. 교

실 내에서 학습한 내용을 바탕으로 야외 프로그

램을 함께 적용한다면 자기 주도적 학습 수행 과

정과 직접 체험을 통해 다양한 과학적 개념 습득

에 보다 좋은 효과를 거둘 수 있을 것이다.
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