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Abstract

A seasonal characteristic of marine environment and fish assemblages in the coastal waters of Jeju 

Island were determined using samples collected by a trammel net in from 2012 to 2013.

Annual mean temperature and salinity were 18.8 , 33.7psu (2012) and 18.8 , 33.8psu (2013) which ℃ ℃

shows stable water mass. nutrient concentrations represent that dissolved inorganic nitrogen (DIN) ranged 

from 0.030 to 0.217mg/L, dissolved inorganic phosphorus (DIP) from 0.002 to 0.010mg/L, and silicate 

(SiO2) from 0.096 to 0.292mg/L. Chlorophyll a concentrations of phytoplankton ranged from 0.905 to 

1.125 /L were appeared the highest in summer and the lowest in winter. Suspended Solid(SS) ㎍

concentrations ranged from 1.200 to 2.100mg/L (mean, 1.634mg/L) were appeared the highest in autumn 

and the lowest in spring.

During the survey period, a total of 83 species (48 families and 12 orders) of fishes were identified, 

Perciformes and Scorpaeniformes accounted for 63.9% of the total number. The number of species was 

higher in summer than in winter, showing a peak in summer at 57 species and a low in winter at 47 

species. The number of individuals and the biomass peaked in summer at 694 individuals and 151.9kg, 

and were the lowest in autumn at 466 individuals and 106.5kg.

The diversity index, evenness index and richness index were appeared 2.92 3.14, 0.75 0.83 and 7.06∼ ∼

8.56 at each stations. the dominance index were appeared highest in spring and summer, were appeared ∼

the lowest in winter and autumn.

The Filefish (Stephanolepis cirrhifer), Bluestriped angelfish (Chaetodontoplus septentrionalis), Marbled 

rockfish (Sebastiscus marmoratus), Rabbit fish (Siganus fuscescens), Blackfin sweeper (Pempheris japonica) 

were dominant species, which occurred abundantly during the entire survey period.

The subtropical fishes were identified total of 41 species (49.4%) and the number of species was higher in 

summer at 29 (50.9%) species and a low in winter at 20 (42.6%) species. The dominant species of 

subtropical fishes were appeared Bluestriped angelfish, Blackfin sweeper, Rabbit fish, Scarbreast tuskfish 

(Choerodon azurio), Ballonfish (Diodon holocanthus), Flagfish (Goniistius zonatus), Blue-spotted boxfish 

(Ostracion immaculatus) in study sites. The subtropical fishes of species, individual and biomass showed 

significant correlation with environmental factors (Chlorophyll a, DIN, DIP, SiO2) in almost all sampling sites.
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서 론. Ⅰ

주도 주변해역  해황  국남해연  

황해 냉 가 주도 북부해역에 향  미

고 부  남 동부해역  양쯔강 출  마, ·

난 가 시 별  향  미쳐 복잡 고 다양  

해황상태를 나타내 국 연근해에 내 는 회

 어종  회 경   고등어 징어 갱이 , , 

등 주요 난  어종  어장이 는 등 우리

나라 산업 면에  매우 요  해역이다 (Ko 

그러나  계 인 후변 에 et al., 2003). , 

 가 면  주도 주변  해황과 해

양생태계가 변 고 있는 추 근  동  , 30

주도  해 면 도는 0.035 /year, 0.02℃

 상승   높  상승추 에 있4 /year ℃

며 특히 계 별   겨울철 이 , 0.04

 가장 높  상승  나타내 주도 7 /year ℃

주변해역  해 면 도는 주도 변  편

승해 뚜  상승추  보이고 있다 (Jang et al., 

이처럼  지구  후변  추 는 인간2006). , 

이 이용 는 농업  산업 분야에 도 변 를 

래 고 있는데 특히 해양생태계 변  경우, 

도 난  어종인 징어는 해 에  출 이 

증가 고 있고   어종인 명태  남, 

 계  북상  이 상승 면  남해

 양식장  녹는 상이 생 는 등 후변

에 라 주요 어종  어황변 나 산자원이 

달라지고 있다 (Park et al., 2000). 

편 과거 주도 연 에  볼  없었  , 

열  어  출 이 지속  증가 고 있

며 해마다 새 운 국 미  어종  해양생, 

들이 보고 고 있는 추  (Han et al., 2008; 

Park et al., 2008; Kim & An, 2010; Choi & Lee, 

 이 들 난 권 해양생  가입과 식 2010) 

 어 분포에 가장 큰 향  미 는 는 

크게 마난  양쯔강 출  변   

있 며 이러  해양 경 변 에 라 주연, 

에 식 는 어  군집양상도 격 게 변 고 

있다. 

지 지 주도 연 에  보고  어 상에 

 연구 는 (Go & Shin, 1988, 1990; Go & Cho, 

1997; Myoung, 1997; Choi et al., 2003; Choi et 

al., 2013; Lee et al., 2009; Kim et al., 2008a, b, c; 

등 미 종  특  해역Kim et al., 2010a, b) 

에  연구  주연 에  인공어  주

변 어 상 (Kim et al., 2011; Oh et al., 2010; Koh 

 주연  망  어  종조  et al., 2004) 

(Kim et al., 2009; Lee & Choi, 2008; Cha et al., 

등 많  2008; Cha et al., 2004; Cha et al., 2001) 

연구가 행 었지만 주도 본  보다 상, 

 종다양도가 매우 높  주남부  인 

 심  잠 조사에  인, 

공 구조   특  해역에 만 국 게 조사

어 고 주연 에  동 남 북 향별  , , , , 

해양 경특 이 다르게 나타나는 해역별 연 에 

 구체 인 조사는 이루어지지  실 이

다. 

라 본 연구는 열 에 른 어  군집, 

구조 양상이 변 고 있는 가운데 근  동, 2

 주연  동 남 북 해역별  계 별 , , , 

해양 경특 마 어장 식 고 있는 어  , 

출  종조 과 분포실태  계  변 양상  

고 연도별 해역별 열  어  출 상, , 

황과 해양 경요인과  상 분  등  종합

 여 향후 해양 경 변 에 른 어  군

집구조 변  연구를  자료를 시 고자 

다.  

재료  방법. Ⅱ

주도 연  마 어장 심 이내 에  ( 15m ) 

식 는 어 들에  어 군집과 계  변

를  해 부  지  동2012 2013 2

 동계 월 춘계 월 계 월 추계 (2 ), (5 ), (8 ), (11
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월 시 별 조사를 주연  해역별 동부 신) ( : 

리 부 신 리 남부 사계리 북부 북 리, : , : , : ) 

 에  해양 경  어획시험조사를 실시

다 어획시험조사는 어  미만[Fig. 1]. (5ton ) 

 이용 여 삼 자망 폭 이 높이 (1 2m, 35m, 

폭  사용 여 조 가 잔잔  조 시2.0m) 10

에 맞춰 망 후 다 날 양망 고 상에  , 

를 이용 여   염분  YSI (6600-V2) 

고 해양 질특   해  , 

과  해  를 다 부 질 2L . 

 장에  일 량  해  시료를 미리 건(SS) 

조시  게를  리여과지  여과  GF/F 

후 여과지를 트리 시에 보 여 실험실  

겼다 이후 여과지를 건조 에  에. 105℃

 시간 건조시킨 후 자 울 24 (Satorius 

 사용 여 량 고 클CP124S, Germany) , 

 는 해  시료를 장에  a (Chlorophyll-a) 

리여과지  여과 고 이 리 여과지를 GF/F 

드라이 이스  냉동 보 여 실험실  겨  

톤 용 에 고 색소체를 추출 다90% . 

추출  용   법에 Parsons et al., (1984) 

라  spectrophotometer (UVIKON XS, France)

다 양염  . (DIN, DIP, SiO2 는 해양) 

경공 시험 법 에  분 법  (2005b) 

이용 여 다. 

장에  어획  시료는 실험실  운  후 

어  분 체계  종 동  국동 분 회 

(1997), Kim et al. (2001), Masuda et al. (1992), 

에 라 실시 고 각 어구별  Nakabo (1993) , 

어획  어획  량에 해 개체 체장  생, 

체량  다. 

어획  시료에  군집분  McNaughton 

 군집우 도 를 이용(1967) (Dominance index) 

여 각 해역별  출 는 체  개체 를 

여 우 도를 산출 며 조사해역에 른 

종다양  분   종 Shannon & Wiener (1949) 

다양도 지  (Species diversity index, H'), Pielou 

 균등도   종 (1969) (E') Margalef (1958) 

풍도지  를 사용 다 각 해역에  우 도(R) . 

는 곡  고 K-dominance (Lambshead 

해역별 출  어종   각 et al., 1983), ·

 사도 를 분 며 (similarity) (Bray 

그룹 간 는 & Curtis, 1957), SIMPROF 

를 실시 여 검 다(similarity profile) test . 

그룹 간 가 인 면 SIMPER (Similarity 

분  실시 여 각 그룹 간 사percentage) 

도 에 여 는 종  인 다(dissimilarity) . 

군집분  PRIMER version 6 (Clarke & Gorley, 

를 이용 여 산출  도식  다2006) . 

[Fig. 1] A map of the four study sites in Jeju 

Island, Korea from 2012 to 2013.

결 과. Ⅲ

해양환경특성1. 

조사해역에  부  지 계 별 2012 2013

동계 월 춘계 월 계 월 추계 월  ( ; 2 , ; 5 , ; 8 , ; 11 ) 

조사   염분 결과  각 해역별· , , 

조사 시 별 해  경인자  생  

요인에 해  각 항목별들  연 평균  값   

에 나타냈다[Fig. 2], <Table 1> . 

조사해역별   동계에 12.8 27.8∼ ℃ 
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가장 낮고 계에 높게 나타나는 인 계, 

  보 며 연 평균  에 , 2012

에  도가 높18.9 , 2013 19.1 2013 0.2℃ ℃ ℃ 

 것  나타났다 해역별 평균  . 17.9℃∼

 북 리 신 리 신 리 19.5 17.9 , 19.3 , ℃ ℃ ℃

사계리   북부해역이 낮19.4 , 19.5℃ ℃ 

고 남부해역에  높게 나타났 며 조사 간 동, , 

 북부해역과 남부해역  연 평균 는 약 

 조사 었다1.6 . ℃ 

  가장 낮   12.2 28.4∼ ℃ 

과 동일 지만  월 북 에  , 2013 8 28.4℃ 

  에 해 높게 나타나 (27.8 ) 0.6℃ ℃ 

조사 간  가장 높   값  나타냈다 연 . 

평균  에 에  2012 18.7 , 2013 18.5℃ ℃

도가 높  것  나타났고 해역별 2012 0.2 , ℃ 

평균   북 리 사17.7 19.5 17.7 , ℃∼ ℃ ℃

계리 신 리 신 리  18.5 , 18.6 , 19.5℃ ℃ ℃

 가장 낮   과 같  양상  북

부해역에  낮게 나타났지만 가장 높   , 

동부해역에  높게 나타났 며 조사 간 동  , 

북부해역과 동부해역  연 평균 는 약 1.

 나타났다8 . ℃ 

조사 간 동   염분  · 31.5 35.3psu ∼

 계에 낮고 동계에 높게 나타났 며 각 해, , 

역별 과 간 염분 는 크지 고  

균질  값  보 다 해역별 연 평균염분  체. 

 에 해 도가 약간 높게 나타났2012 2013

며  신 과 사계리에   높고, 2013 34.1psu , 

 신 리에   가장 낮  값  2012 33.4psu 

나타냈다 조사 간 동  해역별 평균 염분변. 

는 부해역에   높고 동부해역에  낮, 

게 나타났지만 해역별 염분 는 , 0.01 0.03psu ∼

 미미 여 부분 균질  것  나타났다. 

양염  결과 써 용존 질소 농도는 (DIN) 

 동계에 평균 춘계0.030 0.217mg/L 0.131mg/L, ∼

에 계에 추계에0.104mg/L, 0.047mg/L,  0.070mg/L 

 동계에 높고 계에 낮게 나타났다 해역별, . 

는 북 리에  동계 과 계 (0.217mg/L) 

에 가장 높고 낮  값이 나타났 며(0.030mg/L) , , 

다른 해역에 해 북 리 에 만 동계과 추계에 

농도가 가장 높고 춘계  계에 가장 낮  농, 

도를 나타냈다 용존 인 농도는 . (DIP) 0.002∼

 동계  춘계에 각각 평균 0.010mg/L 

계에 추계에 0.007mg/L, 0.004mg/L, 0.006mg/L 

 동계  춘계에 높고 계에 낮게 나타났다, . 

해역별 는 북 리에  용존 인 변  같  

양상  동계  계 (0.010mg/L) (0.002mg/L) 

에 가장 높고 낮  값이 나타났 며 계 , , 

값  외  동계  춘계에 북 리  신 리에  

 높  농도를 보 고 추계에 사계리  신, 

리에  낮  값  나타냈다 규산규소 . (SiO2) 

 경우 계 별 평균 농도가 춘계에 0.292mg/L, 

계 추계 동계 0.247mg/L, 0.170mg/L, 0.096mg/L 

 춘계에 높고 동계에 낮게 나타났다 해역별, . 

는 춘계에 신 리 에   가장 높  0.369mg/L 

값  보 고 동계 사계리 에   가, 0.002mg/L 

장 낮 며 특히 사계리 에  계를 외  , , 

모든 계 에  농도가 가장 낮게 나타났다. 

부 질  경우 평균 농도(SS) 1.2 2.1mg/L ∼

 추계에 높고 춘계에 낮게 나타났다 해역별, . 

는 신 리 에  춘계  계에 농도가 높게 나타

났고 북 리 에  추계에  조사 간 , 2.7mg/L 

 가장 높  값  나타냈지만 동계 춘계 계 , , , 

농도 값  조사해역  가장 낮게 나타났다 그 . 

해역   생산  나타내는 클  a 

평균값   나(Chlorophyll-a) 0.905 1.251 g/L ∼ μ

타났 며 시 별 는 계에 추계 , 1.251 g/L, μ

춘계 동계  1.158 g/L, 1.090 g/L, 0.905 g/L μ μ μ

계에 높고 동계에 낮  분포를 보 다 해역별, . 

는 계에 신 리 에   조사1.554 g/L μ

간  가장 높  값  나타냈고 동계에 북 리 , 

에   가장 낮게 나타났다0.630 g/L . μ
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[Fig. 2] Seasonal and regional variations of mean Temperature( ), Salinity(psu) at four study sites in ℃

Jeju Island from 2012 to 2013. (BC; Bukchon, SC; Sinchang, SG; Sagye, SH; Sininhung).

　　
Winter Spring Summer Autumn

BC SC SG SH BC SC SG SH BC SC SG SH BC SC SG SH

DIN(mg/L) 0.217 0.080 0.045 0.181 0.073 0.130 0.095 0.117 0.030 0.063 0.049 0.044 0.097 0.075 0.048 0.058

DIP(mg/L) 0.010 0.008 0.006 0.006 0.009 0.009 0.004 0.006 0.002 0.004 0.004 0.004 0.005 0.007 0.005 0.005

SiO2(mg/L) 0.174 0.071 0.002 0.135 0.311 0.274 0.212 0.369 0.165 0.324 0.182 0.317 0.231 0.165 0.129 0.154

SS(mg/L) 1.5 1.6 1.7 1.6 0.7 1.4 0.9 2.0 1.4 1.5 1.8 2.0 2.7 1.5 2.3 1.7

Chl.a( g/L)μ 0.630 0.917 0.718 1.357 1.222 1.174 1.182 0.782 1.142 1.135 1.173 1.554 1.300 1.036 1.357 0.939

<Table 1> Seasonal and regional variations of mean physical and chemical values at sampling stations in 

the coastal water of Jeju Island from 2012 to 2013. (BC; Bukchon, SC; Shinchang, SG; Sagye, 

SH; Shinhung)

연도별 출 종 황2. 

조사 간 동  삼 자망에 해 어획  출 종

에  연도별 출 종 개체   생체량에 , 

 결과를 에 나타냈다 조사결과 <Table 2> . 

어획  어종   목 과 종  이  농12 48 83

어목 어 가 과 종  체 출(Perciformes) 23 42

종   높   지 고 다43.0% , 

는 쏨 이목 어 가 과 (Scorpaeniformes) 6 17

종   나타났다 체 어획  어, 20.9% . 

 개체  생체량   개체 이2,123 , 511.7kg 

었다 개체  우 종  가 개체 . 417 (19.6%) 

 가장 많 고 쏨 이 개체 볼락 , 186 (8.8%), 

개체 청 돔 개체 주걱  137 (6.5%), 114 (5.4%), 

개체   나타났 며 생체량 우84 (4.0%)

종   쏨 이 58.8kg (11.5%), 36.5kg (7.1%), 

독가시   볼락 35.1kg (6.9%), 34.8kg (6.8%), 

가시복 돔 29.8kg (5.8%), 29.8kg (5.8%), 

  나타났다27.8kg (5.5%) . 

어획  어종  연도별 출 황  경우  2012

목 과 종 개체  목 10 39 67 (961 249.2kg), 2013 10

과 종 개체  출 종 는 41 66 (1,162 262.4kg) 

에 종이 감소 지만 개체  생체량2013 1 , 
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에 있어  에 해 증가  것  나타났2012

다  개체  우 종   개체 . 2012 190

쏨 이 개체 청 돔 개체 (19.8%), 81 (8.4%), 60

생체량 우 종   독(6.2%), 27.8kg (11.2%), 

가시  가시복  19.8kg (8.0%), 19.3kg (7.8%) 

이었고  개체  우 종   개체 , 2013 227

쏨 이 개체 볼락 개체 (19.5%), 105 (9.0%), 86

생체량 우 종   (7.4%), 31.0kg (11.8%), 

 쏨 이  23.8kg (9.1%), 18.7kg (7.1%) 

 나타났다. 

Species
2012 2013 Total

N % W % N % W % N % W %

Triakis scyllium 1 0.1 1.2 0.5 1 <0.1 1.2 0.2 

Narke japonica 1 0.1 0.3 0.1 4 0.3 1.7 0.6 5 0.2 1.9 0.4 

Platyrhina sinensis 3 0.3 2.6 1.0 1 0.1 1.4 0.5 4 0.2 3.9 0.8 

Dasyatis akajei 3 0.3 3.1 1.2 1 0.1 2.2 0.9 4 0.2 5.3 1.0 

Urolophus aurantiacus 6 0.6 2.8 1.1 5 0.4 1.8 0.7 11 0.5 4.6 0.9 

Engraulis japonicus 44 4.6 0.9 0.3 42 3.6 0.5 0.2 86 4.1 1.4 0.3 

Plotosus lineatus + 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 0.1 <0.1

Aulopus japonicus + 1 0.1 0.1 <0.1 1 <0.1 0.1 <0.1

Trachinocephalus myops 1 0.1 0.3 0.1 1 <0.1 0.3 0.1 

Lophiomus setigerus 1 0.1 1.2 0.5 1 <0.1 1.2 0.2 

Lophius litulon 1 0.1 8.3 3.3 1 <0.1 8.3 1.6 

Antennarius issimus + 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 0.1 <0.1

Monocentris japonica + 1 0.1 <0.1 <0.1 2 0.2 <0.1 <0.1 3 0.1 0.1 <0.1

Zeus faber 29 3.0 6.9 2.8 29 2.5 7.2 2.7 58 2.7 14.1 2.8 

Ocosia vespa + 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1

Inimicus japonocus 8 0.8 2.9 1.2 7 0.6 2.9 1.1 15 0.7 5.7 1.1 

Pterois lunulata + 4 0.4 0.8 0.3 6 0.5 1.0 0.4 10 0.5 1.7 0.3 

Scorpaena miostoma + 8 0.7 0.5 0.2 8 0.4 0.5 0.1 

Scorpaenodes littoralis + 14 1.5 1.0 0.4 4 0.3 0.4 0.2 18 0.8 1.5 0.3 

Scorpaenopsis cirrhosa + 24 2.5 8.1 3.3 17 1.5 7.1 2.7 41 1.9 15.2 3.0 

Sebastes hubbsi 2 0.2 0.2 0.1 1 0.1 0.2 0.1 3 0.1 0.4 0.1 

Sebastes inermis 51 5.3 11.7 4.7 86 7.4 18.0 6.9 137 6.5 29.8 5.8 

Sebastes pachycephalus 6 0.6 1.7 0.7 5 0.4 0.7 0.3 11 0.5 2.3 0.5 

Sebastess schlegeli 16 1.7 5.1 2.0 1 0.1 0.6 0.2 17 0.8 5.7 1.1 

Sebastiscus marmoratus 81 8.4 17.8 7.2 105 9.0 18.7 7.1 186 8.8 36.5 7.1 

Chelidonichthys spinosus 1 0.1 0.2 0.1 1 <0.1 0.2 <0.1

Platycephalus indicus 2 0.2 1.0 0.4 2 0.1 1.0 0.2 

Hexagrammos otakii 5 0.5 2.1 0.8 5 0.4 1.8 0.7 10 0.5 3.9 0.8 

Pseudoblennius cottoides + 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1

Pseudoblennius percoides 6 0.6 0.4 0.2 6 0.3 0.4 0.1 

Liparis tanakai 1 0.1 0.2 0.1 1 <0.1 0.2 <0.1

Lateolabrax japonicus 6 0.6 4.2 1.7 6 0.3 4.2 0.8 

Epinephelus bruneus + 3 0.3 1.5 0.6 9 0.8 3.2 1.2 12 0.6 4.7 0.9 

Epinephelus septemfasciatus + 3 0.3 0.8 0.3 11 0.9 3.3 1.2 14 0.7 4.0 0.8 

<Table 2> Annual variations in species composition of fish collected by a trammel net in the coastal 

water of Jeju Island from 2012 to 2013
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Species
2012 2013 Total

N % W % N % W % N % W %

Apogon doderleini + 1 0.1 <0.1 <0.1 2 0.2 <0.1 <0.1 3 0.1 0.1 <0.1

Apogon cookii + 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1

Apogon semilineatus + 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1

Seriola dumerili + 2 0.2 1.1 0.5 1 0.1 0.3 0.1 3 0.1 1.4 0.3 

Seriola lalandei 3 0.3 4.5 1.8 1 0.1 0.5 0.2 4 0.2 5.0 1.0 

Trachurus japonicus 1 0.1 0.1 <0.1 43 3.7 3.3 1.3 44 2.1 3.4 0.7 

Parapristipoma trilineatum 7 0.7 2.5 1.0 18 1.5 5.1 1.9 25 1.2 7.6 1.5 

Pagrus major 44 4.6 15.2 6.1 24 2.1 11.3 4.3 68 3.2 26.5 5.2 

Lethrinus nematacanthus + 2 0.2 0.6 0.2 10 0.9 2.5 1.0 12 0.6 3.1 0.6 

Lethrinus haematopterus + 1 0.1 0.3 0.1 1 <0.1 0.3 0.1 

Pseudupeneus spilurus + 1 0.1 0.7 0.3 1 0.1 0.2 0.1 2 0.1 0.8 0.2 

Pempheris japonica + 12 1.2 0.7 0.3 72 6.2 4.0 1.5 84 4.0 4.7 0.9 

Chaetodon modestus + 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1

Chaetodontoplus septentrionalis + 60 6.2 7.7 3.1 54 4.6 6.8 2.6 114 5.4 14.5 2.8 

Girella leonina + 9 0.9 1.7 0.7 18 1.5 5.4 2.1 27 1.3 7.1 1.4 

Girella punctata 8 0.8 4.0 1.6 28 2.4 8.9 3.4 36 1.7 12.8 2.5 

Microcanthus strigatus + 12 1.2 0.8 0.3 9 0.8 0.5 0.2 21 1.0 1.3 0.3 

Oplegnathus fasciatus 5 0.5 2.4 1.0 11 0.9 3.4 1.3 16 0.8 5.8 1.1 

Oplegnathus punctatus + 6 0.6 1.1 0.4 4 0.3 1.1 0.4 10 0.5 2.2 0.4 

Goniistius quadricornis + 1 0.1 0.2 0.1 1 <0.1 0.2 <0.1

Goniistius zonatus + 20 2.1 7.3 2.9 38 3.3 11.8 4.5 58 2.7 19.1 3.7 

Ditrema temmincki 29 3.0 3.9 1.6 1 0.1 0.1 <0.1 30 1.4 4.0 0.8 

Neoditrema ransonneti 7 0.6 1.0 0.4 7 0.3 1.0 0.2 

Chromis notata + 1 0.1 <0.1 <0.1 3 0.3 0.1 <0.1 4 0.2 0.1 <0.1

Choerodon azurio + 39 4.1 13.9 5.6 34 2.9 14.1 5.4 73 3.4 28.0 5.5 

Pseudolabrus gracilis + 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1

Halichoeres poecilopterus 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1

Halichoeres tenuispinis + 1 0.1 0.1 <0.1 1 <0.1 0.1 <0.1

Pseudolabrus eoethinus + 3 0.3 0.6 0.2 2 0.2 0.2 0.1 5 0.2 0.8 0.1 

Pseudolabrus sieboldi + 3 0.3 0.4 0.1 5 0.4 0.4 0.1 8 0.4 0.7 0.1 

Pteragogus flagellifer 2 0.2 0.1 <0.1 2 0.1 0.1 <0.1

Semicossyphus reticulatus 4 0.4 5.1 2.0 6 0.5 6.2 2.3 10 0.5 11.2 2.2 

Stethojulis interrupta + 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 0.0 <0.1

Zoarces gillii + 1 0.1 0.5 0.2 1 <0.1 0.5 0.1 

Dictyosoma burgeri 1 0.1 <0.1 <0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1

Repomucenus beniteguri + 2 0.2 0.1 <0.1 2 0.1 0.1 <0.1

Siganus fuscescens + 46 4.8 19.8 8.0 37 3.2 15.3 5.8 83 3.9 35.2 6.9 

Prionurus scalprum + 1 0.1 0.1 <0.1 1 <0.1 0.1 <0.1

Scomber japonicus 24 2.1 2.7 1.0 24 1.1 2.7 0.5 

Paralichthys olivaceus 14 1.5 11.1 4.4 22 1.9 23.8 9.1 36 1.7 34.8 6.8 

Kareius bicoloratus 1 0.1 0.1 <0.1 1 <0.1 0.1 <0.1

Paraplagusia japonica 1 0.1 0.2 0.1 1 0.1 0.1 <0.1 2 0.1 0.3 0.1 

Stephanolepis cirrhifer 190 19.8 27.8 11.2 227 19.5 31.0 11.8 417 19.6 58.8 11.5 

<Table 2> Continued



- 326 -

Species
2012 2013 Total

N % W % N % W % N % W %

Thamnaconus modestus 22 2.3 3.6 1.4 34 2.9 7.1 2.7 56 2.6 10.6 2.1 

Ostracion immaculatus + 27 2.8 4.9 2.0 24 2.1 4.3 1.6 51 2.4 9.2 1.8 

Canthigaster rivulatus + 2 0.2 0.4 0.2 2 0.1 0.4 0.1 

Takifugu pardalis 4 0.4 1.8 0.7 2 0.2 0.9 0.4 6 0.3 2.7 0.5 

Takifugu poecilonotus 2 0.2 0.6 0.2 13 1.1 3.2 1.2 15 0.7 3.7 0.7 

Diodon holocanthus + 51 5.3 19.3 7.8 21 1.8 10.4 4.0 72 3.4 29.8 5.8 

Total 961 100 249.2 100 1,162 100 262.4 100 2,123 100 511.7 100

Number of species 67 66 83

N, number of individuals; W, biomass(kg); +, subtropical fish

<Table 2> Continued

해역별 출 황3. 

주연  개 조사해역에  삼 자망에 해 4

어획  어종들에  종조  결과를 <Table 3> 

에 나타냈다 조사해역에  출 종이 가장 높게 . 

나타난 해역  남부 사계리 해역  목 ( ) 10 32

과 종 이었 며 다 는 북부 북 리 해역55 , ( ) 

에  목 과 종 부 신 리 해역 목 10 31 48 , ( ) 9 27

과 종 동부 신 리 해역 목 과 종  42 , ( ) 8 29 46

 나타났다 각 해역별  출  어종들  농. 

어목 에 속 는 어종이 부분 이었(Perciformes) 

며 이  농어목 어종이 가장 많이 출  해, 

역  남부해역  종 이었고 다른 해역에27 , 

는 종  슷  양상  나타냈다19 23 . , ∼

조사해역에  단일 과  출 종이 가(Family) 

장 많  종  양볼락 과 어  북(Scorpaenidae) 

부해역 종 남부  부에  각각 종  동부9 , 8

해역에  종   나타났 며 출 종 는 6

쏨 이 조 볼락 볼락 감펭 주 감펭 미, , , , 

개볼락 등  나타났다. 

Species
Bukchon Sagy Shinchang Shinhung

N % W % N % W % N % W % N % W %

Triakis scyllium 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.2 1.2 1.3 　 　 　 　

Narke japonica 　 　 　 　 　 　 　 1 0.2 0.4 0.5 4 1.0 1.5 2.1 

Platyrhina sinensis 　 　 　 　 3 0.4 2.6 1.1 　 　 　 　 1 0.3 1.4 1.9 

Dasyatis akajei 　 　 　 　 3 0.4 5.1 2.3 　 　 　 　 1 0.3 0.2 0.3 

Urolophus aurantiacus 　 　 　 　 8 1.0 3.5 1.6 1 0.2 0.3 0.4 2 0.5 0.7 1.0 

Engraulis japonicus 21 4.3 0.4 0.3 2 0.3 <0.1 <0.1 21 4.8 0.4 0.5 42 10.6 0.5 0.7 

Plotosus lineatus 1 0.2 0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Aulopus japonicus 1 0.2 0.1 0.1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Trachinocephalus myops 　 　 　 　 1 0.1 0.3 0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Lophiomus setigerus 1 0.2 1.2 1.0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Lophius litulon 　 　 　 　 1 0.1 8.3 3.7 　 　 　 　 　 　 　 　

Antennarius issimus 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.3 <0.1 <0.1

Monocentris japonica 1 0.2 <0.1 <0.1 1 0.1 <0.1 <0.1 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　

Zeus faber 4 0.8 1.9 1.6 33 4.2 9.0 4.0 1 0.2 0.2 0.2 20 5.1 2.9 4.0 

Ocosia vespa 　 　 　 　 1 0.1 0.0 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

<Table 3> Regional variations in species composition of fish collected by a trammel net in the coastal 

water of Jeju Island from 2012 to 2013



- 327 -

Species
Bukchon Sagy Shinchang Shinhung

N % W % N % W % N % W % N % W %

Inimicus japonocu 5 1.0 2.2 1.8 5 0.6 1.8 0.8 3 0.7 1.1 1.2 2 0.5 0.6 0.8 

Pterois lunulata 　 　 　 　 2 0.3 0.2 0.1 8 1.8 1.5 1.6 　 　 　 　

Scorpaena miostoma 1 0.2 0.1 0.1 4 0.5 0.3 0.1 1 0.2 <0.1 <0.1 2 0.5 0.1 0.2 

Scorpaenodes littoralis 6 1.2 0.7 0.6 4 0.5 0.2 0.1 3 0.7 0.2 0.2 5 1.3 0.4 0.5 

Scorpaenopsis cirrhosa 4 0.8 1.5 1.2 6 0.8 2.8 1.3 13 2.9 4.2 4.5 18 4.5 6.7 9.2 

Sebastes hubbsi 3 0.6 0.4 0.3 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Sebastes inermis 58 11.8 13.7 11.2 48 6.0 10.0 4.5 22 5.0 4.4 4.7 9 2.3 1.7 2.3 

Sebastes pachycephalus 11 2.2 2.3 1.9 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Sebastess chlegeli 15 3.1 4.9 4.0 　 　 　 　 2 0.5 0.8 0.9 　 　 　 　

Sebastiscus marmoratus 56 11.4 12.2 10.0 57 7.2 12.5 5.6 37 8.4 5.3 5.7 36 9.1 6.5 8.9 

Chelidonichthys spinosus 　 　 　 　 1 0.1 0.2 0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Platycephalus indicus 　 　 　 　 2 0.3 1.0 0.5 　 　 　 　 　 　 　 　

Hexagrammos otakii 2 0.4 0.9 0.7 1 0.1 0.6 0.2 7 1.6 2.5 2.7 　 　 　 　

Pseudoblennius cottoides 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.3 <0.1 <0.1

Pseudoblennius percoides 2 0.4 0.1 0.1 　 　 　 　 4 0.9 0.3 0.3 　 　 　 　

Liparis tanakai 1 0.2 0.2 0.2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Lateolabrax japonicus 6 1.2 4.2 3.4 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Epinephelus bruneus 　 　 　 　 3 0.4 1.1 0.5 7 1.6 3.0 3.2 2 0.5 0.6 0.9 

Epinephelus septemfasciatus 2 0.4 0.6 0.5 9 1.1 2.6 1.1 2 0.5 0.6 0.7 1 0.3 0.3 0.4 

Apogon doderleini 　 　 　 　 2 0.3 <0.1 <0.1 　 　 　 　 1 0.3 <0.1 <0.1

Apogon cookii 　 　 　 　 1 0.1 <0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Apogon semilineatus 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Seriola dumerili 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 3 0.8 1.4 2.0 

Seriola lalandei 　 　 　 　 4 0.5 5.0 2.2 　 　 　 　 　 　 　 　

Trachurus japonicus 　 　 　 　 43 5.4 3.3 1.5 1 0.2 0.1 0.1 　 　 　 　

Parapristipoma trilineatum 　 　 　 　 12 1.5 3.4 1.5 10 2.3 2.9 3.1 3 0.8 1.2 1.7 

Pagrus major 38 7.7 11.9 9.7 14 1.8 9.2 4.1 6 1.4 3.2 3.4 10 2.5 2.2 3.1 

Lethrinus nematacanthus 　 　 　 　 12 1.5 3.1 1.4 　 　 　 　 　 　 　 　

Lethrinus haematopterus 　 　 　 　 1 0.1 0.3 0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Pseudupeneus spilurus 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.2 0.7 0.7 1 0.3 0.2 0.2 

Pempheris japonica 　 　 　 　 2 0.3 0.1 0.1 29 6.6 1.9 2.1 53 13.4 2.7 3.7 

Chaetodon modestus 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.3 <0.1 0.1 

Chaetodontoplus 
septentrionalis 2 0.4 0.3 0.2 51 6.4 7.0 3.1 45 10.2 5.3 5.7 16 4.0 1.9 2.7 

Girella leonina 4 0.8 1.1 0.9 3 0.4 0.9 0.4 3 0.7 1.9 2.1 17 4.3 3.2 4.4 

Girella punctata 6 1.2 2.6 2.2 16 2.0 6.4 2.9 12 2.7 3.4 3.6 2 0.5 0.4 0.6 

Microcanthus strigatus 6 1.2 0.4 0.3 5 0.6 0.3 0.1 6 1.4 0.4 0.5 4 1.0 0.3 0.3 

Oplegnathus fasciatus 3 0.6 0.9 0.7 3 0.4 1.9 0.9 3 0.7 0.4 0.5 7 1.8 2.5 3.5 

Oplegnathus punctatus 1 0.2 0.3 0.2 5 0.6 1.0 0.5 1 0.2 0.2 0.2 3 0.8 0.7 0.9 

Goniistius quadricornis 　 　 　 　 1 0.1 0.2 0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Goniistius zonatus 7 1.4 2.2 1.8 17 2.1 5.6 2.5 19 4.3 6.7 7.2 15 3.8 4.7 6.4 

Ditrema temmincki 30 6.1 4.0 3.2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Neoditrema ransonneti 7 1.4 1.0 0.8 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Chromis notata 1 0.2 <0.1 <0.1 3 0.4 0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Choerodon azurio 2 0.4 1.4 1.2 42 5.3 18.0 8.0 20 4.5 6.5 7.0 9 2.3 2.1 2.9 

Pseudolabrus gracilis 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.3 <0.1 <0.1

Halichoeres poecilopterus 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Halichoeres tenuispinis 　 　 　 　 1 0.1 0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Pseudolabrus eoethinus 2 0.4 0.5 0.4 2 0.3 0.2 0.1 　 　 　 　 1 0.3 0.1 0.1 

<Table 3> Continued
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Species
Bukchon Sagy Shinchang Shinhung

N % W % N % W % N % W % N % W %

Pseudolabrus sieboldi 2 0.4 0.3 0.2 2 0.3 0.2 0.1 3 0.7 0.2 0.2 1 0.3 0.1 0.1 

Pteragogus flagellifer 　 　 　 　 2 0.3 0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Semicossyphus reticulatus 5 1.0 7.0 5.8 1 0.1 1.1 0.5 4 0.9 3.1 3.3 　 　 　 　

Stethojulis interrupta 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.3 <0.1 <0.1

Zoarces gillii 1 0.2 0.5 0.4 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Dictyosoma burgeri 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Repomucenus beniteguri 　 　 　 　 　 　 　 　 2 0.5 0.1 0.1 　 　 　 　

Siganus fuscescens 30 6.1 12.9 10.6 49 6.2 20.3 9.1 1 0.2 0.4 0.4 3 0.8 1.5 2.1 

Prionurus scalprum 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.3 0.1 0.1 

Scomber japonicus 14 2.9 1.8 1.4 10 1.3 1.0 0.4 　 　 　 　 　 　 　 　

Paralichthys olivaceus 9 1.8 7.3 6.0 14 1.8 17.7 7.9 6 1.4 5.3 5.7 7 1.8 4.6 6.3 

Kareius bicoloratus 　 　 　 　 1 0.1 0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Paraplagusia japonica 1 0.2 <0.1 0.1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.3 0.2 0.3 

Stephanolepis cirrhifer 97 19.8 12.6 10.3 190 23.9 28.5 12.8 62 14.1 7.3 7.8 68 17.2 10.4 14.2 

Thamnaconus modestus 7 1.4 1.3 1.1 21 2.6 4.2 1.9 24 5.4 4.5 4.8 4 1.0 0.6 0.8 

Ostracion immaculatus 7 1.4 1.9 1.6 17 2.1 2.8 1.2 22 5.0 3.5 3.8 5 1.3 0.9 1.3 

Canthigaster rivulatus 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 2 0.5 0.4 0.6 

Takifugu pardalis 3 0.6 1.5 1.2 1 0.1 0.5 0.2 1 0.2 0.5 0.5 1 0.3 0.3 0.4 

Takifugu poecilonotus 　 　 　 　 12 1.5 2.8 1.2 1 0.2 0.2 0.2 2 0.5 0.8 1.1 

Diodon holocanthus 2 0.4 0.5 0.4 40 5.0 16.5 7.4 24 5.4 7.8 8.4 6 1.5 5.0 6.8 

Total 491 100 122.2 100 795 100 223.7 100 441 100 92.9 100 397 100 72.9 100

Number of species 48 55 42 46

N, number of individuals; W, biomass(kg)

<Table 3> Continued

각 해역별 출  개체   생체량  경우 남부

해역에  개체  출 량이 가장 높795 , 223.7kg

며 주요 개체   생체량 우 종   

개체 독가시  개체 돔 190 , 28.5kg, 49 , 20.3kg, 

개체 볼락 개체 이었다 다42 18.0kg, 48 , 10.0kg . 

 북부해역에  개체 이 어획 었491 , 122.2kg 

고 주요 우 종   개체 볼락 , 97 , 12.6kg, 58

개체 쏨 이 개체 돔 개, 13.7kg, 56 , 12.2kg, 38

체 독가시  개체 이었다 조사, 11.9kg, 30 , 12.9kg . 

해역   낮  출 량  보인 해역  부

해역과 동부해역  각각 개체441 , 92.9kg, 397

개체 이었고 이  해역에  공통  , 72.9kg , 

출  주요 우 종  주걱 쏨 이  나, , 

타났다. 

계 별 출 황4. 

주연 에 식 는 어종  시 별 출 동향

  해 계 별  분  결과를 

에 나타냈다 조사결과에 면 동계<Table 4> . 

에 종 개체 춘계 종 개체47 406 , 117.5kg, 51 557 , 

계 종 개체  추계에 135.7kg, 57 694 , 151.9kg 

종 개체  이 낮  동계에 49 466 , 106.5kg 

출 량이 낮고 높  이 는 계에 가, 

장 많  출 량  보 다 계를 외  다른 . 

시  출 종  범 는 종  계 별 47 51∼

 종 내외  출 종  이는 크지 지만 개2 , 

체  생체량  춘계부  증가  시작 여 

계에 고 를 보인 후 추계에 감소  것  나

타났다 조사 간  어획   쏨 이는 모. 

든 계 에 출  고 우 종  나타났 며, 

조사해역에  체 출  종  계 별  모83

든 시 에 공통  출  종 는 종22 (26.5%) 

 조사 었다 다른 시 에는 출 지 . , 
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고 출 종 가 가장 높  계에 일 게 , 

출  종  돌가자미 날돛양태 용 놀래 실, , , 

놀래 구갈돔 양태 황매 이  조사 었다, , , .

군집 우 종5. 

조사 간 동  지역별 계 별  출  어종, 

들  체 개체 에 른 상  이상 5% 

 지 는 우 종  군집지 에  결과를 

에 나타냈다<Table 5, Table 6> . 

해역별 우 종  살펴보면 북부해역에  , 

북 리  군집 우 종   1 (Stephanolepis 

cirrhifer) 우 종  볼락 , 2 (Sebastes inermis), 

우 종 쏨 이 3 (Sebastiscus marmoratus), 4 

우 종 돔 (Pagrus major) 우 종 망상어 , 5 

(Ditrema temmincki)   군집우 지  (CDI) 

는 범  이들 종  체 개체  6.1 19.8 ∼

이상  지 고 북 리에  상  우55% , 

종   나타났다 남부해역에  사계. 

리  군집 우 종  우 종  청1 , 2 

돔 (Chaetodontoplus septentrionalis) 우 종 , 3 

쏨 이 우 종 독가시  , 4 (Siganus fuscescens), 

우 종 볼락   는 범5 CDI 6.0 23.9 ∼

고 사계리 상  우 종   다른 , 

해역에 해  는  가장 높게 CDI 23.9 

나타났다 부해역에  신 리  군집 . 1 

우 종  우 종  청 돔 우 종 , 2 , 3 

쏨 이 우 종 주걱  , 4 (Pempheris japonica), 

우 종 말  5 (Thamnaconus modestus)  

 는 범 고 신 리 상  CDI 5.4 14.1 , ∼

우 종  다 동부해역에  신 리  . 

군집 우 종  우 종  주걱1 , 2 , 

우 종 멸3  (Engraulis japonicus) 우, 4 

종 쏨 이 우 종 달고  , 5 (Zeus faber)   

 는 범 고 신 리 상  CDI 5.0 17.1 , ∼

우 종  다른 해역과 같  양상   

나타났다 <Table 5>.

계 별 우 종  살펴보면 인 동계 , 

군집 우 종  우 종  멸1 , 2 , 3 

우 종 달고 우 종 볼락 우 종 쏨, 4 , 5 

이   는 범  동계에 CDI 6.9 15.3 ∼

상  우 종   나타났다 이  . 

상승 는 춘계  군집 우 종  1 , 2 

우 종  볼락 우 종 멸  며 는 , 3 , CDI 

범 고  군집지  값이 다른 7.5 24.6 , ∼

시 에 해 고값  나타냈다 주연  . 

이  상승 는 계  군집 우 종  1 

우 종  주걱 우 종 쏨 이, 2 , 3 , 

우 종 볼락 우 종 청 돔   4 , 5 

는 범 다 계에 해 이 CDI 5.9 16.0 . ∼

 강 는 추계 군집 우 종  1 , 2 

우 종  쏨 이 우 종 청 돔 우 종 , 3 , 4 

가시복 (Diodon holocanthus) 우 종 독가시, 5 

  는 범 다 CDI 5.8 22.9 <Table ∼

6>.

군집지수6. 

조사 간  해역별 시 별 출 종과 생 량, 

과  계를 나타내는 군집지  변 에  결

과를 에 나타냈다 출 종  상  <Table 7> . 5% 

이상 우 종 합에 출  개체  계산  우 도 

지  를 우 지역별  살펴본 결과 (DI) , 0.60∼

범  신 에  가장 높고 신 에  가장 0.68 , 

낮  값  보 고 계 별 변  경우 , 0.40∼

범  춘계에 낮고 추계에 높  값  나타0.73 , 

냈다 종  다양도 지  변 에 있어 우. (H’) , 

계 별 변  경우 범  춘계에 높2.92 3.13 ∼

고 추계에 낮게 나타났 나 추계를 외  다른 , , 

시  군집지  값   사  경향  보

며 지역별 변  경우 우 도 지  변  , 

같  양상  신 에  높고 신 에  낮  값, 

 나타냈다 출 종  생 량에 라 변. 

는 균등도 지   계 별 변 는 동계에 (E’) 

 추계에  소값  나타냈고0.80 , 0.75 , 

지역별 변  경우 신 리 에  가장 높고 북, 
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리 에  가장 낮  값  보 다 종 풍도지  . 

 시 별 변 는 계에  높고 동계(R) 8.56 , 

에  가장 낮게 조사 었고 계를 외7.66 , 

 다른 시  값    사7.66 7.91 ∼

게 나타났 며 지역별 변  경우 7.06 8.24 ∼

범  남부해역인 사계리 에  가장 높  값  

보 고 신 리 에  가장 낮  값  나타냈다, . 

편 각 해역별  출  어종  체 생체량 자, 

료를 이용 여 해역별 우 종에 해 K-dominance 

곡  그 해역  종다양도를  분 해 보

다 곡  상 이내에 [Fig. 3]. K-dominance 60% 

포함  종 를 살펴보면 신 리 에  종 사계, 9 , 

리  신 리 에  종 북 리 에  종  나8 , 6

타나 해역별 종다양도는 신 리 에  가장 높고, 

북 리 에  가장 낮 고 해역별 생체량 상  , 

우 종  경우 신 리 가시복 사계리  신 리 , 

북 리 볼락  나타났다, . 

군집 유사도7. 

각 시 별 해역별 출 종에  사도 분, 

 에 나타냈다[Fig. 4] . 

Species
Winter Spring Summer Autumn

N % W % N % W % N % W % N % W %

Triakis scyllium 1 0.2 1.2 1.0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Narke japonica 1 0.2 0.3 0.2 3 0.5 1.2 0.9 1 0.1 0.4 0.3 　 　 　 　

Platyrhina sinensis 1 0.2 0.7 0.6 1 0.2 1.4 1.0 2 0.3 1.8 1.2 　 　 　 　

Dasyatis akajei 　 　 　 　 1 0.2 0.2 0.2 3 0.4 5.1 3.3 　 　 　 　

Urolophus aurantiacus 　 　 　 　 11 2.0 4.6 3.4 　 　 　 　 　 　 　 　

Engraulis japonicus 44 10.8 0.5 0.4 42 7.5 0.8 0.6 　 　 　 　 　 　 　 　

Plotosus lineatus 　 　 　 　 1 0.2 0.1 0.0 　 　 　 　 　 　 　 　

Aulopus japonicus 　 　 　 　 1 0.2 0.1 0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Trachinocephalus myops 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.1 0.3 0.2 　 　 　 　

Lophiomus setigerus 1 0.2 1.2 1.0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Lophius litulon 1 0.2 8.3 7.1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Antennarius issimus 　 　 　 　 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Monocentris japonica 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　 1 0.1 <0.1 <0.1 1 0.2 <0.1 <0.1

Zeus faber 36 8.9 8.1 6.9 21 3.8 5.9 4.4 　 　 　 　 1 0.2 0.1 0.1 

Ocosia vespa 　 　 <0.1 <0.1 　 　 　 　 1 0.1 <0.1 <0.1 　 　 　 　

Inimicus japonocu 5 1.2 2.4 2.0 4 0.7 1.2 0.9 5 0.7 1.7 1.1 1 0.2 0.5 0.4 

Pterois lunulata 　 　 　 　 　 　 　 　 6 0.9 0.9 0.6 4 0.9 0.8 0.8 

Scorpaena miostoma 　 　 　 　 　 　 　 　 7 1.0 0.5 0.3 1 0.2 <0.1 <0.1

Scorpaenodes littoralis 9 2.2 0.9 0.8 5 0.9 0.3 0.2 3 0.4 0.3 0.2 1 0.2 0.1 0.1 

Scorpaenopsis cirrhosa 2 0.5 0.7 0.6 9 1.6 3.0 2.2 20 2.9 7.9 5.2 10 2.1 3.6 3.4 

Sebastes hubbsi 　 　 　 　 2 0.4 0.3 0.2 　 　 　 　 1 0.2 0.1 0.1 

Sebastes inermis 31 7.6 6.1 5.2 46 8.3 10.1 7.4 54 7.8 12.2 8.0 6 1.3 1.3 1.3 

Sebastes pachycephalus 　 　 　 　 7 1.3 0.9 0.7 1 0.1 0.1 0.1 3 0.6 1.3 1.2 

Sebastess chlegeli 7 1.7 2.8 2.3 9 1.6 2.8 2.1 1 0.1 0.2 0.1 　 　 　 　

Sebastiscus marmoratus 28 6.9 5.7 4.9 44 7.9 9.1 6.7 56 8.1 10.2 6.7 58 12.4 11.5 10.8 

Chelidonichthys spinosus 1 0.2 0.2 0.2 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Platycephalus indicus 　 　 　 　 　 　 　 　 2 0.3 1.0 0.7 　 　 　 　

Hexagrammos otakii 2 0.5 0.8 0.7 6 1.1 2.5 1.8 1 0.1 0.3 0.2 1 0.2 0.3 0.3 

<Table 4> Seasonal variations in species composition of fish collected by a trammel net in the coastal 

water of Jeju Island from 2012 to 2013
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Species
Winter Spring Summer Autumn

N % W % N % W % N % W % N % W %

Pseudoblennius cottoides 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

Pseudoblennius percoides 　 　 　 　 　 　 　 　 3 0.4 0.2 0.1 3 0.6 0.2 0.2 

Liparis tanakai 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.2 0.2 0.2 

Lateolabrax japonicus 　 　 　 　 6 1.1 4.2 3.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Epinephelus bruneus 　 　 　 　 1 0.2 0.5 0.4 9 1.3 3.4 2.2 2 0.4 0.8 0.8 

Epinephelus septemfasciatus 3 0.7 0.8 0.7 3 0.5 0.7 0.5 6 0.9 1.8 1.2 2 0.4 0.6 0.6 

Apogon doderleini 　 　 　 　 1 0.2 <0.1 <0.1 1 0.1 <0.1 <0.1 1 0.2 <0.1 <0.1

Apogon cookii 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.1 <0.1 <0.1 　 　 　 　

Apogon semilineatus 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.1 <0.1 <0.1 　 　 　 　

Seriola dumerili 　 　 　 　 　 　 　 　 3 0.4 1.4 1.0 　 　 　 　

Seriola lalandei 1 0.2 2.6 2.2 2 0.4 1.9 1.4 1 0.1 0.5 0.3 　 　 　 　

Trachurus japonicus 　 　 　 　 　 　 　 　 44 6.3 3.4 2.2 　 　 　 　

Parapristipoma trilineatum 2 0.5 0.7 0.6 6 1.1 2.0 1.5 9 1.3 2.5 1.7 8 1.7 2.4 2.2 

Pagrus major 6 1.5 3.2 2.7 18 3.2 8.2 6.1 37 5.3 12.9 8.5 7 1.5 2.2 2.1 

Lethrinus nematacanthus 1 0.2 0.3 0.2 6 1.1 1.5 1.1 2 0.3 0.5 0.3 3 0.6 0.8 0.8 

Lethrinus haematopterus 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.1 0.3 0.2 　 　 　 　

Pseudupeneus spilurus 1 0.2 0.2 0.1 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.2 0.7 0.6 

Pempheris japonica 4 1.0 0.3 0.2 4 0.7 0.3 0.2 65 9.4 3.4 2.3 11 2.4 0.7 0.7 

Chaetodon modestus 　 　 　 　 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Chaetodontoplus 
septentrionalis

21 5.2 2.7 2.3 22 3.9 2.6 1.9 41 5.9 5.4 3.6 30 6.4 3.7 3.5 

Girella leonina 2 0.5 0.5 0.4 　 　 　 　 2 0.3 0.8 0.6 23 4.9 5.8 5.5 

Girella punctata 24 5.9 8.1 6.9 4 0.7 2.1 1.5 1 0.1 0.3 0.2 7 1.5 2.4 2.2 

Microcanthus strigatus 1 0.2 0.1 0.1 5 0.9 0.3 0.2 14 2.0 1.0 0.6 1 0.2 <0.1 <0.1

Oplegnathus fasciatus 2 0.5 1.3 1.1 10 1.8 2.6 2.0 1 0.1 0.6 0.4 3 0.6 1.3 1.2 

Oplegnathus punctatus 1 0.2 0.2 0.2 　 　 　 　 5 0.7 1.1 0.7 4 0.9 0.9 0.8 

Goniistius quadricornis 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.2 0.2 0.1 

Goniistius zonatus 7 1.7 1.7 1.5 9 1.6 2.4 1.7 18 2.6 6.1 4.0 24 5.2 8.9 8.3 

Ditrema temmincki 　 　 　 　 21 3.8 2.8 2.1 6 0.9 0.7 0.4 3 0.6 0.4 0.4 

Neoditrema ransonneti 　 　 　 　 7 1.3 1.0 0.7 　 　 　 　 　 　 　 　

Chromis notata 1 0.2 <0.1 <0.1 1 0.2 <0.1 <0.1 1 0.1 0.0 0.0 1 0.2 <0.1 <0.1

Choerodon azurio 18 4.4 8.0 6.8 13 2.3 5.2 3.8 22 3.2 7.4 4.9 20 4.3 7.4 6.9 

Pseudolabrus gracilis 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.1 <0.1 <0.1 　 　 　 　

Halichoeres poecilopterus 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.1 <0.1 <0.1 　 　 　 　

Halichoeres tenuispinis 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.2 0.1 0.0 

Pseudolabrus eoethinus 2 0.5 0.2 0.2 　 　 　 　 2 0.3 0.5 0.3 1 0.2 0.1 0.1 

Pseudolabrus sieboldi 1 0.2 0.1 <0.1 2 0.4 0.2 0.1 2 0.3 0.2 0.2 3 0.6 0.3 0.2 

Pteragogus flagellifer 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　 1 0.1 0.0 0.0 　 　 　 　

Semicossyphus reticulatus 2 0.5 1.5 1.3 5 0.9 7.5 5.5 3 0.4 2.2 1.5 　 　 　 　

Stethojulis interrupta 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.2 <0.1 <0.1

Zoarces gillii 　 　 　 　 1 0.2 0.5 0.4 　 　 　 　 　 　 　 　

Dictyosoma burgeri 　 　 　 　 1 0.2 <0.1 <0.1 　 　 　 　 　 　 　 　

Repomucenus beniteguri 　 　 　 　 　 　 　 　 2 0.3 0.1 <0.1 　 　 　 　

Siganus fuscescens 13 3.2 5.6 4.8 13 2.3 6.7 5.0 30 4.3 12.6 8.3 27 5.8 10.2 9.6 

<Table 4> Continued
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Species
Winter Spring Summer Autumn

N % W % N % W % N % W % N % W %

Prionurus scalprum 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.2 0.1 0.1 

Scomber japonicus 14 3.4 1.8 1.5 　 　 　 　 10 1.4 1.0 0.6 　 　 　 　

Paralichthys olivaceus 18 4.4 22.7 19.3 11 2.0 8.7 6.4 5 0.7 2.5 1.6 2 0.4 1.0 0.9 

Kareius bicoloratus 　 　 　 　 　 　 　 　 1 0.1 0.1 0.1 　 　 　 　

Paraplagusia japonica 1 0.2 0.2 0.2 　 　 　 　 1 0.1 0.1 0.1 　 　 　 　

Stephanolepis cirrhifer 62 15.3 8.2 7.0 137 24.6 20.6 15.2 111 16.0 15.7 10.4 107 23.0 14.3 13.4 

Thamnaconus modestus 9 2.2 1.9 1.7 9 1.6 1.8 1.3 16 2.3 3.9 2.5 22 4.7 3.0 2.8 

Ostracion immaculatus 6 1.5 0.9 0.8 8 1.4 1.5 1.1 15 2.2 2.9 1.9 22 4.7 3.8 3.6 

Canthigaster rivulatus 　 　 　 　 1 0.2 0.2 0.1 　 　 　 　 1 0.2 0.2 0.2 

Takifugu pardalis 3 0.7 1.3 1.1 1 0.2 0.5 0.3 　 　 　 　 2 0.4 0.9 0.9 

Takifugu poecilonotus 2 0.5 0.5 0.5 9 1.6 2.3 1.7 　 　 　 　 4 0.9 0.9 0.9 

Diodon holocanthus 5 1.2 2.0 1.7 5 0.9 2.2 1.6 34 4.9 13.2 8.7 28 6.0 12.3 11.6 

Total 406 100 117.5 100 557 100 135.7 100 694 100 151.9 100 466 100 106.5 100

Number of  species 47 51 57 49

N, number of individuals; W, biomass(kg)

<Table 4> Continued

분  결과에 면 통계  를 , 

보이는 개 그룹  나타났 며 그룹 북4 , A (

 동계 그룹 북  춘계 계 추계  신), B ( , , 

 동계 그룹 사계  추계 계  신  ), C ( , 

추계 신  추계 그룹 신  계  신, ), D (

 계 동계 춘계 신  춘계 사계  동계  , , , , 

춘계  구분 어 해역별 이를 보 다 그룹 ) . 

북  동계  나 지 개 그룹과  A ( ) 3 40.4%

가장 낮  사도를 보 며 그룹  사이, B C 

는 그룹  사이  사도는 46.6%, C D 49.9% 

 가장 높  사도를 나타냈다 (SIMPROF test, 

개  구분  그룹간  이 사P<0.05). 4 ( , 

에 여 는 종  인  해 dissimilarity) 

분  실시  결과 개  구분  그룹 SIMPER , 4

 를 보인 그룹과 나 지 그룹에  A 

사도 여도가 가장 낮 며 이 그룹간 , 

사도에 여  종  귀 (Lophiomus setigerus), 

고등어 (Scomber japonicus) 철갑 어 , (Monocentris 

japonica) 청 돔 조 볼락 , , (Sebastes schlegeli)   

 나타났다. 

Region
No. 1

dominant 
species

CDI
No. 2

dominant species CDI
No. 3

dominant 
species

CDI
No. 4

dominant 
species

CDI
No. 5

dominant 
species

CDI

Buk-
chon

Stephanolepis 
cirrhifer 19.8  Sebastes  

inermis 11.8 Sebastiscus 
marmoratus 9.6 Pagrus major 7.7 Ditrema 

temmincki 6.1

Sagye Stephanolepis 
cirrhifer

23.9 Chaetodontoplus 
septentrionalis

6.4 Sebastiscus 
marmoratus

6.3 Siganus 
fuscescens 

6.2  Sebastes 
inermis

6.0

Shin-
chang

Stephanolepis 
cirrhifer

14.1 Chaetodontoplus 
septentrionalis

10.2 Sebastiscus 
marmoratus

7.0 Pempheris 
japonica

6.6 Thamnaconu
s modestus 

5.4

Shin-
hung

Stephanolepis 
cirrhifer 17.1

Pempheris 
japonica 13.4

 Engraulis 
japonicus 10.6

Sebastiscus 
marmoratus 9.1 Zeus faber 5.0

<Table 5> Regional variations of dominant species and community dominance index in from 2012 to 

2013
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Season
No. 1

dominant 
species

CDI
No. 2

dominant 
species

CDI
No. 3

dominant 
species

CDI
No. 4

dominant 
species

CDI
No. 5

dominant 
species

CDI

winter Stephanolepis 
cirrhifer 15.3 Engraulis 

japonicus 10.8 Zeus faber 8.9 Sebastes 
inermis 7.6 Sebastiscus 

marmoratus 6.9

Spring
Stephanolepis 

cirrhifer 24.6
Sebastes 
inermis 8.3

Engraulis 
japonicus 7.5 - -

Summer Stephanolepis 
cirrhifer

16.0 Pempheris 
japonica

9.4 Sebastiscus 
marmoratus

8.1 Sebastes 
inermis

7.8 Chaetodontoplus 
septentrionalis

5.9

Autumn Stephanolepis 
cirrhifer 22.9 Sebastiscus 

marmoratus 12.4 Chaetodontoplus 
septentrionalis 6.4 Diodon 

holocanthus 6.0 Siganus 
fuscescens 5.8

<Table 6> Seasonal variations of dominant species and community dominance index in from 2012 to 

2013

Region, Season

Community indices

Buk-

chon
Sagye

Shin-

chang

Shin-

hung
Winter Spring Summer Autumn

Dominance index (DI) 0.61 0.65 0.68 0.60 0.61 0.40 0.64 0.73

Diversity index (H') 3.02 3.06 3.14 3.00 3.07 3.13 3.13 2.92

Evenness index (E') 0.78 0.76 0.83 0.78 0.80 0.80 0.77 0.75

Richness index (R) 7.75 8.24 7.06 7.69 7.66 7.91 8.56 7.81

<Table 7> Variations of community indices at study area in Jeju Island from 2012 to 2013
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[Fig. 3] K-dominance curves (x-axis logged) of total biomass at four study sites in Jeju Island from 2012 

to 2013.
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[Fig. 4] Results of cluster analysis performed on bray curtis similarity from standardized species 

presence/absence transformed data. The dotted lined indicate no significant difference among 

four sites and four months from 2012 to 2013 (SIMPROF test). (Buk; Bukchon, Sinc; Shinchang, 

Sag; Sagye, Sinh; Shinhung).

아열 성 어류 출 황8. 

조사 간 동  삼 자망  어획  어종과 

열  어종  출 종  변 를 연도별 해역별 , 

 계 별  분  다 우 열  어 에 . , 

  http://www.fishbase.org  고 여  

국내 외  어 도감 등 에  남 국해· FAO , 

리 만  일본 키나  열   열  , 

해역에  식 분포 는 어종과 과거 주연 에 ·

식 지  어종  도 이후 주연2000

에  새 이 견  어종들  열  어“ ”

 고 열  어종목  에 , <Table 2>

나타냈다. 

조사 간   종이 출 고 이  83 , 

열  어종  종  체  출  41 49.4% 

나타냈다 연도별 출 양상  경우 에는 . 2012

종이 출 고 열  어 는 종  67 , 32

체 출 종  열  어 가 를 지47.8% 

다 에는  종이 출 여 이  . 2013 66

열  어 는 종  과 열  어종 32 2012

출 종 는 같지만 체 어획  종 가 감소, 

여 열  어종 출 이  에 48.5% 2012

해 약 증가  것  나타났다 해1% [Fig. 5]. 

역별 는 북 리 에  종 사계리 종 21 (42.9%), 26

신 리 종 신 리 종 (46.4%), 19 (44.2%), 27

 남부해역 사계리 과 동부해역 신(57.4%) ( ) (

리 에  열  어  출 이 높게 나타났) 

며 특히 동부해역 신 리 에 는 체 출 어, , 

종  열  어 가 이상  지 고 있

었다 계 별 변  경우 동계에 종 . 20 (42.6%), 

춘계 종   증가 여 계에 22 (43.1%) 29

종  출 종 가 가장 높 고 추계에도 (50.9%) , 

종  계에 해 출 종 는 감소27 (55.1%) 

지만 출  이상  높게 나타나, 50% 

고 있었다 주연 에  식 분[Fig. 6]. , , 

포 고 있는 열  어 에  개체  우

종 는 청 돔 주걱 독가시 돔  , , , 
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(Choerodon azurio) 가시복 동가리 , , (Goniistius 

zonatus) 거북복 , (Ostracion immaculatus) 등  

 나타났고 이들 어종들  주연  체 해역, 

에  계 별  연  분포 는 것  인 었

다. 

해양환경요인과 상 계9. 

조사 간  주연 에  출  열  어

 출 특 과 해양 경요인과  상 계를 

 해 계 별 해역별  출  열  어, 

 종 개체 생체량 자료  생태  지  , , 

 열  어   생체량 우 종에 해 해양

경자료를 같  계 별  월 평균 여 상 계 

분 결과를 에 나타냈다 해양 경 <Table 8> .   

요인에   열  어  종 개체  , 

 생체량에 각각 양  상 계 (r=0.63, r=0.73, 

를 나타냈고 이  개체  r=0.63, p<0.01) , 

 높  양  계를 보 며 주걱  , (r=0.50, 

 동가리 에 해 p<0.05), (r=0.56, p<0.01) 

양  상 계를 나타냈다 염분과 양염  . 

에 해 는 양  상 계를(DIN, DIP) , COD 

 개체  각각 (r=-0.72, p<0.05) (r=-0.55, p<0.05) 

계를 나타냈 며  산소요구량 , 

 경우 규산규소 클(COD) (r=0.55, p<0.05), 

 주걱  에 a (r=0.61, p<0.05), (r=0.53, p<0.05) 

해 각각 양  계가 나타났다 양염  . 

 경우 열  어  종 개체 생(DIN) , , 

체량에   높   상 계를 보

며 종풍도  돔에 해 도  계, (R) 

가 나타났다 용존 인  열  어  . (DIP) 

개체   생체량 (r=-0.54, p<0.05) (r=-0.56, 

에  각각  계를 보 고 규산규소 p<0.05) , 

 경우 다른 요인들 에  돔 (SiO2) 

에 해 만  계를 나타(r=-0.51, p<0.05) 

냈 며 부 질  다른 요인들과 어떠  , (SS) 

상 계도 인지 지 는 것  나타났다. 

67 66

32 32

0

20

40

60

80

2012 2013

N
o
. 
o
f 

S
p
e
c
ie

s

catch sub. Fishes

[Fig. 5] Annual variations of number of species at all fishes and subtropical fish in the coastal water of 

Jeju Island from 2012 to 2013.
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[Fig. 6] Regional (left) and seasonal (right) variations of number of species at catch fishes and 

subtropical fish in from 2012 to 2013.

  

고 찰. Ⅳ

주도 주변해역  해황에 향  미 는 요

 요인 는 황해 냉 국남해연   , 

양자강 출 가 있지만 이  쿠 시  해 에, 

 분 어 동 국해에  북상 는 마난

 직 인 향  며 연  천해역 마 어, (

장  심이  낮  랑과 해 지 에 ) 

 연직 합이 히 이루어 지고 해  , 

라 달  용천  여름철 집 강우에  

천  등이 연  천해역  입 어 매우 복

잡 고 다양  해황상태를 나타낸다 (Ko et al., 

근 후변 에  해양생태계 2003). , 

변 에 라 다양  산생 들이 주연 에 가

입 고 있는 추  이들 종과 존 토 종과  

생태  향  미 는 해양 경 변 요인

과 질특 에  조사는 매우 요 다   

있다. 

조사해역에   연도별 평균 염분 , 

변 는   2012 18.8 , 33.7psu, 2013 18.8 , ℃ ℃

 염분이 도에 약간 높 지만33.8psu 2013 , 

 사 게 나타났다 그러나 각 해역별. , 

 개  평균 염분 변 를 살펴보면 2 , 

  동부해역인 신 리 에  높고 북부19.4 , ℃ 

해역인 북 리 에  낮게 나타났 며 염(17.8 ) , ℃

분  부해역인 신 리 에   높고33.9psu , 

신 리  북 리 에   낮게 나타났다33.7psu . 

에  주도 연  천해역  Ko et al., 2003) 

염분 변동 특   주도 연 에  남부해, 

역과 동부해역  마난  주  직  향

  에 주도 연 역 에  연  높  

이 지 고 이에 해 북부  북동부해역, 

 마난  주  향  가장 게  

에 연  낮   나타내며 해역별 염, 

분 변 는 마난 인 외해  향 이외에도 

강 일사 증 상 해 에 집   용천, , 

 천  입 도에 라 시  해역별 

염분 가 심 게 나타나는 등 본 연구에  조사

 해역별 변  사  경향  나타냈다.

해양생태계 생산에 향  미 는 요인들 

 용존 질소  용존 인 는 (DIN) (DIP) 

평균  동계에 농도가 가0.088mg/L, 0.006mg/L 

장 높고 계에 가장 낮  값  보이고 해역별, , 

는 북부해역인 북 리 에  동계에 고 계, 

에 값이 나타났 며 이  상승 는 , 

춘계  계에는 북부해역  외  부 동부, , 

남부해역에   높  농도를 나타냈다. 
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　 Tem. Sal. COD DIN DIP SiO2 SS Chl.a Spe. Ind. Bio. H' E' R C.s P.j  S.f C.a D.h G.z

Tem.

Sal. -0.87**

COD 0.77** -0.72**

DIN -0.62** 0.51* -

DIP -0.74** 0.68** - 0.60**

SiO2 - - 0.55* - -

SS - - - - - -

Chl.a - - 0.61** - - - -

Spe. 0.63** - - -0.59** - - - -

Ind. 0.73** -0.55* - -0.64** -0.54* - - - 0.88**

Bio. 0.63** - - -0.71** -0.56* - - - 0.87** 0.90**

H' - - - - - - - - - - 0.53*

E' - - - - - - - - - - - 0.90**

R - - - -0.56* - - - - 0.65** - 0.58** 0.71** -

C.s - - - - - - - - 0.81** 0.79** 0.77** 0.61** - 0.70**

P.j 0.50* - 0.53* - - - - - - 0.52* - - - - -

S.f - - - - - - - - - - 0.58** - - - - -

C.a - - - -0.53* - -0.51* - - 0.50* 0.59** 0.73** 0.55* - 0.52* 0.69** - 0.74**

D.h - - - - - - - - 0.86** 0.66** 0.76** - - 0.61** 0.73** - - -

G.z 0.56** - - - - - - - 0.75** 0.75** 0.71** - - - 0.54* - - - 0.59** 　

Tem.: Temperature, Sal.: Salinity, COD: Chemical oxygen demand, DIN: Dissolved inorganic nitrogen, DIP: ※ 

Dissolved inorganic phosphorus, SiO2 : Silicon dioxide, SS : Suspended solid, Chl a: Chlorophyll a, Spe. : Species, 

Ind. : Individual number, Bio. : Biomass, C.s : Chaetodontoplus septentrionalis, P.j : Pempheris japonica, S.f : 

Siganus fuscescens, C.a : Choerodon azurio, D.h : Diodon holocanthus, G.z : Goniistius zonatus .

<Table 8> Pearson correlation coefficient between biological parameters, environmental factors and 

biomass of subtropical fish in coastal waters of Jeju Island from 2012 to 2013. 

           ( *: p<0.05, **: p<0.01, -: not significant )

주남부해역 경특  연구에  질산  질소

 인산 인  농도는 동계에 높  농도값  나타

내다 계  갈  낮 지며 특히 인산 인  , , 

식 랑크톤 증식이 일어나는 시 에 낮고 그 

이후 계 에 는 높게 나타나고 (Choa & Lee, 

춘계에  동계 지  강에 해 식2000), 

랑크톤 동이 여 소모가 낮  에 

동계에 계에 소 농도를 나타낸다 , (Choi 

규산규소  경우 이 상승 는 et al., 1992). 

시  다량  강우  인해 상 입 가 증가

는 춘계  계에 높  농도를 보 고 해역별, 

는 춘계에 신 리 계에 신 리인 부  동, 

부해역에  높게 나타났다 이는 주연  규산. 

규소  농도 분포특  상 천  입량에 

라 시   지역별  농도 가 다르게 나타나

고 쪽해역에 해 동쪽해역에  높게 나타난, 

다 부(Choa & Lee, 2000; Choi et al., 1989). 

질  평균값  (SS) 1.634mg/L (1.200∼

 조사 간  추계에 높고 춘계에 2.100mg/L) , 

낮게 나타났 며 해역별 는 북 리  신 리 , 

에  낮고 사계리  신 리가 높게 나타났지만, , 

이  동부해역인 신 리 에  가장 높게 나타났

다 클   계 별 평균 농도범 는 . a 0.905

 동계 에 낮고1.251 g/L (0.905 g/L) , ∼ μ μ

계 에 높게 나타났 며 해역별 는 (1.251 g/L) , μ

분포  사 게 신 리 해역에  가장 높  SS 

농도를 나타냈다 이처럼 클  농도변 는 . a 

 상승  상 입  증가  인해 양염

가  증가 는 계에 농도는 DIN, DIP 

양상  가장 낮게 나타나고 있어 식 랑크

톤  증식에 른 양염 소모  일 다는 

존 연구 (Choa & Lee, 2000; Choi et al., 1989; 

들과 본 연구  결과  사  Choi et al., 1992) 

경향  나타냈다. 
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Study site Sampling 
method

Number of species
Dominant species Reference

Order Family Species

Northern part of Jeju Island
(Pukchon) Set net 26 36

Trachurus japonicus
Todarodes pacificus
Chromis notatus

Go and Shin 
(1988)

Southern part of Jeju Island
(Hawsun) Set net 21 36

Trachurus japonicus
Apogon semilineatus
Todarodes pacificus

Go and Shin 
(1990)

Northern part of Jeju Island
(Hamduck)

Small
beam trawl 9 35 58

Aulichthys japonicus
Pterogobius zonoleucus
Rudarius ercodes

Go and Cho 
(1997)

Southern part of Jeju Island
(Munsom)

Diving
Fishing
Fish pot

8 35 79
Pomacentridae
Labridae
Scorpaenidae

Myoung(1997)

Western part of Jeju Island
Trammel net
Gill net
Fish pot

13 45 81
Psedolabrus sieboldi
Sebastiscus marmoratus
Stephanolepis cirrhifer

Lee et al., 
(2009)

Dok-do Trammel net 8 23 53
Thamnaconus modestus
Sebastes schlegelii
Sebastes thompsoni

Lee et al.,
(2010)

Eastern, Western Southern, 
Northern part of Jeju Island

Trammel net 12 48 83
Stephanolepis cirrhifer
Sebastiscus marmoratus
Sebastes inermis

Present study

<Table 9> Comparison of fish assemblages in the coastal waters of Jeju Island, Korea

주연 에  부   지 삼 자2012 2013

망  어획  어 는  목 과 종이 출12 48 83

여 이  농어목 어 가 체 출 종  43.0% 

를 지 고 있었다 도별 출 종  변 는 . 

 종  종  에 출 종2012 67 , 2013 66 2013

가 감소 지만 개체  생체량  에 , 2012

해 증가  것  나타났 며 조사 간  , 2

개  간 공통  출  종  종 이었고 그 48 , 

해에만 출  종   종  종2012 17 , 2013 16

 나타났다 삼 자망과 타 어구를 사용 여 . 

어  종조 에 해 존 연구결과  해 보

면 주도 북부  남부해역에  종 트 를 , 36 , 

이용  주북 해역 종 주남부  주변58 , 

해역에  종 주 부해역에  종  동해79 , 81

 독도 주변해역에  종 이었 며 본 연구에53 , 

는 종  가장 높  출 종 를 보 다 83

근 주 부해역에  조사  <Table 9>. , (Lee 

결과에 면 개 어구 삼 자망et al., 2009) , 3 ( , 

자망  통 를 사용 여  종이 출  것) 81

 보고 었고 이보다 출 종 가 높게 나타, 

난 본 연구에  삼 자망 개 어구만  사용 여 1

 종이 출 했다는 결과는 도 이후 83 2009

주연 에 새롭게 가입 는 어종들이 해마다 증가

 것  단 다. 

해역별 출 종  변 는 남부해역이 종55

 가장 높 고 다  북부 종 동부 , (48 ), (46

종 부 종 이었 며 개체  생체량  ), (42 ) , 

경우도 남부해역에  가장 많  출 량  나타냈

다 이처럼 주연  해역 에  남부해역에  . , 

출  종 가 높게 나타나는 요인 는 여러 

경요인이 있지만 우 북부해역  이 가장 , , 

낮게 나타나는 동계에 평균 이  13℃ 

 나타낸 면 남부해역에 는 동계에도 평균 , 

이상   고  지  에 15℃ 

주연 에  계 별  회 는 여러 어종들  

월동장 내지 장  이용   있는 합  

경이 조 어 주남부해역에  출  가능

이 높  것  단 다 계 별 출 상황  경. 

우 동계에 가장 낮고 이  상승 는 춘, 

계부  증가  시작 여 계에 가장 높  출
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량이 나타났 며 추계 이후에  감소  것

 나타났다 다른 시 에 출 지 고 . , 

계에만 일 게 출  종  종 돌가자미7 ( , 

날돛양태 실놀래 구갈돔 용 놀래 양태, , , , , 

황매 이  열  어종과  어종이 ) 

다양 게 출 고 있었다 이러  상  에. 

 여름  가는 시   이 상승 는 시

에 어  종조 이 높게 나타나는 존 연구들 

(Go & Shin, 1988; Cha, 1999, Lee et al., 2009, 

과 사  출 양상  나타냈Kim et al., 2012) 

고 고 이 는 시 인 계에 외해역 내, 

지 난 권역에  식 는 어종들이 산란과 번식

 해  생산 이 풍부  연 역  이동

 에 이시 에 존   열  

어  등 새 운 종들이 주연  가입  가

능 이 크다고 단 다. 

주연 에  출  군집 우 종 변  경우 

해역별 계 별  상  우 종   써 본 , 

종이 주도에  연 에 식 는 어종  

인 종  나타났다 각 해역별 우 종 . 

는 북 리  신 리 에 는  다른 종들이 

우 양상  보 지만 사계리  신 리 에 는 , 

군집   우 종이 청 돔 쏨 이 1 3 , , ∼

 같  우 를 나타냈 며 이들 주요 , 

종이 지 는  체  이상  지3 34% 

고 있었다 계 별 우 종 양상  경우 군집 . 

우 종인 를 외 면 해역별 출 양상1 , 

과는 상이 게 다양  종들이 우 를 지

고 있었 며 동계  춘계에 우 종 양상  부, 

분  어  나타났지만 계부  열, 

 어 인 청 돔이 상  이상  지 며 5% 

우 종  나타나  시작 여 추계에는 청 돔, 

가시복 독가시 가   우 종  지, 3, 4, 5

고 있어 계 별 열  어종 우 양상  추계

에 가장 높게 나타나고 있    있다. 

해역별 시 별 군집지  변  경우 우 도 , 

지 종 다양도 지  (DI) 0.40 0.73, (H’) 2.92∼ ∼

균등도 지  종 풍도지  3.14, (E’) 0.75 0.83, ∼

 해역별 는 풍도지  를 외(R) 7.06 8.56 ∼

 부해역인 신 리 에  다른 해역에 해 높

게 나타났 며 계 별 는 춘계  계에 종 다, 

양도  풍도지 가 높고 동계  추계에 낮  , 

경향  보 다 이러  결과를  보고  연구  . 

해 보면 우  주도 주변 마난  황해, 

냉 가 향  미 는 권역   가지  나

 생태계 구조  양단계 분  (Choi et al., 

결과 마난 권역  종 다양도 2008) 2.95 3.39 ∼

 본 연구결과   사  값  보 고, 

우리나라 근해 트  어획  조 에  (Kim 

에  각각 et al., 2010; Kim et al., 2011) 1.57∼

주 동부해역 조 어 상 2.44, 0.11 1.79, ∼

독도주변해역 어(Park & Rho, 2002) 0.10 1.01, ∼

상 주도 부해(Lee et al., 2010) 0.43 2.44, ∼

역  범 에 해 (Lee et al., 2009) 2.80 3.22 ∼

본 연구결과  종 다양도 값이 높게 나타났 며 

시 별 는 본 연구결과  같  양상  이 

 상승 는 시 인 계에 높게 나타났다. 

주도 주변해역  동 국해에  북상 는 

마난  향   해  이 히 

일어나 생 가입  종 다양 이 매우 높게 나타

나게 고 여러 (Snelgrove & Butman, 1994), 

들  직 간  향  주연  해양 경  ·

다양 고 복잡  지  열   열  생

들이 식 여 독특  생태계를 나타 낸다 (Yang 

조사 간 동  주연 에  열et al., 2007). 

 어종   종이 출 고 이는  출41 , 

종  종  체  이상  출  나타(83 ) 49% 

냈다 연도별 출  경우도  . 2012 47%, 2013

  해마다 증가 고 있는 추 이며 해역48% , 

별 는 마난  직 인 향  는 남부

해역과 동부해역에  출 이 높게 나타났다. 

계 별 변  경우도 연  이 가장 높게 상

승 는 계에 종 출  이상  높게 29 , 50% 

나타나고 있었다 개 조사해역에  공통. , 4

 출  종  종  이  열  어종  26

종  나타났고 분 군별 출 양상  놀래14 , 
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과 어 에  종 양볼락과 (Labridae) 6 , (Scorpaenidae) 

어  종 동갈돔과 어  종  5 , (Apogonidae) 3

 나타났다 근 주도 해역에 는 새 운 . 

열  어 들이 출 고 다양  연구 동

 많  종들이 새 이 짐 써 열  어

종  미 종이 해마다 증가 고 있다 (Choi 

주도 남부해역   주변해역et al., 2003). 

 심  어 상에  존 연구결과를 살

펴보면 주도  주변 에   종  열, 79

 어종 종 이 출 고 55 (69%) (Myoung 

이후 에 같  장소에  동Jung-Goo 1997), 2013

일  법  조사  결과  (Choi et al., 2013) 

종  열  어종 종 주남부 귀91 60 (66%), 

포  연   잠 조사에 해  140

종  열  어종 종 출 다 108 (77%) 

이처럼 존 연구결과에 해 (Choi et al., 2003). , 

본 연구에  열 어종 출   49% 

 낮게 나타났지만  연구들  주도에  , 

생 다양 이 상  높  주 남부해역  

인 들  심  잠  법  집

 조사  에 소  어 를 롯  미 

종과 열  어종  출 이 상  

높게 나타난 결과  단 다 그러나 본 연구해. , 

역  해   어민들이 직  생업에 종사 는 마

어장  심  조사 다 이처럼 마 어장. 

에  열  어  출 이 해마다 증가 고 

있다는 것  주남부해역  심  새 운 어

종들이 가입  식   면  식면

 장함에 라  북상 여 계 별  연

회 를  에 마 어장 지 산  것

 단 며 근 주도 부연  마 어장에, , 

 조사   연구결과에 도 Lee et al. (2009) 

열  어종 출 이  나타나 이러  48% 

상  잘 다   있다. 

열 해역에  다양  해양생태계를  

해 는 평균 이 연  18 20 (Kwon et ∼ ℃ 

이상  지 어야 고 염분이 높고 al., 2007) , 

과 탁도가 낮 야 며 양(Nybakken, 1993), 

염 농도가 낮고 식(Furnas & Mitchell, 1987), 

랑크톤  존량과 생 량  낮지만 (Yahel et 

일 생산 이 높  것이 특징이다 al., 1998), 

주연 에  출  열  어(Sorokin, 1995). 

  생체량 우 종과 군집지   해양 경요

인과  상 분  결과 이 열  어  종조

 군집에  상 계가 나타났고 특히, , 

과 개체  계에   높  양  상

계 가 나타난 것  보  산란  번식과 (r=0.73) 

여 열  어  개체  군집  이루  

해 는 여러 경요인들  이 가장 요

며 양염  농도는 열  어  종, (DIN, DIP) 

조  군집에 부분  상 계를 나타내 

 연구결과  사  경향  나타냈다 이처럼. , 

해양생  식  장에 요  요인인 양

염   농도범   에 라 열·

 해양생태계  어  군집구조에 향  미

는 것  단 다. 

후변 에 라 주연  열  속

히 진행 는 과 에  리 생  해양, 

생태계  변 가 나타나고 있다 이러  생태계. 

에  이사슬 상 그룹  지 는 어  종조

우 양상  군집구조 변 가 연도별 계, , 

별  뚜  변 를 보이고 있 며 새 운 종  , 

지속 인 가입과 주도 연 에 만 식했었  

어종들이 남해   동해  지  어 

식 고 있는 추  이러  상  도 증

가  것  는 가운데 해양생태계 변 에 

른 지속 인 모니 링 조사  해양생  군집 

생태  연구가 실히 요구 며 해마다 출, 

이 증가 고 있는 열  어 에 해 산자

원 써 이용   있는 연 장 등 자원생태, 

 연구가 지속  이루어 야  것이다. 

요약  결론. Ⅴ

주연 에  식 는 어  군집구조  계
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별 해양 경 변 를  해 부  2012

 지 삼 자망  이용 여 어획  종조  2013

 계 변 를 분 다. 

연도별 평균 과 염분  각각 1. 18.8 , ℃

써 33.7psu (2012), 18.8 , 33.8psu (2013) ℃

  를 고 있었다 양염  분. 

포는 용존 질소 용존(DIN) 0.030 0.217mg/L, ∼

인 규산규소 (DIP) 0.002 0.010mg/L, (SiO2) ∼

 나타났다 식 랑크톤 0.096 0.292mg/L . ∼

분포는  범chlorophyll a 0.905 1.251 /L ∼ ㎍

써 계에 높고 동계에 가장 낮게 나타났다 부, . 

질  분포범 는 평(SS) 1.200 2.100mg/L (∼

균  추계에 높고 춘계에 낮게 나타1.634mg/L) , 

났다.

조사 간 동   목 과 종이 출2. 12 48 83

며 농어목 쏨 이목 어종이 체 출 종  , 

를 지 고 있었다 시 별 출 종 는 63.9% . 

고 인 계에 종  가장 많이 출57

고 인 동계에 종  가장 게 출, 47

다 시 별 출 개체  생체량  계에 . 

개체  가장 높 며 추계에 694 , 151.9kg , 

개체  낮 다466 , 106.5kg . 

해역별 종 다양도 균등도  종 3. (H’), (E’) 

풍부도 지  범 는 각각 (R) 2.92 3.14, 0.75∼

 춘계  계에 높고 추계0.83, 7.06 8.56 , ∼ ∼

 동계에 낮게 나타났다. 

주요 우 종  청 돔 쏨 이 독가시4. , , , 

주걱  등 써 이 어종들  계 에 상 없, 

이 조사해역 내에  우  출 고 있었다.

조사 간 동  열  어 는  종 5. 41

이 출 며 시 별 출 종 는 (49.4%) 

계에 종  가장 많이 출 고 동계에 종57 , 47

 가장 게 출 다.   

조사해역에  출  열  어  주요 6. 

우 종  청 돔 주걱 독가시 돔 가시, , , , 

복 동가리 거북복 등  나타났다, , . 

모든 조사 해역에  종 개체 생체량에 7. , , 

 열  어 는 해양 경 요인들과 클(

 요  상 계를 보a, DIN, DIP, SiO2) 

다. 
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