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요  약 
기술예측은 현재까지 관측된 특정기술에 대한 데이터를 바탕으로 미래에 그 기술이 어떠한 상태가 될 지를 알
아보는 것으로써 기술경영 전략 수립 시 유용하게 사용된다. 현재는 전문가 의견을 바탕으로 한 분석법을 이용
하여 기술예측을 실시하고, 국가, 기업 그리고 연구자는 이를 근거로 연구개발의 방향 및 전략을 수립한다. 전
문가의 의견을 바탕으로 하는 정성적 기술예측은 전문가마다 다른 결과를 예상할 수 있고, 여러 전문가의 의견
을 수집하여야 하므로 많은 시간과 비용을 필요로 한다. 이러한 문제점을 극복하고 예측에 대한 객관성을 확보
하여 기업의 연구개발 의사결정을 돕기 위해 정량적 예측법을 바탕으로 한 기술예측 방법이 연구되고 있다. 본
논문에서는 정량적 분석법에 기반 한 기술예측 방법론에 대한 연구를 제안한다. 제안된 방법은 데이터 수집, 
주성분 분석, 그리고 데이터마이닝 기법 중 하나인 로지스틱 회귀분석을 이용한 예측 단계로 구성되어 있다. 
본 연구에서는 무인자동차에 관련된 특허 문서를 이용하여 데이터를 수집 및 추출하고, 특허문서의 텍스트를 
마이닝하여 분석이 가능한 형태로 구축한다. 주성분분석 후 추출된 주성분 점수를 이용하여 로지스틱 회귀분석
을 실시하며 이를 바탕으로 개발현황 분석 및 기술예측을 시행한다.
 
키워드 : 기술예측, 특허, 로지스틱 회귀분석, 무인자동차, 주성분 분석

Abstract
Technology forecasting is about understanding a status of a specific technology in the future, based on the cur-

rent data of the technology. It is useful when planning technology management strategies. These days, it is com-

mon for countries, companies, and researchers to establish R&D directions and strategies by utilizing experts’ 

opinions. However, this qualitative method of technology forecasting is costly and time consuming since it re-

quires to collect a variety of opinions and analysis from many experts. In order to deal with these limitations, 

quantitative method of technology forecasting is being studied to secure objective forecast result and help R&D 

decision making process. This paper suggests a methodology of technology forecasting based on quantitative 

analysis. The methodology consists of data collection, principal component analysis, and technology forecasting 

by logistic regression, which is one of the data mining techniques. In this research, patent documents related to

autonomous vehicle are collected. Then, the texts from patent documents are extracted by text mining technique 

to construct an appropriate form for analysis. After principal component analysis, logistic regression is performed

by using principal component score. On the basis of this result, it is possible to analyze R&D development sit-

uation and technology forecasting. 
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1. 서  론

경제가 고도화되고 기업들의 경쟁이 가속화됨에 따라 기존의 경제 환경에서는 경쟁력 확보가 

어렵게 되었다. 따라서 기업들은 경쟁 기업과의 차별화와 경쟁력우위를 확보하기 위해 보다 창의

적이고 혁신적인 제품을 개발하고자 노력하고 있다. 이와 동시에 많은 기업들은 개발된 제품의 아

이디어와 기술을 보호받고자 지식재산권의 중요성을 인식하고 특허를 출원 및 등록함으로써 특허

권을 확보하고 있다. 

특허는 기술에 대한 권리를 보장하는 배타적 지배권을 말한다[1]. 발명을 장려하고 권리를 보호

하기 위해 만든 특허권은 기업의 경쟁력이자 자산으로 평가받고 있다. 현재 기업의 자산으로써 특

허를 활용하는 대표적인 기업으로는 퀄컴이 있으며, 최근에는 삼성전자, 애플, 구글 등도 특허권을 
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자산과 권리보호를 위해 적극적으로 활용하고 있다. 특허를 출원하

기 위해서는 특허명세서를 제출해야하며, 출원인은 특허명세서의 

내용을 바탕으로 권리를 보호받게 된다. 기업의 입장에서 특허는 

자산과 기술에 대한 권리를 보호하는 역할로써 활용하고 있지만, 

연구개발자의 입장에서 특허는 기술의 의미를 모두 담고 있는 기술

문서(Technology Description: TD)로 활용되고 있다.

현재까지는 기술예측을 전문가의 의견 수렴을 통하여 기술예측

을 실시하였고, 이러한 정성적 방법에는 전문가 의견조사, 델파이

(Delphi)기법, 시나리오 분석 등이 있었다. 이러한 방법들은 기술예

측방법으로써 주류를 이루고 있지만 전문가의 개인적 의견을 바탕

으로 한 예측법이기 때문에 다분히 주관적이고 실험설계를 위해서 

많은 시간과 노력이 필요하다. 하지만 많은 시간과 노력이 소요됨

에도 불구하고 객관성을 확보하기 어렵기 때문에 정량적 분석기법

의 필요성이 대두되었다.

최근에는 정성적 기술예측 방법의 한계점을 극복하기 위해 정량

적 기술예측 방법에 대한 많은 연구가 시도되고 있다. 정량적 기술

예측 방법은 현재의 기술동향 뿐만 아니라 예측하기 어려운 미래의 

상황에 대한 예측도 가능하게 할 수 있다. 이러한 기술동향 파악과 

기술예측은 경쟁사에 대한 정보획득의 신속성, 기술 분야의 핵심기

술 도출, 타사와의 특허분쟁을 미연에 방지할 수 있는 회피설계, 혁

신제품 개발 등으로 연결시킬 수 있을 것으로 예상된다. 많은 정량

적 기술예측 방법이 연구되고 있으며 그 중 특허데이터를 활용한 

여러 기술예측 방법이 시도되고 있다. 따라서 특허명세서를 충분히 

분석한다면 현재의 연구동향을 파악하고 기술예측을 하는데 많은 

근거를 얻을 수 있을 것이다.

본 논문에서는 정량적 기술예측 방법을 제안하기 위해 특허문서

를 이용하여 분석을 실시한다. 분석방법으로는 대표적인 데이터 마

이닝 방법 중 하나인 로지스틱 회귀분석을 이용하고 그 결과를 바

탕으로 기술예측과 연구개발 방향을 제안한다.

2. 배경이론 및 선행연구

2.1 기존 연구
기술예측이란 어떤 유용한 기능에 이바지하는 예견 가능한 기술

혁신, 특정과학의 발전, 그리고 과학적 발견에 대한 가장 실현 가능

한 시간을 지적하는 것을 말한다[2]. 현재까지의 기술예측은 전문가 

의견조사, 델파이(Delphi) 기법, 시나리오 분석 등의 주관적인 방법

을 사용하였다[2]. 이러한 방법들은 많은 인력을 필요로 하며 또한 

많은 시간과 비용이 투입되어야 하는 한계점을 지니고 있다. 현재

의 문제점을 극복하기 위해 여러 연구가 진행되고 있으며 그 중 특

허분석을 이용한 기술예측 연구가 활발히 진행되고 있다. 

Tseng, Lin(2007)은 특허분석을 위한 텍스트 마이닝 기법에 관하

여 설명하였고, 이를 진행하기 위한 방법으로는 문서분할(Text seg-

mentation), 요약추출(Summary extraction), 특징추출(Feature se-

lection), 단어 연관성(Term association), 군집화(Cluster gen-

eration), 주제 식별(Topic identification) 마지막으로는 정보지도작

성(Information mapping)을 설명하였다[3].

전성해, 박상성, 신영근, 장동식, 정호석(2009)은 특허분석 시스

템 기술에 필요한 공백기술을 찾기 위해 특허분석 시스템 특허를 

Raw-data로 이용하고 매트릭스 분석과 데이터 마이닝 기법인 자기

조직화 지도를 사용하여 공백기술을 예측하였다[4].

전성해(2011)는 지능형 시스템의 정량적 기술예측을 위해서 지능

형 시스템 기술관련 특허를 바탕으로 SVD-PCA를 사용하여 차원축

소와 특징추출을 하였고, 대표적인 군집화 방법 중 하나인 K-means

알고리즘을 사용하여 각 특허의 특징을 군집화 하였다. 군집된 결

과는 특허분석을 위한 데이터로 이용하여 공백기술 예측을 시도하

였다[5]. 

전성해(2013)에서는 사례분석으로써 효율적인 빅 데이터 학습 절

차를 제안하고자 특허문서를 다중선형회귀분석을 이용하여 특허분

석을 실시하였고, 그 결과를 바탕으로 기술예측을 실시하였다[6].

2.2 특허데이터
지식재산권은 인간이 만든 창작물 중 보호할 가치가 있는 것에 

대하여 그 창작자에서 배타적 권리를 부여하는 것이다[1]. 이러한 

지식재산권에는 특허, 실용신안, 의장, 상표 등과 같은 산업재산권, 

문학, 예술과 같은 사상과 감정을 표현한 저작권, 컴퓨터프로그램보

호권, 반도체 집적회로 배치 설계권과 같이 급변하는 사회 환경에

서 새롭게 나타난 창작물인 신지식재산권으로 나뉘어진다[7]. 이중, 

특허는 특허명세서라는 기술문서(TD)를 가지고 있다. 특허명세서에

는 기본적인 서지사항과, 기술에 대한 요약서, 권리범위, 도면 등으

로 구성되어 있다. 또, 특허는 출원 후 일정기간 이후 자동 공개가 

되므로 관련 기술내용을 파악할 수 있고 R&D를 위해 자료를 비교

적 손쉽게 수집하여 분석할 수 있는 장점을 가지고 있다. 이러한 

이유로 많은 연구자들은 IP(Intellectual Property) R&D에서 특허를 

적극적으로 활용하여 핵심기술, 부상기술, 공백기술 등을 추출할 수 

있다. 추출된 기술들을 통하여 R&D 진행 시 제품설계 및 빠른 출

시가 가능하도록 할 수 있다. 더욱이 많은 경쟁기업들과의 특허분

쟁을 대비하여 회피설계를 가능하게 하고 확보된 권리를 통하여 경

쟁기업들에게 라이센싱을 주장함으로 기업 경쟁력 확보 및 수익창

출을 가능하다. 

특허 데이터의 접근은 무료와 유료의 방법이 있다. 무료 데이터

베이스의 경우는 한국특허정보원에서 운영하고 있는 KIPRIS가 있으

며 유료의 경우 WIPSON, ACCLAIMIP 등이 있다.   

2.3 무인자동차
미래자동차는 친환경자동차와 무인자동차가 개발될 것으로 예측

되고 있다. 이러한 미래자동차를 실현시키기 위해 많은 자동차업체

와 관련 업체들은 부단히 연구와 개발에 힘쓰고 있다. 전기자동차, 

수소자동차 등은 대표적인 상용화된 친환경자동차이다.

무인자동차는 기존의 자동차에 운전자 대신 컴퓨터를 탑재하여 

목적지까지 운행하는 자동차이다. 운전자가 담당하는 인지, 판단의 

역할을 해야 하므로 자동차는 주변정보를 수집할 수 있는 하드웨어

와 그것을 운용할 소프트웨어의 개발이 필수적이다. 국내외 여러 

기업, 대학 및 연구소에서 무인자동차 상용화를 위한 연구개발을 

진행하고 있으며, 특히 구글에서 많은 연구를 진행하고 있고 실제 

시험주행도 진행하고 있는 상태이다[8].

무인자동차 역시 친환경자동차와 같이 상용화를 위해 관련 기술

들을 지속적으로 연구개발하고 있다. 무인자동차 분야의 대표적인 

상용화 기술로는 자동 주차시스템, 차선이탈 경보장치 등이 있으며 

이러한 기술들은 운전자의 편의성을 극대화하고 있다. 구글을 비롯

한 많은 언론보도 그리고 연구 보고서를 통하여 무인자동차의 완전 

상용화가 임박함을 알 수 있다[9, 10].

2.4 로지스틱 회귀분석
로지스틱 회귀분석(Logistic Regression)은 대표적인 지도학습모
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그림 1. 제안된 방법의 순서도
Fig. 1. Flow chart of Suggested Methodology

형 중의 하나로써, 선형회귀분석과 다르게 독립변수를 통해 범주형

인 종속변수를 분류하는 기법이다. 일반적으로 범주형의 결과를 설

명 또는 예측하기 위해 사용 한다[11, 12].

로지스틱 회귀분석 식은 아래 식(1)과 같이 나타낼 수 있으며 로

지스틱 반응함수(Logistic Response Function)라 불리고 이 때, 종속

변수(Target variable) p는 [0, 1]사이의 확률 값으로 표현된다.

 


   ⋯


          (1)

또한 특정 클래스에 속할 측도는 Odds를 이용할 수 있으며, 특

정 클래스(Y=0)에 속할 Odds는 클래스 1에 속하는 확률에 대한 클

래스 1에 속하는 확률의 비이며, 식(2)와 같이 나타낼 수 있다.

 


                  (2)

본 연구에서는 종속변수를 기술을 대표할 수 있는 단어로 설정하

고, 독립변수에 따라서 종속변수가 출현할 수 있는지를 확인하여 

유의한 단어 선정을 통해 기술예측을 실시한다.

3. 제안방법

본 연구에서는 로지스틱 회귀분석을 이용하여 유의한 키워드를 발

견하고, 발견한 키워드를 바탕으로 기술예측 및 연구개발 전략을 

제안한다. 

특허명세서는 유·무료의 특허검색 데이터베이스에서 수집할 수 

있다. 다음은 본 연구에서 사용한 특허문서를 수집하기 위해 

사용된 특허검색 식이다.

Groups
Data 

Base
Search formulae

Google
U.S

(WIPS)

((autonomous adj (vehicle or car or 

motor))) and google

Others
((autonomous adj (vehicle or car or 

motor))) and not google

표 1. 작성된 검색 식
Table 1. Search formulae 

수집된 특허명세서는 제목, 출원인, 발명인, 명세서에 대한 

요약, 청구항 등 다수의 서지적 정보와 출원하고자 하는 기술

에 대한 설명이 포함되어 있다. 그림1에서는 본 연구에서의 

제안방법에 대한 Flow chart를 나타내었다.

 특허명세서에는 문자, 그림, 숫자 등의 형태로 표현되어 있기 

때문에 분석이 가능할 수 있도록 전처리과정이 필요하다. 본 연구

에서는 텍스트 마이닝을 이용하여 요약에 포함되어 있는 텍스트들

을 전처리하여 분석하였다. 텍스트 마이닝 과정을 통하여 각각의 

특허 문서는 특허번호와 단어들로 이뤄진 매트릭스 형태로 저장된

다. 하지만 이러한 형태의 매트릭스는 단어의 수(Column)가 문서의 

수(Line)보다 월등히 많아 차원의 저주(Curse of dimensionality)가 

발생하게 됨에 따라 분석이 불가능하게 된다. 이러한 문제점을 해

결하고자 본 연구에서는 특징선택(Feature selection)의 방법으로써 

키워드의 빈도수를 기준으로 분석에 사용할 키워드를 선정한다.

로지스틱 회귀분석은 특징추출을 통해 만들어진 새로운 매트릭스를 

이용한다. 이 때 분석에 사용할 매트릭스는 여전히 크기 때문에 로

지스틱 회귀분석을 진행하는데 있어 어려움이 존재한다. 또한, 결과

에 영향을 미칠 수 있는 회귀분석의 다중공선성 문제 역시 존재한

다. 차원의 크기와 다중공선성 문제를 모두 해결하기 위하여 주성

분분석(Principal Component Analysis)을 실시하여 매트릭스의 크

기를 축소한다. 이 때 주성분의 개수는 고유 값이 1이상인 주성분

만을 선택하여 차원축소를 실시한다[13].

주성분분석 결과를 통하여 차원 축소된 매트릭스는 로지스틱 회

귀분석에 사용된다. 이 때 종속변수(Target variable)는 기술을 대표

하는 단어의 출현확률로 하여 모델을 생성한다. 생성된 모델에서 

각각의 매개변수(parameter) 중 유의한 변수들만을 추출하여 그 변

수에 포함되어 있는 키워드를 핵심키워드로 선정한다. 선정된 핵심

키워드의 결과를 통하여 기술정의와 기술예측을 실시하며, 이를 바

탕으로 향후 연구개발 전략을 수립한다.

Step 1 : 예측하고자 하는 기술 분야를 선정하고 관련된 

특허문서를 수집한다.

Step 2 : 수집된 특허데이터를 텍스트 마이닝하고 분석에 

불필요한 불용어, 기호 등을 제거한다. 

Step 3 : 모델 생성이 가능하도록 차원을 축소하고 다중공선성의 

문제 등을 제거하기 위해 주성분 분석을 실시한다.

Step 4 : 주성분분석 결과를 이용하여 로지스틱 회귀모델을 

생성하고 이 중 유의한 변수를 확인한다.

Step 5 ; 유의한 변수들에 속한 키워드를 핵심키워드로 선정하며, 

선정된 키워드와 수집된 특허데이터의 IPC코드를 비교하여 

기술정의를 실시한다.

Step 6 : 기술정의 결과를 바탕으로 필요한 연구개발 전략을 

제안한다.
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Variable Coefficient p-value

Intercept 5.9776 0.0196308

Comp.2 3.02438 0.0303575

Comp.3 -0.94654 0.252180

Comp.4 2.17669 0.344816

Comp.6 4.5936 0.0595

표 4. 로지스틱 회귀모델 생성결과(Google)
Table 4. Logistic regression model(Google)

4. 실험 및 결과

앞서 3장에서 언급한 바와 같이, 본 연구를 진행하기 위해 무인

자동차에 관련된 특허를 수집하였으며, 구글(Google)과 다른 자동

차 관련 업체(Others)로 구분하여 특허검색을 진행하였다. 검색결과

는 아래 표2와 같다.

Groups Search results
Available 

patents

Google 35 31

Others 564 495

표 2. 무인자동차 관련 특허 검색 결과
Table 2. Patent search result: Autonomous vehicle

특허검색 결과, Google과 Others군에서 각각 35건과 564건의 특

허가 검색되었다. 이 중에서 중복특허, 거절특허 등 노이즈 제거 후 

유효특허로써 각각 31건, 495건이 선정되었다.

특허명세서는 선 공개를 별도로 신청하지 않을 경우, 출원 후 1년 

6개월이 지나면 자동으로 공개가 된다. 따라서 논문작성일 기준으로 

하였을 때, 확인 가능한 특허는 2013년 이전에 출원된 특허이다. 그러

므로 추세분석에서는 2013년 이후에 출원된 특허는 제외하도록 한다.

그림 2. 연도별 무인자동차 관련 특허출원 건수
Fig. 2. Illustration of applied patents by year

검색에 대한 연도별 특허출원 추세를 살펴보면, 1986년 이

후로 관련 특허가 꾸준히 출원되는 것을 알 수 있다. 그 후 

2008년과 2009년을 기점으로 2010년까지 특허 출원건수가 

감소하였다 2010년부터 2012년까지는 별다른 변동이 없는 

것을 확인할 수 있다.

3장의 제안방법에 따라 특허분석을 실시하기 위해 전처리과정으

로 텍스트 마이닝을 실시하여 키워드를 추출하였다. 이때, R-project

의 “tm” 패키지를 이용하였다[14]. 추출된 키워드 중 “are”, 

“is”, “can” 등과 같은 기술예측 하는데 있어 불필요한 단어는 

제거하고 findFreqTerms함수를 이용하여 일정빈도 수 이상의 키워

드를 추출하였다. 추출된 키워드는 표3에 나타내었다.

Groups Google Others

Common Keywords
Driving, Data, Control, Autonomous, 

Sensor, Information, Location

Different Keywords
Aspect, Computer, 

Environment, Map

Detection, Line, 

Obstacle, 

Processing, Signal, 

Unit, Apparatus, 

System, Position, 

Image, Navigation

표 3. 최종 선정된 키워드
Table 3. Selected core keywords

선정된 키워드는 비구조화의 형태로 되어 있으므로 분석이 

가능하도록 구조화된 매트릭스의 형태로 생성해야한다. 특허

문서와 단어로 구성한 구조화된 매트릭스를 Patent-Term 

Document Matrix(PTDM)라 하며 구조화된 매트릭스를 구축

함으로써 분석이 가능하게 한다[6]. 

PTDM을 구성한 후 로지스틱 회귀모델을 생성하기 위해서는 다

중공선성의 문제와 매트릭스의 희소(sparse)문제를 우선 해결해야한

다. 이러한 문제점은 주성분분석(Principal component analysis)을 

통해 해결할 수 있다. 본 연구에서는 고유 값이 1이상인 주성분만

을 선택하여 모델생성에 사용한다[13]. Google과 Others의 

고유 값을 구한 결과, 그림3과 그림4에 나타내었다.

그림 3. Google 매트릭스의 고유 값
Fig. 3. Eigen Value of Google Matrix

그림 4. Others 매트릭스의 고유 값
Fig. 4. Eigen Value of Others Matrix

Google과 Others 매트릭스의 고유 값 계산결과, Google매트릭스

에서는 제7주성분부터 고유 값이 1미만이었고, Others매트릭스에서

는 제8주성분부터 고유 값이 1미만이었다. 따라서 본 실험에서는 

모델생성을 위해 각각 6개와 7개의 주성분을 선택하였다.

주성분분석 결과를 바탕으로 추출된 단어들과“autonomous” 

사이의 통계적으로 유의미한 키워드를 추출하고자 “autonomous”

의 출현여부를 종속변수로 하는 로지스틱 회귀모델 구축을 시도하

였고 모델구축 결과는 표4와 표5에 각각 나타내었다.
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Comp.1

Variables
Loadings

system 0.213

navigation 0.165

position 0.151

Comp.6

Variables
Loadings

drive 0.670

apparatus 0.260

sensor 0.145

Comp.2

Variables
Loadings

position 0.430

data 0.345

image 0.322

Comp.5

Variables
Loadings

location 0.514

detect 0.499

sensor 0.374

Variable Coefficient p-value

Intercept -0.46218 0.0000308

Comp.1 0.52908 0.0000875

Comp.2 -0.21644 0.026680

Comp.3 0.17099 0.078016

Comp.4 -0.19368 0.091975

Comp.5 0.36975 0.001311

Comp.6 0.43901 0.000452

Comp.7 0.08968 0.441232

표 5. 로지스틱 회귀모델 생성결과(Others)
Table 5. Logistic regression model(Others)

다중선형회귀모델 또는 로지스틱 회귀모델에서 매개변수β의 

p-value가 0.05이하 일 때 유의하다고 할 수 있다[5]. 이를 바탕으로 

Google 매트릭스를 이용한 로지스틱 회귀모델 구축결과, 모델에서

는 Comp.2만 유의한 변수로 나타났다.

같은 방법으로 Others 매트릭스를 이용한 로지스틱 회귀모델에

서는 Comp.1, Comp.2, Comp.5, Comp.6이 유의한 매개변수β로 

나타났다.

핵심키워드를 추출하기 위해 유의한 변수의 주성분 계수(PC 

loadings)를 추출하였고, 그 중 상위 3개에 속하는 키워드만을 선정

하여 다음 표6과 표7에 나타내었다.

Variable Loadings

aspect 0.603

sensor 0.475

information 0.293

표 6. 유의한 변수들의 주성분 계수(Google)
Table 6. PC Loadings(Google)

표 7. 유의한 변수들의 주성분 계수(Others)
Table 7. PC Loadings(Others)

종속변수인 “autonomous”에 유의한 영향을 미치는 변수들로

는 Google에서 제2주성분이 있었으며, Others에서는 제1, 2, 5, 6주

성분이 존재하였다. 다시 유의한 변수들 중에서 영향을 미치는 단

어를 알아보기 위해 주성분 계수를 나타내었고, Google에서는 

“aspect”, “sensor”, “information” 순으로 영향을 미치고 있

는 것을 알 수 있었다. Others에서는 “system”, “navigation”, 

“position”, “data”, “image”, “location”, “detect”, 

“drive”, “apparatus”의 단어가 “autonomous”에 영향을 미치

고 있는 것을 확인할 수 있었다.

기술정의는 추출된 키워드와 IPC코드에 따른 분류를 종합하여 

실시하였고 그림5와 그림6에 수집한 Google과 Others 특허들의 

IPC코드 분포를 나타내었다.

그림 5. 수집한 Google 특허의 상위 IPC코드
Fig. 5. Top 5 ranked IPC code: Google

IPC code Definition

G05D
System for controlling or regulating 

non-electric variables

G01C Gyroscophic instruments

G06K

Recognition of Data; Presentation of 

Data; Record carriers; Handling record 

carriers

G09B Educating; Cryptography; display;

G06Q

Data processing systems or methods, 

specially adapted for administrative, 

commercial, financial, managerial, su-

pervisory or forecasting purposes

표 8. 상위 5개 IPC코드의 내용: Google[15]
Table 8. Definition of top 5 ranked IPC codes: Google[15]

수집된 Google 특허의 IPC코드는 G05D, G01C, G06K, G09B, 

G06Q순으로 나타났다. IPC코드는 의미는 다음 표8에 나타내었으며 

IPC코드와 추출된 핵심키워드를 바탕으로 Google에 대한 기술예측

을 실시하였다.

검색 된 Google의 특허문서를 이용한 실험에서 추출된 키워드 

“aspect”, “sensor”, “information”와 상위 IPC코드의 내용을 

고려하여 다음 표9과 같이 기술정의를 실시하였다.

G
o
o
g
l
e

Techn

ology 

group

Extracted 

Keyword
Technology Definition

Techn

ology

1

aspect, sensor, 

information

Technology or method for 

processing information ob-

tained by sensor

표 9. Google의 핵심기술 정의
Table 9. Core technology definition: Google

수집된 Others의 특허문서를 이용하여 동일한 방법으로 상위 5

개 IPC코드를 그림6에 나타내고, IPC코드에 관련된 설명을 

표10에 나타내었다.

수집된 Others의 특허문서들의 상위 IPC코드를 확인한 결

과, G06F, G05D, G01C, G06K, H04N 순으로 나타났고, 또

한 앞서 로지스틱 회귀분석을 통해 얻은 유의한 키워드들은 

“system”, “navigation”, position“, data”, “image”, location“, 

”detect“, ”sensor“, ”drive“, apparatus”로 나타났다. 두 개의 

결과를 종합적으로 고려하여 Others의 핵심기술을 다음 표11에 나

타내었다.
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그림 6. 수집한 Others 특허의 상위 IPC코드
Fig. 6. Top 5 ranked IPC code: Others 

IPC code Definition

G06F Electric digital data processing

G05D
System for controlling or regulating 

non-electric variables

G01C Gyroscophic instruments

G06K

Recognition of Data; Presentation of 

Data; Record carriers; Handling record 

carriers

H04N Pictorial communication

표 10. 상위 5개 IPC코드의 내용 : Others[15]
Table 10. Definition of top 5 ranked IPC codes: Others[15]

O
t
h
e
r
s

Techn

ology 

Group

Extracted 

Keywords
Technology Definition

 No. 1

s y s t e m , 

n av i g a t i on , 

position

Navigation system for 

operating autonomous 

vehicle

 No. 2
p o s i t i o n , 

data, image

Technology for process-

ing image or data

No.3

l o c a t i o n , 

detect, sen-

sor

Technology for external 

condition by sensor

No. 4

drive, appa-

ratus, sen-

sor

Self-operating apparatus 

or device by using sensor

표 11. Others의 핵심기술 정의
Table 11. Core technology definition: Others

기술정의 결과, Google과 Others 두 집단에서 모두 센서를 이용

한 기술에 집중하고 있는 것을 확인할 수 있었다. 하지만 Others에

서는 무인자동차 운행을 위한 경로 시스템에 대한 기술을 연구하고 

있다는 것을 알 수 있었다.

본 연구를 통해 센서를 활용하여 수집, 처리, 활용하는 방

법에 대한 기술에 대하여 더욱 깊이 있는 조사를 통해 연구개

발 진행이 필요할 것으로 예상되었다.

5. 결론 및 향후 연구

본 논문에서는 기술예측 및 연구개발 전략을 제안하기 위해 로지

스틱 회귀모델을 이용하여 유의한 키워드를 추출하고 키워드와 IPC

코드를 바탕으로하여 기술정의를 실시하였다. 

Google에서는 센서를 통해 획득한 정보를 처리하는 방법론에 관

한 기술을 핵심기술로 판단하였다. Others는 운행, 경로 시스템에 

관한 기술과 이미지 또는 데이터의 처리 기술, 센서를 이용한 외부

요인 탐지 기술, 마지막으로 센서를 이용한 운행 가능한 기계 혹은 

장비로 판단하였다.

이러한 결과를 바탕으로 할 때, 현재 두 집단에서 모두 센서를 

이용하는 기술에 관한 특허가 다수 출원되고 있는 것을 확인할 수 

있었다. 또한 본 연구에서는 고려하지 않았지만 거절된 특허의 상

당수는 선행기술 조사의 미흡으로 인한 중복투자로 인한 것이라는 

보고서를 참고할 때 상당 수 부분의 연구는 이미 중복되었을 가능

성이 높을 것으로 생각할 수 있다[16].

따라서 본 논문에서는 현재의 중복되는 부분으로 발견된 부분을 

Others에서는 계속해서 연구를 진행하기 보다는 Google과의 전략

적 제휴, Cross-licencing과 같은 협력할 수 있는 방안을 모색하여 

중복투자를 막고, 현재 연구가 미흡한 부분에 투자를 진행한다면 

무인자동차의 상용화시기를 현재 예측시점보다 더욱 앞당길 수 있

을 것으로 예상된다.

향후 연구에서는 기술정의를 보다 정량적으로 할 수 있는 연구가 

필요할 것으로 보인다. 또한 제안방법에서는 주성분분석을 실시하

기 전 키워드 추출 시 빈도수만을 고려하여 선정하였지만 앞으로는 

키워드의 중요도를 반영하여 분석에 반영한다면 더욱 정확한 결과

를 도출하는데 큰 기여를 할 수 있을 것으로 생각된다.
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