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서 언

관상용그래스(ornamental grasses)는 true-grass (Graminea,
Poaceae), sedge (Cyperaceae), rush (Juncaceae), restio (Restionaceae)

및 cat-tail (Typhaceace)의 5가지 분류군이 포함되어있으며 이
중 true-grass에 포함된 화본과(Graminea spp.) 식물의 종류
가 가장 다양하고 이용 빈도가 높다(Darke, 2006). 국내 보
고된 화본과 식물은 100속 328종으로 국화과 식물 102속
417종 다음으로 종의 수가 많지만 관상용그래스로 이용되
고 있는 식물은 극히 일부가 소개되고 있다(Kim, 2013).
국내에서 연구된 화본과 식물은 스포츠용 잔디(turfgrasses)
에 대한 연구가 많으며 그 외 자생종으로는 억새(Miscanthus

sinensis Andersson), 물억새(Miscanthus sacchariflorus
Benth.), 새(Arundinella hirta var. ciliata (Thunb.) Koidz), 갈
대(Phragmites communis Trin.), 달뿌리풀(Phagmites japonica
Steud.), 띠(Imperata cylindrical var. koenigii (Retz.) Durand
et Schinz), 수크령(Pennisetum alopecuroides(L.) Spreng), 갈
풀(Phalaris arundinacea L.) 등이 있고 도입종으로는
orchardgrass (Dactylis glomerata L.), switchgrass (Panicum

virgatum L.), giant miscanthus (Miscanthus ‘Giganteus’) 등이
소개되고 있다. 연구 분야별로는 종자 발아 및 영양체 번
식연구(Cho and Byeon, 2011; Cho and Lee, 2014; Kim et
al., 2013; Lee et al., 2005), 초지 및 사료연구(Gang et al.,
2011a, 2011b; Oh et al., 2013), 바이오에너지 및 산업자원

ABSTRACT. This research was initiated to analyze the periods of spring green-up and winter leaf discoloration of three
ornamental grasses which have potential to be widely used with seed propagation. Two native grasses of Arundinella (Arundinella
hirta var. ciliata Koidz), fountaingrass (Pennisetum alopecuroides (L.) Spreng), and switchgrass (Panicum virgatum L.) was tested.
Spring green-up were evaluated after one year growth from seed propagation on April 1, 2009. Arundinella started with quick pick
of spring green-up during 13th to 20th of May. Fountaingrass and switchgrass showed relatively slow picks of green-up during 20th

to 27th of May. However, winter leaf discoloration started on swtichgrass and fountaingrass but Arundinella terminated relatively
slowly. Swtichgrass showed the pick discoloration during 8th to 15th of October from the bottom to top parts of the plant.
Fountaingrass showed the pick winter discoloration started from bottom to top parts during the 22nd to 29th of October. However,
Arundinella showed relatively slow discoloration from upper to bottom parts during October 29th to November 5th. Arundinella
showed a relatively higher ornamental value with 125 days of the complete green period compared than fountaingrass and
swtichgrass which maintained approximately 105 days of green period. 
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연구(Kim et al., 2007; Ko et al., 2009; Kwon et al., 2014;
Moon et al., 2010; Yoon et al., 2014) 등이 주를 이루고 있
다. 몇 논문에서 관상가치에 대한 연구가 있으나 화분용,
옥상녹화용 및 화훼장식소재로서의 가치 평가에 대한 연
구이며 관상용그래스로 자연환경에서의 생육특성이나 경
관 변화에 대한 연구는 미흡한 실정이다(Jeong et al., 2013b;
Sohn and Kim, 2010; Sohn and Kwon, 2008). 

최근 법면 녹화, 하천제방 녹화에 화본과 식물이 이용되
는 빈도가 늘고 있고 많은 공법이 개발되고 있다(Jang et
al., 2013; Kim et al., 2012b). 이러한 다양한 녹화 공법은
경관성 향상을 위해 식생의 자연적 천이를 유도하고 있으
나 구조적 안정을 우선한 식생구성과 지형조건 및 적용 공
법에 따라 경관 이미지는 급격한 변화가 나타나게 된다
(Lee, 2005). 특히 친수 공간의 개발이 이루어진 지역에서
는 하천제방 녹화 시 식생 풍부도 및 경관의 우수성은 수
변 공간을 이용하는 이용자의 만족도에 중요한 영향을 미
치게 된다(Bae and Park, 2013). 
관상 가치가 높은 관상용그래스는 자연 녹지뿐만 아니라
공원, 가로변, 수변, 정원 등 다양한 인공 녹지에 식재가 가
능하며 식재 패턴, 형태, 질감, 색의 인지적 요소가 시간의
흐름과 함께 변화하기 때문에 다양한 경관 연출이 가능하
다. 특히 색은 인지적 요소 중 무형요소에 해당하며 형태
요소와 연관되어 상징성과 정체성을 부여하고 이미지를 형
성하는 중요한 요인으로 작용한다(Kim et al., 2012a; Yoon,
2011). 또한 이용자가 인지한 특징적 경관은 경제적 가치
창출을 유도할 수 있는 중요한 요소이며 식물이 제공하는
경관의 인지적 체험은 공학적·미적 효용 외에도 각종 경
제 활동에 기여하게 되며(Lee, 2010) 억새 군락지를 관광상
품으로 개발한 사례가 지역마다 다양하게 개발되고 있다.
관상용그래스의 관상요소는 초형(overall form)과 화서

(inflorescence)로 집중되며 군락을 형성할 경우 계절의 흐
름과 나타나는 형태와 색의 변화는 연중 관상요소가 될 수
있다. 그러나 종자를 이용한 녹화 공법을 적용할 경우 형
태, 색 및 생육특성이 다른 다양한 식물 종을 혼파(mixture)
하기 때문에 관상용그래스의 독립적 군락을 형성하기 어

렵고 분포를 예측할 수 없어 경우에 따라 경관의 이질성이
문제되는 경우가 많다. 따라서 본 연구에서는 화본과 식물
중 관상용그래스로 적용범위가 넓고 종자파종 공법에 적
용이 가능한 새(A. hirta var. ciliata), 수크령(P. alopecuroides),
switchgrass (P. virgatum) 3종을 선정하여 군락지를 형성한
후 봄철 그린업 특성과 겨울철 엽색 퇴화 양상을 분석하여
관상용그래스의 경관가치에 대한 기초자료를 확보하고자
본 연구를 수행하였다. 

재료 및 방법

공시 재료

본 연구에 사용된 공시 재료로 자생종은 새와 수크령, 도
입종은 switchgrass를 선정하였다. 2009년 국내 유통 중인
종자를 구입하여 7oC 저온 저장고에 보관하며 사용하였고
시험포 조성을 위한 사전 발아율 검증을 실시하였다(Table
1). 사전 발아율 검증은 15 (8h night-1)-25oC (16h day-1)의
변온 조건에서 패트리디쉬 위에 여과지 2매를 깔고 포화
상태로 관수한 후 50~100립씩 4반복 치상하였고 검증기간
은 치상 후 15일간 실시하였다. 발아판정은 포장 조성 시
복토 두께를 고려하여 유근이 출현하고 유아가 2 mm 이
상 자란 것을 기준으로 하였고 15일째의 최종 발아율(percent
germination, PG)을 산출하였다(AOSA, 1983). 파종량(seeding
rate, SR)은 3-6 g m-2으로 공시 재료마다 달리 설정하였으며
사전 발아율 결과를 바탕으로 Table 1과 같이 발아가능 파
종량(pure live seeding rate, PLSR)을 산출하였다(Jeon and
Woo, 1999a, 1999b; KEC, 2005). 2010년 데이터 측정 시 초
장(plant length, PL), 초고(plant height, PH), 너비(plant
width, PW)는 Table 1과 같았으며 학명은 원색대한식물도
감(Lee, 2003)과 Natural resources conservation service의
plant database (NRCS, 2014)를 기준으로 약식 표기하였다.

시험포 조성 및 관리체계

시험포는 강원 원주시 연세대학교 교내 실험포장에 종자
를 파종하여 각 시험구 당 면적이 3 m2 (1 m × 3 m)가 되도

Table 1. Entries, seed germination and plant morphological characteristics in this study. 

Entries PG (%)Z SR (g m-2)Y PLSR (g m-2)X PL (cm)W PH (cm)V PW (cm)U

A. hirta var. ciliata 21.0 6.0 1.3 40 30 20
P. alopecuroides 88.9 3.0 2.7 60 40 30

P. virgatum 16.4 6.0 1.0 100 80 60
ZPG, percent germination.
YSR, seeding rate. 
XPLSR, pure live seeding rate. (PG x SR) / 100
WPL, plant length.
VPH, plant height.
UPW, plant width.
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록 조성하였다. 파종은 2009년 4월 1일에 실시하였으며 파
종 후 2-3 mm 두께로 복토하였고 관수는 표면이 마르지
않도록 수시로 실시하였다. 시비는 없었으며 조성 후 재배
관리는 이듬해 2월 말 봄철 생육이 시작되기 전 1회 10 cm
높이로 실시한 예초관리를 제외하고 자연기상환경에 의존
한 저관리(low maintenance) 수준으로 실시하였다(Table 2). 

봄철 그린업과 엽수 변화

봄철 그린업(spring green-up) 평가는 조성 이듬해인 2010
년 4월 1일부터 6월 10일까지 11주간 주 1회 실시하였고
NTEP (National Turfgrass Evaluation Program)의 달관조사
방법을 적용하였다(Table 2). 데이터 조사는 녹색의 정도
(scale 1-9)로 나타내었으며 1은 시험구 내에서 녹색이 없
는 갈색이고, 9는 완전히 녹색인 상태를 의미한다. 이때 녹
색의 정도란 유전적 특성을 포함한 엽색이 표현되는 차이
를 의미하는 것은 아니며 시험포장에서 녹색이 차지하는
비율을 나타내는 인자로 해석하였다(NTEP, 2009). 엽수 변
화는 단위 줄기당 완전히 출현한 잎은 1.0 단위, vernation
형태의 잎은 0.5 단위로 산정하였으며 데이터 측정은 2010
년 4월 1일부터 6월 10일까지 주 1회 그린업 측정 주기와
동일하게 실시하였다. 

겨울철 엽색과 엽색퇴화 흐름

겨울 엽색(winter color)평가는 파종 이듬해 2010년 9월
17일부터 11월 12일까지 9주간 주 1회 실시하였고 NTEP
에서 사용하는 달관조사(visual rating) 방법을 적용하였다
(Table 2). 데이터 조사는 녹색의 정도(scale 1-9)로 나타내었
으며 봄철 그린업의 평가방법과 동일하게 실시하였다(NTEP,

2009). 엽색퇴화의 흐름(winter discoloration direction)은 CR-
300® colorimeter (MINOLTA)로 측정값을 L·a·b 색값으로
설정하고 기부로부터 20 cm 간격으로 구분하여 측정한 후
엽색 퇴화의 흐름을 분석하였다(Table 2). 측정 주기는 겨
울 엽색 평가와 동일하게 주 1회 실시하였고 오후 1-2시
사이로 측정시간을 유지하였다. L·a·b 색상의 표현은 scale
9에서 scale 1을 기준으로 엽색퇴화의 흐름이 분명히 구분
되는 4개의 측정 시점을 공시 재료마다 달리 선택하여 나
타냈다. 
실험 종료 후 봄철 그린업과 겨울 엽색 퇴화 결과를 종
합하여 그린업 시작일(first green-up date, FDG), 그린업 완
료일(completely green-up date, CGD), 엽색퇴화 시작일(first
discoloration date, FDD), 엽색퇴화 완료일(completely
discoloration date, CDD), 엽색퇴화 흐름(winter leaf discolora-
tion direction, WLDD) 및 연중 scale 9를 유지하는 녹색유지
기간(period of green color retention, PGCR)에 대하여 분석
하였다.

통계분석 및 기상데이터

시험구 배치는 완전임의배치법 4반복으로 실시하였고, 통
계분석은 SAS 프로그램을 이용해서 ANOVA 분석을 실시하
였다(SAS institute, 2001). 평균간 유의성 검정은 LSD (Least
Significant Difference) 5% 수준에서 실시하였다. 기상데이터
는 시험포장과 가장 인접한 원주 기상청의 기상정보를 바탕
으로 2010년 1월부터 12월까지 월 평균 기온(monthly mean
temperature, MmT), 월 평균 최고기온(monthly mean maximum
temperature, MmMT), 월 평균 최저기온(monthly mean
minimum temperature, MmmT) 및 누적 강수량(accumulated

Table 2. Plot maintenance and experimental design for this research.

Classification
Spring green-up Winter leaf discoloration

Spring green-upZ No. of leaves Winter colorY Winter leaf discolorationX

Reference period Apr. 2010 - Jun. 2010 Sep. 2010 - Nov. 2010

Entries
A. hirta var. ciliata (native)

P. alopecuroides (native)
P. virgatum (introduced)

Establishment seeding

Evaluation visual rating
(scale 1-9)

counting
(number)

visual rating
(scale 1-9)

measuring
(L.a.b)

Irrigation 1~3 times per a day (early establishment), nature (after establishment)
Fertilization none

Cutting once before spring green-up
ZVisual rating of spring green-up is based on 1 to 9 rating scale with 1=straw brown and 9=completely green based on plot color not genetic color. 
YWinter color is based on a 1 to 9 visual rating scale with 1=straw brown or no color retention, and 9=dark green. It assesses overall plot color and

not genetic color.
X Measured by colorimeter (CR-300® [MINOLTA]).
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precipitation)을 조사하였다(Table 3). 

결과 및 고찰

봄철 그린업과 엽수 변화

봄철 그린업의 시작과 완료 및 변화 양상은 공시 재료마
다 유의한 차이가 나타났다. 새 >수크령 > switchgrass의 순
서로 4월 초(MmmT, 4.1oC)부터 시작되었고, 5월(MmmT,
11.7oC) 동안 변화폭이 가장 컸으며 새 >수크령 ≒ switchgrass
의 순서로 6월 초(MmmT, 17.9oC)에 완료 되었다(Table 4).
새는 4월 8일(scale 1.5)로 그린업이 가장 빨리 시작되었으
며 단위줄기당 엽수는 1.0이였다(Table 5). 5월 6일(scale 3.5)

까지 초기 그린업 증가폭은 1.0미만으로 완만하게 증가하
였으며 5월부터 급격하게 증가하였다. 5월 6일(scale 3.5)부
터 5월 27일(scale 8.6)까지 scale 1.0 이상의 증가폭이 매 주
마다 나타났고 5월 13일(scale 5.1)에서 5월 20일(scale 7.4)
사이가 그린업 피크 기간으로 scale 2.3이 증가하였고 그린
업 초기, 중기에 증가폭이 크게 나타났다. 6월 3일(scale 9.0)
그린업이 완료되었으며 단위줄기당 엽수는 5.0이였다. 수
크령은 4월 29일(sclae 1.4) 그린업이 시작되었고, 단위줄기
당 엽수는 0.8이었으며 완전히 출현한 잎과 vernation 형태
의 잎이 함께 존재하였다(Table 5). 5월 13일(scale 2.4)까지
초기 그린업 증가폭은 scale 1.0 미만으로 완만하게 증가하
였으며 5월 13일부터 6월 10일(scale 9.0)까지 scale 1.0 이
상의 증가폭이 나타났다. 5월 20일(scale 3.8)에서 5월 27일
(scale 6.3) 사이가 그린업 피크 기간으로 scale 2.5가 증가
하였고 그린업 중기, 후기에 증가폭이 크게 나타났다. 6월
10일(scale 9.0) 그린업이 완료되었으며 단위줄기당 엽수는
5.0이었다. Switchgrass의 그린업은 5월 6일(scale 1.4)로 가
장 늦게 시작되었으며 단위줄기당 엽수는 1.0이였다. 5월
13일(scale 2.1)까지 초기 증가폭은 scale 1.0 미만으로 완만
히 증가하였고 5월 13일부터 6월 3일(scale 8.5)까지 scale
1.0 이상 매주 증가하였다. 특히 5월 20일(scale 3.6)에서 5
월 27일(scale 6.8)사이가 그린업 피크 기간으로 scale 3.0이
증가하였는데 공시 재료 중 가장 많은 증가폭이 나타났다.
그린업 중기, 후기에 증가폭이 가장 많았고 6월 10일(scale
9.0) 그린업이 완료되었으며 단위줄기당 엽수는 5.0이였다. 
새와 수크령은 국내 산지에 널리 자생하는 다년생 초본
이며 여름철에 생장이 왕성하고 생장 속도는 중간 정도인
초종으로 알려져 있다(Lee, 2003; NRCS, 2014). 새는 짧은
지하경(rhizome)과 직립형(upright)형태로 생장하며, 수크령
은 분얼경(tiller)과 곡선형(arching) 초형을 나타낸다(Kim,
2013; Quinn and Macloed, 2003). 본 연구에서 적용한 봄
철 그린업의 평가방법은 시험구 전체의 녹색 정도를 판단
하는 기준으로 제안하고 있으며 새는 지하경이 출현하고,
분얼이 왕성하였으나 짧은 지하경과 직립형 생장이 강하

Table 3. Temperature and precipitation at the research plot
during 2010. 

2010
TemperatureZ (oC) PrecipitationY

(mm)MmT MmMT MmmT
JAN. -5.0 0.4 -10.1 40.8
FEB. 1.2 6.3 -3.2 62.1

MAR. 4.6 9.3 0.4 78.2
APR. 10.0 15.9 4.1 58.5
MAY 17.8 24.0 11.7 78.0
JUN. 23.4 29.5 17.9 86.6
JUL. 26.1 30.5 22.7 174.8

AUG. 27.1 31.3 24.1 269.9
SEP. 21.1 26.5 17.0 550.2

OCT. 13.7 19.8 8.9 25.7
NOV. 5.8 11.9 0.5 19.5
DEC. -1.6 3.7 -6.5 18.9

Mean 12.2 18.1 7.1 1463.2
ZMmT: monthly mean temperature; MmMT: monthly mean maximum

temperature; Mmm T: monthly mean minimum temperature.
Yaccumulated precipitation.

Table 4. Comparison of spring green-up on three grasses during 2010.

Entries
Spring green-up (scale 1-9)Z

01, Apr. 08, Apr. 15, Apr. 22, Apr. 29, Apr. 06, May 13, May 20, May 27, May 03, Jun. 10, Jun.

A. hirta var. ciliata 1.0 1.5a 1.9a 2.0a 2.8a 3.5a 5.1a 7.4a 8.6a 9.0a 9.0
P. alopecuroides 1.0 1.0b 1.0b 1.0b 1.4b 1.9b 2.4b 3.8b 6.3c 8.0c 9.0

P. virgatum 1.0 1.0b 1.0b 1.0b 1.0b 1.4c 2.1b 3.6b 6.8b 8.5b 9.0

LSD (α=0.05)Y NSX 0.1 0.2 0.1 0.4 0.5 0.4 0.4 0.4 0.1 NS
Z Visual rating of spring green-up is based on 1 to 9 rating scale with 1=straw brown and 9=completely green based on plot color not genetic color. 
Ya-c values with different superscripts in the same column significantly differ by LSD test (5% level).
Xnot significant difference.
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고, 너비(plant width)가 좁아 그린업 완료시점까지 완만한
증가를 보인 반면 수크령은 초장이 길어질수록 잎이 구부
러지며 늘어지는 곡선형의 초형이 나타나는 시점에서부터
봄철 그린업 속도가 급격히 증가한 것으로 사료된다.
Switchgrass는 지하경으로 생장을 하며 무더운 여름에 생장
이 왕성하고 급속히 생장하는 다년생 초종으로(NRCS, 2014)
직립곡선형(upright-arching) 또는 직립분산형(upright-
divergent) 생장을 한다(Kim, 2013a; Quinn and Macloed,
2003). 본 연구에서 switchgrass는 새와 수크령보다 그린업
의 시작은 늦었지만 5월(MmmT, 11.7oC) 중순 이후 생장이
급속히 증가하였다. 특히 긴 지하경이 나타나고, 엽폭이 넓
고 초장이 길며 줄기의 직립 생장과 잎의 곡선형 또는 분
산형 생장이 동시에 나타나기 때문에 증가폭이 scale 3.0으
로 가장 컸으며 그린업 완료 시점이 유사하게 나타나 것으
로 사료된다. 

겨울철 엽색과 퇴화 흐름

겨울철 엽색 퇴화의 시작과 완료 시점 및 변화 양상은
공시 재료마다 유의한 차이가 나타났다. Switchgrass≒ 수
크령 >새의 순서로 9월(MmmT, 17oC) 말부터 시작되었고
10월(MmmT, 8.9oC) 동안 변화 폭이 가장 컸으며 switchgrass
>새 ≒ 수크령의 순서로 11월(MmmT, 0.5oC) 초에 완료 되

었다(Table 6). Switchgrass는 겨울철 엽색 퇴화가 가장 빨
리 시작되었으며 9월 17일(scale 9.0) 부터 10월 22일(scale
1.1)까지 감소폭이 scale 1.0 이상 매주 감소하였다. 특히 10
월 8일(scale 5.1)에서 10월 15일(scale 2.8)사이가 엽색 퇴
화 피크 기간으로 scale 2.3이 감소하였고 퇴화 초기, 중기
에 변화폭이 크게 나타났으며 10월 29일(scale 1.0) 완전히
퇴화하였다. 지표에서부터 초장 20 cm 간격마다 L·a·b 색값
을 측정하여 엽색 퇴화 흐름을 분석한 결과 switchgrass는
초형의 하부에서 상부로 전체적인 변화가 진행 되었다(Table
7). 9월 27일(scale 7.4) 퇴화 초기에 0-60 cm 범위에서 광범
위하게 엽색이 퇴화하였고, 60-100 cm 범위는 녹색을 유지
하였다. 10월 8일(scale 5.1)까지는 녹색도가 50% 이상 유
지되었으며 60-100 cm 범위에서 녹색이 유지되었고, 10월
22일(scale 2.8)부터 0-100 cm 범위에서 전체적인 색상 변화
가 나타났으며 10월 22일(scale 1.0) 완전히 퇴화하였다. 수
크령은 9월 24일(scale 8.5) 엽색 퇴화가 시작되어 10월 15
일(scale 6.1) 까지는 scale 1.0 전·후로 완만히 감소하였다
(Table 6). 10월 22일(scale 4.9)에서 10월 29일(scale 2.9)사
이가 엽색 퇴화 피크 기간으로 scale 2.0이 감소하였고 퇴
화 중기, 후기에 변화폭이 크게 나타났으며 11월 12일(scale
1.0) 완전히 퇴화하였다. 엽색의 퇴화 흐름은 초형의 상부
에서 하부로 전체적인 변화가 진행 되었다(Table 8). 10월

Table 5. Comparison of average number of leaves on three grasses during 2010.

Entries
Number of leavesZ (number per stem)

08, Apr. 15, Apr. 22, Apr. 29, Apr. 06, May 13, May 20, May 27, May 03, Jun. 10, Jun.

A. hirta var. ciliata 1.0a 1.0a 2.0a 2.0a 3.0a 3.5a 4.5a 4.5a 4.8a 5.0
P. alopecuroides 0.0b 0.0b 0.0b 0.8b 0.8b 1.5b 2.4b 3.0b 4.3c 5.0

P. virgatum 0.0b 0.0b 0.0b 0.0c 1.0b 1.3b 2.0b 3.0b 4.5b 5.0

LSD (α=0.05)Y 0.1 0.1 0.1 0.3 0.3 0. 5 0.7 0.6 0.6 NSX

ZComplete leaf was counted as 1, vernation leaf was counted as 0.5.
Ya-c values with different superscripts in the same column significantly differ by LSD test (5% level).
Xnot significant difference.

Table 6. Comparison of winter color on three grasses during 2010.

Entries
Winter color (scale 1-9)Z

17, Sep. 24, Sep. 01, Oct. 08, Oct. 15, Oct. 22, Oct. 29, Oct. 05, Nov. 12, Nov.

A. hirta var. ciliata 9.0 9.0a 9.0a 8.1a 7.1a 6.3a 3.9a 1.1 1.0
P. alopecuroides 9.0 8.5b 7.9b 7.1b 6.1b 4.9b 2.9b 1.3 1.0

P. virgatum 9.0 7.4c 6.1c 5.1c 2.8c 1.1c 1.0c 1.0 1.0

LSD (α=0.05)Y NSX 0.5 0.4 0 0.5 0.5 0.4 NS NS
ZWinter color is based on a 1 to 9 visual rating scale with 1=straw brown or no color retention, and 9=dark green based on overall plot color and

not genetic color.
Ya-c values with different superscripts in the same column significantly differ by LSD test (5% level).
Xnot significant difference.
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15일(scale 6.1)까지 퇴화 초기에는 0-60 cm 범위에서 광범
위하게 녹색이 유지되었지만 녹색도가 50% 정로로 유지된
10월 22일(scale 4.9)부터 0-20 cm 범위에서 급격히 엽색이
변하였으며 11월 12일(scale 1.0) 완전히 퇴화하였다. 새는
공시 재료 중 가장 늦게 엽색 퇴화가 시작되었으며 10월
22일(scale 6.3)이 될 때까지 scale 1.0 전후로 감소하였다
(Table 6). 10월 22일(scale 6.3)부터 11월 5일(scale 1.1)까지

2주간 scale 2.0 이상 연속적으로 감소하였고, 특히 10월 29
일(scale 3.9)에서 11월 5일 사이가 엽색 퇴화 피크 기간으
로 scale 2.8이 감소하였다. 퇴화 중기, 후기에 변화폭이 가
장 큰 특성이 나타났으며 11월 12일(scale 1.0) 완전히 퇴화
하였다. 엽색의 퇴화 흐름은 초형의 상부에서 하부로 전체
적인 변화가 진행되었고, 10월 8일(scale 8.1)까지 퇴화 초
기에는 0-40 cm 범위에서 광범위하게 녹색을 유지하였다

Table 7. Winter leaf discoloration direction and L·a·b color of switchgrass (Panicum virgatum) in 2010.

WLDDZ P. virgatum

Bottom to 
top

17, Sep. 24, Sep. 08, Oct. 29, Oct.

LY aX bW ScaleV L A b Scale L a b Scale L a b Scale

80-100 cm 34.77 -9.87 12.65 9.0 37.64 -11.29 15.03 9.0 40.36 -10.48 18.59 9.0 52.15 6.75 17.15 1.0
60-80 cm 37.82 -11.67 16.22 9.0 37.94 -11.54 18.54 9.0 37.58 -11.03 16.61 9.0 50.99 6.12 20.97 1.0
40-60 cm 36.10 -9.01 16.31 9.0 44.34 -1.85 26.22 8.0 52.34 2.58 19.83 3.0 58.04 5.00 23.08 1.0
20-40 cm 40.39 -8.73 21.01 9.0 52.25 -2.24 20.86 6.0 52.24 -1.17 21.38 3.0 62.77 3.72 18.67 1.0
0-20 cm 40.71 -913 23.51 9.0 51.31 -0.34 20.20 5.0 50.83 2.78 16.63 1.0 56.20 3.29 15.92 1.0

ZWLDD, winter leaf discoloration direction. 
YL, The lightness; the darkest black at L*=0, and the brightest white at L*=100.
Xa, The red/green opponent colors; cyan at negative a* values and magenta at positive a* values.
Wb. The yellow/blue opponent colors; blue at negative b* values and yellow at positive b* values.
VScale, It is based on a 1 to 9 visual rating scale with 1=straw brown or no color retention, and 9=dark green.

Table 8. Winter leaf discoloration direction and L·a·b color space of fountaingrass (Pennisetum alopecuroides) in 2010.

WLDDZ P. alopecuroides

Bottom to
top

17, Sep. 15, Oct. 22, Oct. 12, Nov.

LY aX bW ScaleV L a b Scale L a b Scale L a b Scale

40-60 cm 35.78 -12.59 16.42 9.0 46.37 -10.45 48.58 8.0 48.58 -8.01 26.93 7.0 66.15 2.40 19.26 1.0
20-40 cm 39.85 -14.31 20.14 9.0 48.74 -8.51 56.02 6.0 56.02 -9.04 29.71 5.0 65.22 2.65 19.29 1.0
0-20 cm 43.82 -14.53 23.84 9.0 46.49 -2.39 50.31 4.0 50.31 5.84 20.30 1.0 61.55 2.05 20.92 1.0

ZWLDD, winter leaf discoloration direction. 
YL, The lightness; the darkest black at L*=0, and the brightest white at L=100.
Xa, The red/green opponent colors; cyan at negative a* values and magenta at positive a* values.
Wb. The yellow/blue opponent colors; blue at negative b* values and yellow at positive b* values.
VScale, It is based on a 1 to 9 visual rating scale with 1=straw brown or no color retention, and 9=dark green.

Table 9. Winter leaf discoloration direction and L·a·b color space of Arundinella (Arundinella hirta var. ciliata) in 2010.

WLDDZ A. hirta var. ciliata

Top to
bottom

17, Sep. 08, Oct. 22, Oct. 12, Nov.

LY aX bW ScaleV L a b Scale L a b Scale L a b Scale

20-40 cm 39.57 -13.05 18.31 9.0 43.50 -3.13 18.17 7.0 44.48 2.14 16.72 5.0 55.09 5.24 18.94 1.0
0-20 cm 37.71 -14.85 23.39 9.0 42.31 -9.38 18.44 9.0 42.53 -1.60 18.84 7.0 52.27 3.18 19.83 1.0

ZWLDD, winter leaf discoloration direction. 
YL, The lightness; the darkest black at L*=0, and the brightest white at L=100.
Xa, The red/green opponent colors; cyan at negative a* values and magenta at positive a* values.
Wb. The yellow/blue opponent colors; blue at negative b* values and yellow at positive b* values.
VScale, It is based on a 1 to 9 visual rating scale with 1=straw brown or no color retention, and 9=dark green.
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(Table 9). 10월 22일(scale 6.3)까지 녹색도가 50% 이상 유
지되었지만 20-40 cm 범위에서 색상변화가 나타났으며 11
월 12일(scale 1.0) 완전히 퇴화하였다. 
화본과 관상용그래스의 초형(overall form))과 화서

(inflorescence)는 계절적 변화 속에서 나타나는 독특한 감
상 요소로 평가할 수 있다(Wilson and Knox, 2006, 2009).
특히 화려한 꽃이 피지 않기 때문에 지상부의 엽색유지기
간과 엽색이 변하면서 나타나는 색상이 제공하는 이미지
는 화본과 관상용그래스의 주요 경관 가치 기준이 될 수
있다. 식물의 녹색 유지기간은 기상조건, 토양특성, 생육정
도 및 관리조건에 따라 달라질 수 있지만(Kim, 2013b; Jeon
et al., 2012; Jeong et al., 2013a) 본 연구에서 공시 재료가
완전한 녹색(scale 9.0)을 유지하는 기간은 새가 126일 전·
후로 가장 길었고, 수크령과 switchgrass는 각각 105일 전·
후였다(Table 10).
화본과 관상용그래스는 종자로도 재배가 가능하나, 특히
대단위 생산으로 플러그 묘(plug seedling)를 온실에서 재
배하여 군락지를 조성하여 선과 면의 경관 연출이 가능하
며 초형 특성에 따라 독립적인 식재기법을 적용하여 점
(spot planting)의 경관 연출도 가능하다. 따라서 우리나라
에서 사용 가능성이 높은 화본과 관상용그래스 3종의 봄
철 그린업과 겨울철 엽색 퇴화에 따른 계절의 경관성 변화
와 초종별 엽색 특성을 색체 이미지와 융합시킨 새로운 지
표로 활용한다면 다양한 녹지 경관 연출에 적용할 수 있을
것이다. 

요 약

본 연구는 화본과 관상용그래스 중 국내 적용 가능성이
크고, 종자파종 공법에 적용이 가능한 새(Arundinella hirta
var. ciliata Koidz), 수크령(Pennisetum alopecuroides (L.)
Spreng), switchgrass (Panicum virgatum L.) 3종을 선정하여
봄철 그린업, 겨울 엽색 및 퇴화 흐름을 분석하고자 하였
다. 파종은 2009년 4월 1일에 실시하였고 파종 후 1년간 생

육 시킨 후 2010년 4월 1일부터 봄철 그린업(spring green-
up) 평가를 실시하였다. 봄철 그린업은 새 >수크령 >
switchgrass의 순서로 시작되었고, 새 >수크령 switchgrass의
순서로 완료되었다. 새는 5월 13-20일 사이 그린업 피크 기
간 중 초기에 green-up의 증가폭이 크게 나타났으나 수크
령과 switchgrass는 5월 20-27일 사이로 그린업이 상대적으
로 늦었으며 중기 이후에 증가폭이 크게 나타났다. 2010년
겨울 엽색 퇴화는 switchgrass≒ 수크령 >새의 순서로 시작
되었고 switchgrass >새≒ 수크령의 순서로 완료 되었다.
Switchgrass는 10월 8-15일 사이가 엽색 퇴화 피크 기간으
로 초형의 하부에서 상부로 변색이 진행되었다. 수크령은
10월 22-29일 사이가 엽색 퇴화 피크 기간으로 초형의 하
부에서 상부로 진행되었다. 새는 10월 29일~11월 5일 사이
로 상대적으로 엽색 퇴화 피크 기간이 느렸고 초형의 상부
에서 하부로 변색이 진행되었다. 연중 녹색이 완전히 유지
되는 기간은 새가 125일 전·후, 수크령과 switchgrass는 각
각 105일 전·후로 나타났으며 새의 녹색 기간이 상대적
으로 길어 녹화용 관상가치가 높았다.

주요어: 화본과, 관상용그래스, 봄철 그린업, 겨울 엽색 퇴화
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