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ABSTRACT

This experiment was carried out to breed a very early-maturing variety of Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) in the 
Grassland and Forage Crops Division, National Institute of Animal Science, RDA, Cheonan, Korea from 2012 to 2014.

New variety “Greenfarm3ho” is a diploid variety with a green leaf color, a semi-erect growth habit in late autumn/fall, and an 
erect growth habit in early spring. With a heading date of April 27, Greenfarm3ho was categorized as an early-maturing variety. 
Compared with the “Greenfarm” control variety, Greenfarm3ho’s flag-leaf width was narrower by 0.5 mm, its flag-leaf length was 
longer by 4.4 cm, and its plant length was longer by 3 cm; additionally, Greenfarm3ho’s stem thickness was 0.1 mm thicker and 
it showed winter hardiness. The dry matter (DM) yield (8,976 kg/ha) of Greenfarm3ho was similar to that of Greenfarm. The in 
vitro dry matter digestibility (IVDMD), total digestible nutrient (TDN), and crude protein (CP) of Greenfarm3ho were 70.0%, 
64.1%, and 1.0%, respectively, which are higher than those of Greenfarm by 2.9%, 2.0%, and 1.4%, respectively. The acid 
detergent fiber (ADF) and neutral detergent fiber (NDF) content of Greenfarm3ho were 31.4% and 53.3%, respectively, which are 
lower than those of Greenfarm by 2.5% and 3.0%, respectively. 
(Key words : Italian ryegrass, New variety, Greenfarm3ho)

Ⅰ. 서    론

이탈리안 라이그라스 (IRG) (Lolium multiflorum L.)는 당

도가 높아 가축 기호성이 우수하고 사료가치가 높으며 가

뭄에는 약하나 특히 습해에 강하여 우리나라에서 답리작으

로 재배하기에 매우 유리한 양질의 사료작물이다. 그러나
하지만 대부분의 농가에 보급되고 있는 수입종 이탈리안

라이그라스 품종들은 추위에 약하고 숙기가 늦어 우리나라

의 중부지방에서 벼와 이모작으로 재배할 경우 모내기를

적기에 하지 못하기 때문에 농가에서 논을 임대하여 이탈

리안 라이그라스를 재배하기는 어려운 실정이다. 또한 밭

에서 이탈리안 라이그라스 후작으로 사일리지용 옥수수를

재배해온 일선 농가에서는 전작물 수확이 늦어져 파종시기

에 따른 옥수수의 수확량 감소가 커서 이탈리안 라이그라

스 재배를 기피하여 왔다.  
현재까지 우리나라에서 육성된 이탈리안 라이그라스는

총 13품종으로 4월 25일 출수하여 수확기가 가장 빠른 극
조생종인 그린팜 (Ji et al. 2011), 그린팜 2호 (Ji et al. 2012) 
등이 육성되었고, 조생종으로 코그린 (Choi et al. 2006a), 
코스피드 (Choi et al. 2007), 코윈어리 (Choi et al. 2011) 등
3품종이 개발되었다. 또한 중생종으로 코윈마스터 (Choi et 
al. 2008)가 있고 만생종으로는 화산 101호 (Choi et al. 
2000), 화산 102호 (Choi et al. 2001a), 화산 103호 (Choi et 
al. 2001b), 화산 104호 (Choi et al. 2005), 코위너 (Choi et 
al. 2006b), 화산 106호가 있다. 그러나 지금까지 국내에서
육성된 이탈리안 라이그라스는 조생종 5품종이 육성되었지
만, 많은 농가에서는 호밀과 대등한 수확기를 지닌 품종을
선호하고 있다. 따라서 본 연구는 현재 보급중인 조생종보
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Table 1. Agronomic characteristics of Italian ryegrass 
‘Greenfarm3ho’ varieties

 Characteristics Greenfarm Greenfarm3ho
 Ploidy Diploid Diploid
 Growth habit in autumn Semi-erect Semi-erect
 Growth habit in spring Semi-erect erect
 Leaf color Green Green
 Flag leaf width (mm)  2.9  2.4
 Flag leaf length (cm) 18.3 22.7
 Leafiness (1～9)*  2.4  2.3
 Plant height (cm) 85 88
 Stem thickness (mm)  2.4  2.5
 Length of longest stem (cm) 64.8 68.9
 Spikelets per ear 18.6 18.0
 Length of ear 18.3 22.3
 Lodging resistance (1～9)*  1.9  2.1
 Regrowth (1～9)*  1.3  1.3
 Heading date April 25 April 27

* (1~9) : 1 = Good (strong), 9 = Bad (weak).

다 숙기가 빠른 품종으로는 국내에선 그린팜이 최초로 육

성된 바 있지만 기후변화에 대비하여 품종의 다양성을 확

보할 필요가 있다. 또한 벼와의 답리작 작부체계를 원활히
할 수 있을 뿐만 아니라 옥수수 전작물로도 재배가 용이한

극조생종 이탈리안 라이그라스 신품종 육성이 필요하기에

본 연구를 수행하게 되었다. 

Ⅱ. 재료 및 방법 

본 연구는 이탈리안 라이그라스 극조생 품종 육성을 위

해 2006년부터 2014년까지 국립축산과학원 초지사료과에서
수행되었다. 

1. 교배조합 작성

2006년부터 2014년까지 육성한 극조생 계통인 내한 29
호의 5개 영양계통은 08CR01, 08CR06, 08CR07, 08CR11, 
08CR16으로 합성품종 육성을 위한 교배조합을 작성하였다.

2. 합성계통 종자생산

   다교잡 교배조합의 영양계통은 2008년 Polycross 삼각배치
법으로 합성포장을 조성하고, 주변에는 호밀을 재배하여 외래
화분의 오염을 차단하고 합성계통의 종자를 생산하였다. 

3. 생산력 및 지역적응성 검정

합성계통의 생산력 검정시험은 2010∼2011년까지 2년간
천안에서 실시하였다. 또한 지역적응성시험은 2012년부터
2014년까지 농촌진흥청 신품종개발 공동연구사업으로 천

안, 연천, 예산, 익산, 제주 등 5개 지역에서 3년간 실시하
였으며, 표준품종은 조생종인 그린팜으로 하였다. 지역별
파종시기는 천안과 예산지역은 9월 하순, 연천은 9월 중․
하순, 제주와 익산은 10월 상순에 파종하였다. 파종량은 30 
kg/ha으로 하였고, 파종방법은 20 cm 세조파로 하였다. 시
비량은 N-P2O5-K2O = 200-150-150 kg/ha, 시비방법은 질소는
기비 20%, 이른 봄 생육 개시기에 50%, 1차 수확 후 30 
%로 분시하였고, 인산과 칼리는 기비와 이른 봄 생육 개시
기에 각각 50%씩 분시하였다. 시험구 배치는 난괴법 3반
복으로 실시하였다. 생육특성으로는 월동성, 출수기, 도복, 
병해, 초장, 풍엽성 및 재생력 등을 조사하였고, 수량조사
는 6 m2 시험구 전체를 수확하여 평량하였다. 품종의 형태
적 특성은 천안에서 조사하였고, 내한성은 지역적응시험 5

개 지역에서 월동 후 이른 봄에 동사주율과 식생을 달관으

로 조사하여 1~9로 등급화 (1 =강함, 9 =약함) 하였다. 수
량성은 지역적응시험 5개 지역에서 출수기에 6 m2 시험구
전체를 수확하여 조사하였으며 다만, 예산과 익산에서는

답리작 재배로 1회만 수확한 성적이다. 시료의 일반성분은
국제공인분석법인 AOAC법 (1990)으로 분석하였으며, neutral 
detergent fiber (NDF)와 acid detergent fiber (ADF)는 Goering
과 Van Soest (1970)법으로, in vitro 건물 소화율 (in vitro 
digestibility, IVDMD)은 Tilley와 Terry (1963)의 방법을

Moore (1970)가 수정한 방법으로 분석하였다. 시험결과는
SAS 프로그램 (SAS, 2004)을 이용하여 분산분석을 실시하

였고 처리 간의 비교는 Duncan 다중검정법을 이용하였다. 
이탈리안 라이그라스 재배기간 중 내한성에 가장 크게 영

향을 미치는 1월 평균최저기온과 강수량은 Table 1과 같으
며, 특히 경기 연천지역에서는 1월 평균최저기온이 －3.4～
－8.1℃ 이었고 강수량은 7.4～19 mm 이었다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 품종특성

이탈리안 라이그라스 신품종 그린팜 3호 (Greenfarm3ho)
의 주요특성은 Table 1과 같다. 
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Table 2. Minimum average air temperature and amount of precipitation in January from 2012 to 2014

 Regions
Min. average air temp. (℃) Amount of precipitation (mm)

2012 2013 2014 Mean 2012 2013 2014 Mean
 Cheonan －2.7 －3.6 －0.8 －2.4 14.5 28.5  4.9 16.0
 Yunchun －6.6 －8.1 －3.4 －6.0  7.4 19.1 12.7 13.1
 Yesan －1.3 －1.5  0.7 －2.1 24.2 28.4  3.4 18.7
 Iksan －0.9 －1.3  1.1 －1.1 20.0 25.5  6.6 17.4
 Jeju  5.4  5.6  6.8  5.9 32.9 20.5 50.2 34.5

Table 3. Winter survival degree of Italian ryegrass 
varieties cultivated in Cheonan, Yunchun, 
Yesan, Iksan and Jeju from 2012 to 2014

 Regions   Years
Winter survival degree (1～9)*

Greenfarm Greenfarm3ho

 Cheonan    

2012 1.3 1.7
2013 1.5 1.6
2014 1.2 1.2
Mean 1.3 1.5

 Yunchon

2012 8.0 8.0
2013 1.6 1.5
2014 1.4 1.9
Mean 3.7 3.8

 Yesan

2012 1.0 1.0
2013 2.0 3.0
2014 2.0 1.0
Mean 1.7 1.7

 Iksan   

2012 3.0 3.0
2013 7.0 7.0
2014 1.0 1.0
Mean 3.7 3.7

 Jeju  

2012 1.0 1.0
2013 1.0 1.0
2014 1.0 1.0
Mean 1.0 1.0

  Mean 2.3 2.3

* (1～9) : 1 = Good (strong), 9 = Bad (weak).

Table 1와 같이 그린팜 3호는 2배체로서 월동 전 초형은
반직립형이고, 봄의 초형은 직립형으로서 그린팜과 달랐다. 
그린팜 3호의 지엽 폭과 길이는 각각 2.4 mm, 22.7 cm로서
그린팜 보다 각각 0.5 mm 좁고, 4.4 cm 길으며, 출수기 초
장은 88 cm로 그린팜 보다 3 cm 정도 길었다. 그린팜 3호
의 줄기두께는 그린팜 보다 0.1 mm 굵었고, 이삭 길이는

그린팜 보다 4.0 cm 길었다. 그린팜 3호의 엽색은 그린팜과
비슷한 녹색에 속하였고 출수기는 4월 27일로 그린팜 보다
2일 밖에 늦지않아, 우리나라 중부지역 답리작에서 벼 이

앙에 지장이 없이 수확이 가능한 생육특성을 나타내었다.

2. 내한성

이탈리안 라이그라스의 월동성에 영향을 미치는 1월 평

균최저기온과 강수량은 Table 2와 같다.
Table 2에서 경기북부인 연천지역은 2012년부터 2014년
까지 1월 평균최저기온이 －3.4 ~－8.1℃ 이었다. 특히, 
2012년에는 강수량이 다소 적어 월동에 불리한 기상조건이
었으며, 기타지역은 이탈리안 라이그라스가 월동하는데 큰
문제가 없었다. 이탈리안 라이그라스 품종의 내한성은

Table 3에서 보는 바와 같이 지역 및 연차 간에 차이가 없
었다. 즉, 천안, 예산, 제주 및 익산지역에서는 그린팜과 그
린팜 3호는 월동이 가능하여 내한성이 양호한 상태를 나타
내었다. 내한성에 대한 연구결과는 다양한데 Pfahler et al. 
(1984)에 따르면 이탈리안 라이그라스의 내한성은 유전자

원들의 유전적 특성에 좌우되기 때문에 추위에 강한 품종

육성은 우선 내한성 검정장치를 활용하여 추위에 강한 식

물체를 반복적으로 선발하고 이를 기본으로 선발된 육종모

재의 유전적 특성에 기인한 것으로 보고하였다. 따라서 우
리나라에서의 내한성 품종 개발에 있어서도 내한성 특성을

지닌 유전자원 선발이 더욱 중요한 것으로 사료된다. 또한
Anderson et al. (1988)과 Beard (1973)에 따르면 내한성은

식물조직의 형태와 수분함량, 동사율 등과 같은 여러 가지
요소들에 의해 좌우된다고 보고하였다.

3. 수량성

이탈리안 라이그라스의 품종별 건물수량은 Table 4와 같
이 5개 지역 평균 건물수량은 그린팜 3호가 8,976 kg/ha로
서 대비품종인 그린팜의 8,599 kg/ha과 대등하였다. 
지역별로 보면 겨울철이 따뜻한 제주지역에서는 그린팜
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Table 5. Crude protein (CP), in vitro dry matter digestibility (IVDMD), acid detergent fiber (ADF), neutral detergent 
fiber (NDF), total digestible nutrient (TDN) and relative feed value (RFV) of Italian ryegrass varieties 
cultivated in Cheonan from 2012 to 2014

Varieties CP
(%)

 IVDMD
(%)

ADF
(%)

NDF
(%)

TDN
(%)

RFV

Greenfarm  9.0 67.1 33.9 56.3 62.1 103.2

Greenfarm3ho 10.0 70.0 31.4 53.3 64.1 112.3

Table 4. Dry matter yield of Italian ryegrass varieties 
cultivated in Cheonan, Yunchon, Yesan, Iksan 
and Jeju from 2012 to 2014

 Regions Years
Dry matter yield (kg/ha) 

Greenfarm Greenfarm3ho

  Cheonan    

2012  7,710  7,555
2013 12,991 13,915
2014 12,619 14,613
Mean 11,107NS 12,028NS

  Yunchon

2012  1,647  2,369
2013 12,080 12,643
2014  9,214  7,881
Mean  7,647NS  7,631NS

  Yesan

2012  6,296  5,375
2013  3,574  3,234
2014 11,104  9,936
Mean  6,991NS  6,182NS

  Iksan   

2012  3,568  3,660
2013  3,036  3,623
2014  6,458  7,395
Mean  4,354NS  4,893NS

  Jeju  

2012 11,144 13,495

2013 14,243 15,433

2014 13,305 13,514

Mean 12,897NS 14,147NS

  Mean  8,599NS  8,976NS

* NS: No significance (5%).

3호가 그린팜 보다 건물수량이 14,147 kg/ha로 많았다. 하
지만 겨울철 기온이 급격히 내려가고 건조기간이 긴 경기

북부인 연천지역에서는 그린팜과 그린팜 3호의 건물수량

이 다소 적었으며 통계분석 결과 유의한 차이는 보이지

않았다. 

4. 사료가치

이탈리안 라이그라스 신품종 그린팜 3호의 사료가치는

Table 5와 같다. in vitro 건물소화율 (IVDMD)은 70.0%로서

대조품종 그린팜 보다 2.9% 높았고, 가소화양분총량 (TDN)
은 64.1%로서 그린팜 보다 2% 높았으며, 산성세제 불용섬
유 (ADF)와 중성 세제불용섬유 (NDF)는 각각 31.4 및 53.3 
%로서 그린팜 보다 각각 2.5 및 3.0% 낮았다. 특히 상대적
사료가치 (RFV)에서는 112.3으로 그린팜에 비해 다소 좋은
값을 보였다. 이와 같이 그린팜 3호 품종이 그린팜 보다

사료가치가 다소 높았던 이유는 Table 1에서 보는바와 같

이 그린팜 3호가 그린팜 보다 풍엽성이 다소 좋은 특성 때
문이라 사료된다. 

Ⅳ. 요    약

본 시험은 이탈리안 라이그라스 극조생종 품종을 육성하

기 위하여 2006년부터 2014년까지 국립축산과학원 초지사

료과에서 수행되었다. 이탈리안 라이그라스 신품종 그린팜
3호는 2배체 작물로 엽색은 녹색이며, 월동 전 초형은 반

직립형, 봄의 초형은 직립형이다. 그린팜 3호는 4월 27일경
에 출수하는 극조생종 품종이 또한, 그린팜 3호는 그린팜

보다 지엽폭이 0.5 mm가 좁고, 지엽 길이는 4.4 cm 길고, 
출수기의 초장은 88 cm로 그린팜 보다 3 cm 정도 길다. 
줄기 두께는 그린팜 보다 0.1 mm 굵고 이삭 길이는 그린

팜 보다 4 cm 길다. 그린팜 3호의 건물수량은 8,976 kg/ha
로서 그린팜과 대등하였다. 상대적 사료가치는 그린팜이

103.2인데 비해 그린팜 3호는 112.3으로 월등히 높고 in 
vitro 소화율이 70%, 가소화양분총량 (TDN)이 64.1%로서
그린팜 보다 각각 2.9, 2.0% 높았고, 산성세제불용섬유
(ADF)와 중성세제불용섬유 (NDF)는 각각 31.47 및 53.3%
로서 그린팜 보다 각각 2.5% 및 3% 낮았다.
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