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ABSTRACT: The Baekdudaegan Mountain Range is home to a wide range of organisms inhabiting the Korean Peninsula. This study

monitored butterfly communities of Guryongryeong (Myeonggye-ri) and Gojingkyeong (Seobyeok-ri) from April to September in 2013

to 2014, and the results were compared with previous data to determine changes in their distribution. We found 1,098 butterflies of 65 

different species in Myeonggye-ri, and 1,161 butterflies of 63 different species in Seobyeok-ri. Comparing the two regions, 13 species 

appeared only in Seobyeok-ri and 15 species appeared only in Myeonggae-ri. When species were ranked according to number of 

individuals, the top species three species were as follows: Artogeia melete (127, 11.6%), A. napi (100, 9.1%), and Papilio maackii (90, 8.2%)

in Myeonggye-ri; and Libythea celtis (146, 12.6%), A. napi (134, 11.5%), and Polygonia c-aureum (69, 5.9%) in Seobyeok-ri. The number 

of species with fewer than three individuals each was 24 in Myeonggye-ri and 23 in Seobyeok-ri, accounting for a high percentage among

the total number of species. The similarities between the two regions were relatively high, and many of the butterflies are on the Red List

of Korea. Compared with previous distribution data, there were no significant changes. This consistency indicates that the butterflies

of the Baekdudaegan Mountain Range have been conserved well, and therefore the continuity in the Baekdudaegan Mountain Range

is necessary to keep in the big picture.
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초 록: 백두대간은 한반도의 다양한 생물 서식지이며 동물의 이동통로로 새로운 서식지로의 이주와 재서식을 하는데 중요한 역할을 할 것으로 기

대되고 있다. 본 연구는 2013-2014년에 4월부터 9월까지 백두대간 구룡령(명계리)과 고직령(서벽리)의 나비군집을 모니터링 하고, 두 지역의 나

비를 과거기록과 비교하여 분포지의 변화가 있는지를 알아보았다. 그 결과 명계리 65종 1098개체, 서벽리 63종 1161개체가 조사되었다. 두 지역

의 비교에서 명계리에서만 출현한 종은 15종, 서벽리에서만 출현한 종은 13종으로 나타났다. 종 순위별 개체수에서는 명계리는 큰줄흰나비 127 

(11.6%), 줄흰나비 100 (9.1%), 산제비나비 90 (8.2%), 서벽리는 뿔나비 146 (12.6%), 줄흰나비 134 (11.5%), 네발나비 69 (5.9%)종으로 나타

났다. 그리고 3개체 이하를 보인 종은 명계리 24종, 서벽리 23종으로 나타나 높은 비율을 차지하였다. 두 지역의 유사도는 비교적 높게 나타나고 

있을 뿐만 아니라 한국적색목록의 나비가 다수 분포하고 있으며, 출현종을 과거 분포자료와 비교한 결과 뚜렷한 변화는 없었다. 이에 백두대간의

나비는 아직까지 잘 보전되고 있는 것으로 보여 거시적으로 백두대간의 서식지 경관이 연속성을 유지하도록 하는 것이 필요하다.
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백두대간은 한반도의 다양한 생물 서식지이며 동물의 이동

통로로 새로운 서식지로의 이주와 재서식을 하는데 매우 중요

한 역할을 할 것으로 기대되고 있다. 백두대간은 지리적으로 오
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지에 위치하고 고도 및 경사 등의 지형적 요인으로 인해서 일반

인의 접근과 이용이 상대적으로 쉽지 않아 자연환경이 비교적 

잘 보존되어 왔으나 최근 지역경제 활성화와 관광인구의 증가 

등으로 인한 개발로 환경의 변화가 진행되고 있다(KFS, 2006; 

Oh et al., 2007).

최근의 연구에서 나비의 반응은 지구온난화와 더불어 서식

지 환경의 변화가 복합적으로 작용하여 긍정적 요인 보다는 부

정적 요인이 크게 작용하여 특이서식지를 갖는 종과 개체군에

서 두드러지게 감소하고 일반종의 서식범위는 확대 되는 것으

로 나타나고 있다(Warren et al., 2001; Kwon et al, 2010). 

현재의 나비 서식지는 산지를 중심으로 산림개벌과 조림사

업 그리고 농업행위 등과 같은 여러 가지 요인들에 의해서 서식

지가 작은 형태로 조각화되어 서식지 간에 불연속성을 가중시

키고 있다(Wiens, 1976). 이러한 서식지의 단절은 그 지역에서 

나비가 소멸되면 주변의 서식지 개체들의 유입에 의한 재서식

도 어려워져 지역적 소멸을 가져 온다(Hunter, 2002). 또한 나

비 서식지의 조각화는 하나의 서식지를 여러 개의 작은 패치로 

나누어 각각의 패치 면적이 작아지고 패치간에 단절을 심화시

켜 종과 개체군의 감소를 일으키는 조각화 효과를 보이고 있다

(Steffan-Dewenter and Tscharntke, 2000; Valladares et al., 

2006) 이처럼 조각난 서식지에서는 이동성이 좋은 종들은 일반

적으로 잘 살아남아 있는 반면 이동성이 낮은 종들은 새로운 서

식지를 찾는데 실패할 확률이 높은 것으로 나타나 지역적 소멸

을 초래할 가능성이 있다(Thomas, 2000). 이와 같이 나비는 미

소환경에 민감하게 반응하고 있을 뿐만이 아니라 지역적 공간 

변화에서도 암컷의 산란에 직접적으로 영향을 주는 것으로 알

려졌다(Davies et al., 2006; Kuussaari et al., 2000). 따라서 나

비의 서식지 패치는 자연 분산 할 수 있도록 충분히 가까운 곳

에 다수로 위치하여 메타개체군이 장기간 서식과 재서식을 반

복 할 수 있도록 서식지의 네트워크가 유지되어야 한다(Collinge, 

2000; Kim et al., 2011; Thomas et al., 1992).

백두대간처럼 고도가 높은 서식지는 주거지역, 경작지 그리

고 산과 같은 이질적인 경관이 고도에 따라서 위치하고 다양한 

식생구조가 대규모 및 소규모로 복합적으로 자리하고 있어 생

물 다양성을 높여주는 역할을 하고 있다(Weibull et al., 2000). 

백두대간은 한반도 생물의 서식지로 중요성이 부각되고 있는 

가운데, 근래의 연구는 주로 식생과 대형동물을 대상으로 서식

지 환경분석 및 보호를 위한 연구가 주를 이루고 있었다(Choi, 

2002; Choo and Kim, 2004, 2005; Kim and Choo, 2003; Lee et 

al., 2014; Oh and Lee, 2003; Park et al., 2009; Sin et al., 2014).

백두대간의 곤충은 다른 분류군에 비하여 상대적으로 연구

가 부족하였다. 이중 나비는 다른 분류군에 비교하여 생태연구

가 활발히 진행되어 이를 기초로 한 전국적 지리분포 특성이 잘 

밝혀져 있어(Kim, 1976; Kim and Seo, 2012; Kim et al., 2012b; 

Kwon et al., 2012; Park and Kim, 1997; Seok, 1973), 과거의 

나비분포 자료를 이용하면 최근 급속한 도시화에 따른 기후변

화, 농업과 수목식재 등에 따른 서식지환경 변화에 대한 영향을 

파악할 수 있으며(Lee and Kwon, 2014; Sawchik et al., 2005; 

van Swaay et al., 2008), 이중 몇몇 분포특이종의 나비는 자연

림을 대표할 수 있는 산림환경 지표종으로 활용할 수 있다

(Lien, 2007). 

본 연구는 백두대간에서 마을, 경작지, 산림으로 이어져 있

는 구룡령(명계리)과 고직령(서벽리)의 나비군집을 비교하였

으며 두 지역의 나비를 과거기록과 비교하여 분포변화가 있는

지를 알아보았다. 이는 그동안 백두대간의 나비 서식환경이 얼

마나 변화하였는지를 간접적으로 알 수 있고 추후 나비보전을 

위한 기초자료로 활용될 수 있을 것으로 기대한다.

재료 및 방법

조사지 

나비모니터링 지역은 구룡령(강원도 홍천군 내면 명계리; 

이하 명계리)지역과 고직령(경북 봉화군 춘양면 서벽리; 이하 

서벽리)에서 실시하였다(Fig. 1). 구룡령은 명계리 계곡을 따라

서 통마람에 이르는 길로 활엽수림이 우세한 가운데 침엽수림

이 혼재하고 있다. 그리고 계곡의 중심으로 여러 가구의 주거지

가 산재하고, 최근 펜션 건립이 진행되고 있어 점차 건축물이 

증가하고 있는 추세에 있으며 이에 따른 탐방객이 증가하고 있

다. 또한 이곳은 경작지를 중심으로 해충 방제 활동을 하고 있

으며 길을 따라서 포장공사와 다리 신축공사가 있었다. 고직령 

지역은 서벽리 마을을 지나 금봉사 입구부터 임도가 조성되었

다. 금봉사를 지나면 민가는 없으나 임도 주변으로 휴경지가 산

재하고 있다. 이 지역의 환경변화는 적은 것으로 나타나고 있으

며 여름에 한시적으로 소규모로 양봉업을 하고 있다. 임도 관리

를 위한 진입차단 시설로 차량이 통제되고 있어 비교적 안정된 

환경을 보이고 있으나 2014년도부터 임도를 중심으로 산림 벌

채가 진행되었다.

조사방법과 시기

지역적 서식지에서 나비의 분포는 이질적인 경관이나 식물

의 군집구조와 식생 그리고 먹이식물이나 흡밀식물의 영향을 

받고 있으므로 이러한 요소들을 반영하여 모니터링 구간을 나
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Fig. 1. The study sites located in Myeonggye-ri (A) and Seobyeok-ri (B) of the Baekdudaegan Mountain Range.

Table 1. Characteristics of butterfly monitoring areas in Myeonggye-ri and Seobyeok-ri of the Baekdudaegan Mountain Range

Section

Myeonggye-ri Seobyeok-ri

Altitude 

(m) 

length 

(m)
Major habitats and key features

Altitude 

(m)

length 

(m)
Major habitats and key features

1 655 638 Forset road, Shade, Pine　 503 456 Orchard, Sunny rides　

2 677 632 Forset road, Sunny rides, Scrub　 543 460 Forset road, Sunny rides, Scrub

3 681 500 Forset road, Shade 570 440 Farmland, Sunny rides, Scrub　

4 702 920 Forset road, Sunny rides 602 274 Forset road, Sunny rides, Scrub

5 768 900 Forset road, Sunny rides 635 481 Forset road, Shade, Pine

6 798 600 Forset road, Sunny rides, Farmland 711 452 Forset road, Conifer plantation, Shade

7 857 780 Forset road, Sunny rides, Farmland 812 1,140 Forset road, Conifer plantation, Shade

8 901 310 Woodland, Rides, Shade, 860 916 Forset road, Shade, Sunny rides

9 　 　 963 1,400 Forset road, Shade, Sunny rides

누고 있다(Kim et al., 2012a; Lee and Kwon, 2014; Pollard and 

Yates, 1993). 따라서 명계리와 서벽리 나비 모니터링 구간은 

일률적인 고도차나 구간 길이 보다는 계곡의 물을 건너거나 교

량 등과 같이 경관의 변화가 뚜렷한 초지, 경작지, 숲을 기준으

로 나누었다(Table 1). 조사방법은 조사구간을 도보로 이동하

면서 좌우 반경 5 m 내에서 관찰되는 종의 개체수를 세는 방법

으로, 짧은 시간동안 대상지역의 나비를 조사할 수 있는 선조사

법을 이용하였다(Pollard and Yates, 1993). 나비 동정은 육안

동정을 기본으로 하였으나 동정이 어려운 종은 포충망을 이용

하여 포획-동정-방사하였다. 

명계리와 서벽리 나비 모니터링 지역은 해발고도가 500 m 

이상의 고지대로 10월부터 3월까지는 기온이 낮아 나비의 출

현이 억제되므로 모니터링 시기를 4월부터 9월까지 2013-2014

년도에 월 1회씩 총 12회 조사하였다. 

자료 분석

명계리와 서벽리의 나비 군집 비교를 위하여 2013-2014년

도까지 2년간 조사된 데이터를 월별로 통합하여 분석하였다. 

이는 나비의 성충기가 짧아서 조사시기와 나비 성충의 출현시
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기가 맞지 않을 경우 연 1회 발생하는 종들의 관찰이 누락되는 

경우가 있어 이를 보완하기 위해서이다. 실제 경기도 광릉에서

의 장기간의 조사 결과에서도 조사 횟수가 증가함에 따라서 종

수도 증가하는 것으로 나타나고, 유럽에서도 나비모니터링을 

주 단위로 할 것을 권고하고 있다(Kwon et al., 2008; Pollard 

and Yates, 1993). 따라서 월 1회 조사결과 보다는 2회로 통합

한 데이터를 갖고 조사지역의 나비 출현 현황을 분석하는 것이 

타당할 것으로 생각된다.

자료는 각 구간과 월별로 우점도 지수 D (Simpson, 1949), 

다양도 지수 H' (Pielou, 1975), 유사도지수를 산출하여 비교 분

석하였다. 

우점도 지수 

  

 

          = 출현종 전체 개체수,   =  번째 종 개체수

다양도 지수  ′  

            =  번째 개체수를 총 개체수로 나눈 값 

같은 지역 내에서는 각각의 구간에서 출현하는 나비의 종 구

성은 비슷하므로 구간별 유사도지수는 종의 개체수가 중요한 

변수로 작용한다. 따라서 비교 대상구간에서 동일종의 출현 유

무보다는 개체수가 반영된 백분율 유사도지수(proportional 

similarity)를 이용하였다(Elzing et al., 2001). 

백분율 유사도지수  




   

           
    ,  ,   는  지역에서

의 종 개체수 

         , 는 지역에서 출현한 종들의 총 개체수이다. 

또한 두 지역의 군집 비교를 위하여 명계리와 서벽리에서 월

별로 모니터링된 나비 군집을 Pc-ord (version 6.0) 프로그램을 

이용하여 Nonmetric multidimensional scaling (NMS) 분석을 

하였다(McCune and Mefford, 2011). 

나비 분포변화를 알아보기 위하여 채집 기록을 지도에 표기

한 Seok (1973), Kim (1976), Park and Kim (1997), Kim et al. 

(2012b)의 참고문헌을 연도순으로 비교하였다. 분포타입은 

Kim et al. (2012b) 문헌을 그리고 보호종 목록의 작성은 전국

자연환경조사(NIER, 2012)와 국립생물자원관(NIBR, 2012)

을 따랐다.

결 과 

출현종과 법적 보호종

2013-2014년도 모니터링 결과 고직령(서벽리) 63종 1161개

체, 구룡령(명계리) 65종 1098개체가 조사되어 두 지역 간에는 

서벽리에서만 출현한 종은13종, 명계리에서만 출현한 종은 15

종으로 나타났다(Fig. 2-A, B). 월별 조사에서는 종수는 서벽리 

7월, 명계리 6월로 가장 많은 종수를 나타났으며 개체수에서는 

두 지역 모두 5월에 가장 많았다. 구간별 조사에서는 종수와 개

체수 모두 서벽리는 2구간에서 명계리는 5구간에서 가장 많은 

것으로 나타났다(Fig. 2-C, D). 

법적보호종은 명계리에서 한국적색목록 7종, 특정종 7종, 

국외반출승인종 2종이 관찰되었으며 서벽리에서는 한국적색

목록 5종, 특정종 5종, 국외반출승인종 3종이 관찰되었다. 이중 

줄흰나비(Pieris dulcinea Butler), 번개오색나비(Apatura iris 

(Linnaeus)), 은판나비(Mimathyma schrenckii (Ménétriès)), 들

신선나비(Nymphalis xanthomelas (Denis & Schiffermüller)), 

은점표범나비(Argynnis niobe (Linnaeus)), 외눈이지옥사촌나

비(Erebia wanga Bremer), 수풀떠들썩팔랑나비는 두 지역 모

두에서 관찰되었다(Table 2).

종 순위별 개체수와 우점종

종 순위별 개체수에서 명계리는 큰줄흰나비(Pieris melete 

Ménétriès) 127 (11.6%), 줄흰나비 100 (9.1%), 산제비나비

(Papilio maackii Ménétriès) 90 (8.2%), 서벽리는 뿔나비

(Libythea celtis (Laicharting)) 146 (12.6%), 줄흰나비 134 

(11.5%), 네발나비(Polygonia c-aureum (Linnaeus)) 69 (5.9%) 

개체 순으로 나타났다(Fig. 3). 그리고 3개체 이하를 보인 종은 

명계리 24종, 서벽리 23종을 보여 적은 개체가 관찰된 종의 비

율이 높았다. 

월별 우점종은 서벽리에서는 줄흰나비와 긴꼬리제비나비

(Papilio macilentus Janson), 모시나비(Parnassius stubbendorfii 

Ménétriès), 산제비나비가 우점하고 명계리에서는 분포특이종

인 줄흰나비, 산지에 서식하는 산제비나비가 우점하는 것으로 

타났다(Table 3). 그리고 구간별 우점종은 서벽리에서는 마을

지역에서 뿔나비를 제외하면 많은 구간에서 줄흰나비의 우점

도가 높아 구간 전역에서 고르게 분포하고 명계리에서는 주거

지와 인접한 곳에서 큰줄흰나비와 뿔나비, 구간 전체에서 산제

비나비가 그리고 구간 안쪽에서는 줄흰나비가 주로 관찰되는 

것으로 나타났다(Table 4). 
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Fig. 2. Species and individuals of butterflies in Seobyeok-ri and Myeonggye-ri of the Baekdudaegan Mountain Range.

Table 2. Protected species that were found in Seobyeok-ri and Myeonggye-ri of the Baekdudaegan Mountain Range

Site

Endangered 

Species

Management of 

Exportable 

Species

Endemic

Species
Korean Red List

IUCN 

Red List

Designated 

Species

Climate-sensitive

Indicator Species
Level I Level II

Myeonggye-ri F. adippe 

A. iris 

L. populi

F. adippe 

A. ilia 

E. wanga

M. epimede

N. xanthomelas 

O. venata 

L. populi

L. moltrechti

N. xanthomelas

M. schrenckii

P. stubbendorfii,

B. aquilina 

A. napi 

Seobyeok-ri N. raddei,

A. iris

F. adippe

N. xanthomelas

F. adippe

E. wanga

O. venata

G. aspasia

L. moltrechti

P. stubbendorfii

B. aquilina

A. napi

N. xanthomelas

다양도, 우점도 , 유사도 및 NMS분석

월별 다양도는 두 지역 모두 비교적 고르게 나타났으며 서벽

리는 5월과 8월에 높게 나타나고 명계리는 7월에 가장 높게 나

타났다. 반면 우점도는 두 지역 모두 봄과 가을에 높게 나타났

다(Fig. 4-A, B). 구간별 다양도는 두지역 모두 2.5이상을 기록

하여 비교적 높게 비슷한 경향을 보였다. 그러나 우점도는 서벽

리는 4, 5구간을 제외하면 비슷한 경향을 보였으나 명계리는 구

간별 우점도 변화 양상이 비교적 뚜렷하게 나타내었다(Fig. 

4-C, D).

구간별 유사도는 서벽리에서 2, 3구간에서 가장 높게 나타나

고 명계리에서는 5, 6 구간에서 가장 높게 나타나 두 지역 모두 

인접한 지역에서 가까울수록 유사도는 높게 나타났다(Table 

5). 그리고 NMS 결과 오대산과 소백산의 나비 군집은 월별로 
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Fig. 3. The number of individuals from each species in Myeonggye-ri (A) and Seobyeok-ri (B) of the Baekdudaegan Mountain Range.

Table 3. Monthly dominant species found in Seobyeok-ri and Myeonggye-ri of the Baekdudaegan Mountain Range

Month
Seobyeok-ri Myeonggye-ri

Dominant species (%) Subdominant species (%) Dominant species (%) Subdominant species (%)

Apr L. celtis (32.7) P. c-aureum (20.1) A. melete  (31.8) A. scolymus  (13.5)

May A. napi (20.1) P. stubbendorfii (12.5) A. napi (24.1) A. melete (13.8)

Jun L. celtis (21.4) A. napi (14.6) L. celtis (20.7) N. themis (18.7)

Jul A. laodice (15.4) P. maackii (12.8) A. melete (12.4) M. schrenckii (10.8)

Aug P. macilentus (13.1) A. melete (9.8) P. maackii (22.0) A. rapae (9.4)

Sep
A. rapae (26.3) P. c-aureum, 

A. laodice

(15.8) A. rapae (25.4) A. melete (11.6)

Table 4. Sectional dominant species found in Seobyeok-ri and Myeonggye-ri of the Baekdudaegan Mountain Range

Section
Seobyeok-ri Myeonggye-ri

Dominant species (%) Subdominant species (%) Dominant species (%) Subdominant species (%)

1 L. celtis (14.6) A. napi (8.6) A. melete (28.3) L. celtis, P. maackii (8.7)

2 A. napi (20.1) P. stubbendorfii (12.5) A. melete (21.2) P. maackii (9.1)

3 A. napi (13.5) L. celtis (10.1) P. maackii (16.0) A. burejana (18.7)

4 L. celtis (23.8) A. napi (10.4) P. maackii (14.8) A. melete (14.2)

5 A. napi (17.5) L. celtis (12.3) A. melete (12.0) A. rapae (11.1)

6 A. napi (16.5) A. laodice (11.0) L. celtis (23.6) A. melete (10.3)

7 L. celtis (14.3) A. napi (12.2) A. napi (18.2) P. maackii (14.9)

8 E. montanus (14.2) A. napi, L. celtis, 

P. macilentus

(8.0) A. napi (19.7) N. sappho (10.7)

9 E. montanus, 

Y. argus, A. napi

(11.5) M. gotama, 

C. argiolus

(7.7)
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Fig. 4. Dominance and diversity values of butterflies in Seobyeok-ri and Myeonggye-ri of the Baekdudaegan Mountain Range.

Table 5. Similarity values of each section in Seobyeok-ri and Myeonggye-ri (italics) of the Baekdudaegan Mountain Range

　Section 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0.71 0.62 0.68 0.69 0.48 0.57 0.48 0.45

2 0.54 0.79 0.66 0.62 0.58 0.53 0.44 0.44

3 0.46 0.59 0.67 0.69 0.62 0.51 0.48 0.35

4 0.44 0.63 0.60 0.64 0.55 0.61 0.47 0.53

5 0.38 0.57 0.43 0.57 0.70 0.53 0.53 0.39

6 0.37 0.48 0.36 0.44 0.66 0.52 0.51 0.60

7 0.34 0.47 0.48 0.56 0.58 0.54 0.62 0.59

8 0.31 0.49 0.46 0.55 0.59 0.45 0.55 0.53

차이가 나타났으나 지점 및 년도에 따른 차이는 없었다. 또한 

봄과 가을 보다 여름철에 나비 군집의 종다양도(H’)와 종풍부

도(S), 종우점도(D)가 높아지는 경향을 보였다(Fig. 5).

분포지 변화

과거 기록과 이번 조사결과 비교에서 분포지의 변화가 감

지되지 않았다. 분포타입에서 북방계열은 명계리 26종, 서벽

리 21종, 남방계열 명계리 34종, 서벽리 38종으로 나타났다

(Appendix 1). 특히 왕줄나비(Limenitis populi (Linnaeus)), 줄

흰나비, 산황세줄나비(Aldania themis (Leech)), 들신선나비

(Nymphalis xanthomelas (Denis & Schiffermüller))는 북방계

열의 나비로 명계리와 서벽리의 특정지역에서 분포하고 있으

며 과거 기록과 차이를 보이지 않았다. 또한 두 지역 모두에서 

남방계열의 나비가 새롭게 관찰되지 않았다.

고 찰

백두대간 명계리와 서벽리 나비 모니터링에서 두 지역의 종

수는 비슷하게 나타났으나 분포타입에서 북방계열은 명계리가 
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Fig. 5. Nonmetric multidimensional scaling (NMS) diagram for 
monthly species compositions of butterflies from two sites 
(Guryongryeong and Gojingkyeong) in Korea. NMS permits 
resizing of symbols to reflect a continuous scale of disturbance. 
There is a pattern for monthly communities, but the two sites 
were not different. The ordination diagram represents 61% of the 
variance in community composition between the two sites (Axis 
1 = 27.9%; Axis 2 = 33.1%).

남방계열은 서벽리보다 많았다. 이는 두 지역의 위도차이로 인

한 종 구성으로 보인다. 그리고 명계리는 6월에 가장 많은 종수

가 기록되었는데 이는 명계리가 높은 산지에 위치하고 있는 결

과로 보인다. 그러나 개체수에서는 두 지역 모두 흰나비과와 호

랑나비과의 출현기인 5월에 가장 많았다. 이는 줄흰나비와 산

제비나비가 습지대에서 군집으로 흡수하는 모습이 관찰된 결

과이다. 

구간별 종수에서는 서벽리는 각 구간별 특징이 뚜렷하지 않

아 전 구간에서 비슷한 양상을 보였으나 명계리는 숲과 관목이 

있는 구간에서 많은 종수가 관찰되었다. 구간별 개체수는 인가

나 경작지 그리고 자연식생이 혼재하고 있는 곳에서 가장 높게 

나타나고 있어 나비의 풍부도는 이질적인 다양한 경관이 존재

하는 지역과 다양한 식생을 갖는 지역에서 높은 결과와도 같았

다(Bobo et al., 2006; Kwon et al., 2009; Spitzer et al., 1997; 

Weibull et al., 2000). 국내의 산림지역에서 나비 다양성 연구 

결과에서는 초지공간이 존재하는 곳에서 가장 높았다(Kim et 

al., 2013; Lee and Kwon, 2014). 반면에 국외의 열대우림 지역

에서는 상대적으로 초지 공간이 없어 일조량이 높은 강가에서 

종 다양도와 풍부도가 가장 높은 결과를 보였다(Lien, 2011). 

이처럼 국내·외의 연구결과에서 나비 성충의 활동은 열린 공

간이 존재하는 곳에서 다양한 나비들이 생활하는 것으로 나타

났다.

종 순위별 개체수에서는 다화성 나비인 큰줄흰나비, 줄흰나

비, 네발나비의 비율이 높은 가운데 산지를 대표하는 산제비나

비의 개체수가 높게 나타났다. 그리고 이번 조사에서 3개체 이

하로 관찰된 종도 상당수 차지하고 있으나 이는 월 1회 조사의 

한계로 실재로는 두 지역에서 좀 더 많은 개체가 서식할 것으로 

예측된다. 두 지역에서 월별 우점종과 아우점종에서 산지에 서

식하는 종이 다수로 나타나고 있어 이 지역이 산지 군집구조를 

보이고 있다. 그러나 구간별 우점도에서는 경작지와 주거지, 산

지 등과 같이 각각의 나비 선호 공간에 따라서 종 구성이 확연

하게 나타나 산지에 서식하는 종과 경작지와 같이 교란지역에

서 서식하는 종이 혼재하고 있었다. 그러나 설악산에서는 배추

흰나비, 노랑나비, 호랑나비와 같은 일반종의 개체수가 매우 적

은 것으로 조사되었다(Kwon and Park, 1997). 이는 이번 조사 

지역이 백두대간 이지만 국립공원과 달리 엄격한 규제를 받지 

않고 있는 지역으로 주거지와 경작지가 함께 존재하기 때문으

로 파악된다.

구간별 유사도지수에서 명계리는 구간별 거리가 멀어 질수

록 낮아지는 것으로 나타나고 서벽리는 뚜렷한 경향을 보이지 

않았다. 그리고 두 지역의 유사도는 비교적 높게 나타나고 있을 

뿐만 아니라 한국적색목록의 나비가 다수 분포하고 있어 지역

적 보전이 필요한 것으로 판단된다. 이는 거시적으로 백두대간

을 잇는 서식지가 경관적으로 연속성을 갖도록 하는 것이 필요

한 것으로 나타나고 이와 관련한 대형동물의 연구에서도 유사

한 경관적 문제를 갖고 있는 야생동물의 보전을 위해서도 국립

공원을 포함한 인근지역의 조각화 현상과 경관조각의 연결성

을 평가하는 과제가 시급하다고 하였다(Kang et al., 2005). 또

한 종의 풍부도는 저지대 보다는 산지에서의 증가가 뚜렷하게 

나타나고 있으며(Foristera et al., 2010), 숲 환경의 변화에 따른 

일반종의 증가는 희귀종의 감소로 나타나 산지 서식지의 보호

가 필요하다(Lien, 2013; Vu and Vu, 2011). 

이번 모니터링결과는 과거 기록과 비교하여 특이한 분포지 

변화를 감지하지는 못하였다. 그러나 이번에 조사된 왕줄나비, 

줄흰나비, 산황세줄나비, 들신선나비는 명계리와 서벽리의 특

정지역에서 분포하고 있다. 이중 두 지역에서 발견된 들신선나

비와 산황세줄나비의 개체수 비교에서 명계리가 서벽리에 비

하여 많은 개체가 서식하고 있었다. 특히 들신선나비는 최근 지

구 온난화의 영향으로 전국적으로도 분포 지역이 감소하고 있

는 가운데(Appendix 1), 경기도 앵무봉에서도 북방계 초지성 

나비인 들신선나비가 감소한 것으로 보고하였다(Kwon et al., 

2010). 이처럼 근래의 기후와 환경변화는 서식지를 조각화시

켜 이에 따른 서식지간의 단절로 일반종 보다는 희귀종이 감소

할 가능성이 높아 개체군의 감소와 소멸을 막기 위해서는 서식
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지 간격을 줄여야 한다(Collinge, 2000). 또한 백두대간처럼 산

림이 잘 보존된 곳에서는 분산능력이 적은 특정 지역에 전문화

된 종에 대한 보전노력에 초점을 맞추어야 하고, 이를 위하여 

동·식물의 물질 정보 이동에 사용되는 다양한 공간 요소들이 어

떻게 연결되어 있는가를 판단하는 것이 중요하여 개체군의 밀

도예측 및 서식지 요구도에 입각한 서식지의 효율적인 관리로 

멸종의 위험을 분산시키면 지속적인 생존을 가능하게 한다

(den Boer, 1990; Choi, 2002). 

이번 연구대상지인 구룡령 명계리와 고직령 서벽리는 백두

대간 줄기로 한반도의 나비상 연구에 중요한 지역으로 판단되

어 두 지역의 나비 군집구조를 비교하였다. 본 결과는 백두대간

에 대한 자연환경 보전정책 자료로 활용되어 앞으로도 지속적

으로 백두대간이 다양한 동·식물의 서식지 역할을 할 수 있기를 

기대한다.
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