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1. 서 론

최근 스마트폰의 사용이 증가하고, 셀프카메라의

열풍이 부는 것에 힘입어 셀카봉이 출시되었다. 다

양한 매체에서 이를 홍보하고 있고, 일상 생활에서

도 이를 사용하는 사람들을 쉽게 찾아 볼 수 있다.

하지만 대부분의 셀카봉이 봉 형태의 획일적인 디자

인으로 되어 있으며 이로 인해 손이나 주머니에 넣

기 어렵고 가방 등에 넣고 다녀야 하는 휴대성의 한

계를 갖고 있다. 또한, 셀카봉은 곧은 직선의 형태를

하고 있어 다양한 각도로의 사진을 찍기가 어려웠다. 

기존 셀카봉의 휴대성의 한계를 극복하고자 새로

운 디자인을 제시하고 기존의 셀카봉과 새로운 셀카

봉의 단순 비교 및 구조 해석을 수행하였다. 이를 통

해 FreeCAD의 사용성과 가능성을 확인하였다.

2. 기초 설계

2.1 새로운 셀카봉 디자인 아이디어

한 손에 잡히고 주머니나 손에 휴대하기 간편한

모델을 만들기 위해서 접이식 셀카봉을 구상하던 중

접이식 LED 스탠드가 있음을 발견하고, 이를 셀카

봉에 적용하기로 하였다. 기존 접이식 LED 스탠드

의 모형은 Fig 1과 같다. 

또한 셀카봉의 스마트폰 접합부에는 Fig 2에 나온

키보드 지지 요소와 같은 요소를 삽입하여 스마트폰

지지대의 노출을 최소화하여 휴대성의 향상과 함께

시각적 편의 또한 고려하였다. 키보드 지지 요소와

비슷한 형태이지만 90도를 유지했을 때는 기존 셀카

봉과 마찬가지로 탄성을 이용하는 고정방식을 차용

하였다. 
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2주간 셀카봉을 사용해보며 셀카봉의 적절한 길이

에 관해서도 연구하였다. 시중에 나온 셀카봉들의 최

대 길이는 약 47~110 cm의 분포를 보여주고 있다.

1 m 길이로 셀카봉을 사용한 경우 스마트폰 무게는

동일하나 길이가 길어지는 관계로 모멘텀이 증가하

여 무거운 것을 많이 느꼈고 47 cm의 경우 셀카봉

으로 사용하기에 너무 짧은 거리를 갖고 있다 판단

하여 새로운 셀카봉은 약 65 cm 정도로 디자인 하

기로 결정했다.

3. 새로운 디자인 모델링 및 해석

3.1 최종 모델

기존 셀카봉의 단점을 개선하고자 새로운 아이디

어를 바탕으로 새로운 방식의 셀카봉을 설계하였다.

Fig 3 은 최종 모델의 형상이다.

3.2 최종 모델 구조해석 

3.2.1 재료 변경을 통한 최종 모델 구조해석

막대와 손잡이의 재료를 변경해 나가면서 가장 최

적의 재료를 찾고자 했다. 통제 변인으로는 나사는

Stainless Steel, 스마트폰의 무게를 150 g, 중력가속

도를 9.8 m/s^2로 가정 하였다.

Table 1 과 같이 순서대로 재료를 변경해나가면서

해석을 진행했다. 

Ansys14.0에서 접촉조건을 설정한 후, 오토메쉬 기

능을 이용하였다. 구속조건으로는 중력가속도를 적

용한 후, 손잡이부분을 Fixed Support, 스마트폰의

중력을 계산하여 거치대의 중심에 적용하였다. 

첫 번째로 막대의 재료가 Polyethylene, 손잡이의

재료가 Aluminum Alloy 일 때는 상당히 많은 굽힘이

발생하였고 이에 따라 막대의 끝 단에서의 처짐이

Fig. 1. Folding LED stand

 Fig. 2. Keyboard support element

Fig. 3. View of final model

Table 1. Material and mass of final model

막대 재료 손잡이 재료 전체 질량

Polyethylene Aluminum Alloy 0.26 kg

Aluminum Alloy Aluminum Alloy 0.45 kg

Aluminum Alloy Magnesium Alloy 0.40 kg

Magnesium Alloy Aluminum Alloy 0.35 kg

Magnesium Alloy Magnesium Alloy 0.29 kg
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213.17mm 발생하여 한눈에 볼 수 있는 정도로 많이

휜다는 사실을 확인 할 수 있다. 이는 실제 사용자가

사용하기에 부적절한 정도의 처짐이라고 판단하였다. 

막대의 재료를 Aluminum Alloy로 설정하고 손잡

이의 재료를 Aluminum Alloy, Magnesium Alloy로

설정했을 때는 모두 처짐이 5.09 mm, 손잡이와 막대

사이에서 가장 큰 응력인 13.00 Mpa가 발생했다.

막대의 재료를 Magnesium Alloy로 손잡이의 재료

를 Aluminum Alloy, Magnesium Alloy로 설정했을

때는 역시 두 경우 모두 처짐이 6.53 mm, 손잡이와

막대 사이에서 10.40 Mpa정도의 응력이 가장 큰 값

으로 발생했다. 

이를 통해 손잡이의 재료와는 상관없이, 막대의 재

료만이 처짐의 크기와 관련 있다는 사실을 알아냈다. 

5가지 경우 중 막대와 손잡이의 재료가 모두

Magnesium Alloy일 때, 전체 질량이 0.29 kg으로 가

장 작아 사용자가 휴대하기에 용이하고 끝 단의 처

짐도 6.53 mm로 양호하였고, 발생한 응력의 최대치

도 10.40 Mpa로 사용 중 부러질 염려가 없다고 판

단했다. 이에 새로운 디자인을 적용한 셀카봉 모델

은 Magnesium Alloy 재료를 사용하여 제작하면 될

것 같다. 

4. 결 론

본 연구에서는 기존 셀카봉 및 새로운 셀카봉 디

자인을 위해 FreeCAD 0.14를 사용했다.

이 연구의 목적으로는 새로운 셀카봉을 디자인하

는 것 이외에 셀카봉 디자인에 FreeCAD를 사용함

으로써 프로그램의 유용성을 판단해보는 취지도 있

었다. FreeCAD를 이용하여 셀카봉 모델링을 수행하

면서 마주친 사용상의 문제점들은 다음과 같다.

첫 째, 다양한 방향으로의 축과 평면 생성이 어렵기

때문에 새로운 파트를 생성할 때에 기존의 있는 파트

들의 면의 방향만을 사용해야 한다는 제약이 따랐다.

둘 째, 타원과 다각형, 스플라인 곡선의 스케치가

불가능해 모델링 시간이 오래 걸렸다.

셋 째, STEP 포맷으로 모델을 추출해 다른 프로그램

에서 실행했을 때 부서진 모델이 생성됨을 확인했다. 

Fig. 4. Boundary conditions

Fig. 5. Total Deformation of 1st model

 Fig. 6. Total Deformation of 5st model

Fig. 7. Equivalent Stress of 5st model
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이러한 문제점들이 해결된다면 보다 생산적인 모

델링 프로그램이 될 것으로 예상된다. 
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