
1. 서 론

현재 국내에서 활발하게 적용되고 있는 폴리우레탄 방수재는 

액상 형태의 재료로 구조물의 바탕면 도포 시 경화되면서 도막 방

수층을 형성하여 이음매 없이 시공이 가능하고, 전면접착 공법의 

방수제로서 누수가 되더라도 누수 부위를 쉽게 찾을 수 있으므로 

보수가 용이한 장점을 갖는 방수재이다. 이외에도 신장률과 부착

성능이 우수하여 바닥의 균열에 대한 저항이 우수하고 보행감이 

뛰어날 뿐만 아니라 다양한 색상의 연출이 가능한 특징이 있다.

이러한 폴리우레탄 도막방수재는 크게 1성분형(습기경화형)과 

2성분형(화학반응형)으로 나눌 수 있는데, 현재 2성분형 우레탄 

방수재가 활발히 사용되고 있는 추세이다.

이는 2성분형 우레탄 방수재의 경우 기본 물성적 측면에서 여러 

가지 장점을 가지고 있기 때문이다. 하지만 주제와 경화제로 구성

되어 시공현장에서 혼합사용 함에 따라 혼합불량으로 인한 미경화 

현상이 자주 발생하고 있으며, 습윤바탕면에 시공 시 방수층의 들

뜸 및 박리, 박락 등의 하자가 꾸준이 발생하고 있는 실정이다.

이러한 문제점을 해결하기 위하여 현장에서 혼합작업이 필요 
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없는 1성분형 우레탄 방수재가 개발되고 보급되고 있다. 하지만 

기존의 1성분형 우레탄 방수재는 공기 중의 습기와 반응하여 경화

하는 원리로 혼합작업이나 가사시간의 제한이 없어서 2성분형 우

레탄 방수재에 비해 사용이 용이한 반면 온도, 습도 등 기후조건에 

영향을 많이 받아 표면 先경화로 인한 내부 미경화의 우려 때문에 

도막두께의 제한(1회 1.5mm 이하)이 따르고 있다.

이러한 1성분형 우레탄 방수재의 문제점을 해결하기 위해 물을 

강제적으로 혼합하여 경화시키는 수경화성 폴리우레탄 방수재가 

해결방안으로 제안되고 있다.

수경화성 폴리우레탄 방수재는 물을 중량비로 2~50%를 혼합하

여 경화시키는 시스템으로 물을 사용하기 때문에 1성분형 우레탄 방

수재의 단점인 작업 환경의 습기에 대한 불량 발생 요인과 도막두께 

제한의 문제점을 해결할 수 있으며, 습윤바탕면에 적용이 어려운 2성

분형 우레탄 방수재의 단점 또한 해결할 수 있는 장점을 가지고 있다.

하지만, 수경화성 폴리우레탄 방수재의 경화제로 사용하는 물

의 혼입량(선행연구 2~50%)이 경화시간 및 성능(물성)에 어떠한 

영향을 주게 되는지 객관적이고, 정량적인 연구가 진행되지 않아 

현장에서 작업자 임의로 물을 혼입하여 사용함에 따라 방수재의 

적정 품질관리가 어려운 문제점을 가지고 있다.

따라서 본 연구에서는 수경화성 폴리우레탄 방수재의 물 혼합

비에 따른 물성 변화를 확인하고 이를 바탕으로 적정 물 혼입량의 

근거를 마련하고자 한다.

2. 연구의 범위

수경화성 폴리우레탄 방수재의 물 혼합비에 따른 물성변화연구

를 위해 물의 함량만을 변수로 건설용 도막 방수재 관련 항목 실험 

및 경화시간, 점도, 습윤면 시공성을 포함하는 현장 시공성 관련 

항목에 대해 성능을 비교 평가하였으며, 이때 수경화성 폴리우레

탄 도막 방수재는 시장에서 판매 적용되고 있는 제품 중 1개의 제

품만을 임의 선정하여 연구를 진행하였다. 또한, 물 혼합비에 따른 

물성변화 추세를 파악하는 기초적 연구로서 물 혼합비는 5%~10%

의 격차를 두고 0%에서 50%까지 혼합하여 평가･비교하는 것을 

연구의 범위로 한정한다.

3. 수경화성 폴리우레탄 방수재의 이론적 고찰

3.1 수경화성 폴리우레탄 방수재의 개요

수경화성 폴리우레탄 방수재는 이소시아네이트기 말단의 우레

탄 프리폴리머에 탄산가스 흡수제(금속 산화물, 수산화물) 및 희석

제 겸 탈포제를 첨가하고 여기에 필요에 따라 안료, 분산제, 가소

제, 경화촉진제, 안정제 등을 첨가한 도막방수제로 시공 시는 물을 

중량 혼합비로 2~50%(선행연구)를 혼합하여 경화하는 시스템으

로 물을 사용하기 때문에 1성분형 우레탄 방수재의 단점인 작업 

환경의 습기에 대한 불량 발생 요인과 도막두께 제한의 문제점을 

해결할 수 있다.

물을 혼합하여 도포하고 경화할 때 해결되어야 할 기술적 과제

는 이소시아네이트기와 물이 반응할 때 발생하는 탄산가스에 의한 

발포를 억제하는 것이며, 이것은 칼슘, 마그네슘, 바륨의 산화물 

또는 수산화물의 다음 반응식과 같이 탄산가스 흡수반응을 이용하

는 것이 효과적이고 경제적이다.

  CaO   +   H2O  →   Ca(OH)2

산화칼슘       물       수산화칼슘

 Ca(OH)2    +    CO2    →   CaCO3   +  H2O

수산화칼슘      탄산가스     탄산칼슘       물

경화제로 물을 혼합하여 사용함으로 습윤바탕면 시공에 대한 

안정성을 확보하고 있어, 습윤바탕면 시공 시 들뜸 및 박리, 박락과 

같은 종래 2성분형 우레탄 방수재에서 발생하는 하자 문제에 대한 

우려가 낮아졌다.

물은 수경화성 폴리우레탄 방수재 중에 water-in-oil 에멀젼으

로 혼합되어 과잉으로 혼합된 물은 도막 중에 미세입자로 존재하

거나 도막외부로 일부 증발된다. 

수경화성 폴리우레탄 방수재의 제조공정은 다음 Fig. 1과 같다.

Fig. 1. Manufacturing process for polyurethane

3.2 수경화성 폴리우레탄 방수재의 특성

수경화성 폴리우레탄 방수재의 사용 특성은 앞서 언급한데로 

기존 우레탄 방수재와 같이 KS F 3211 : 2008 ‘건설용 도막 방수재’ 

기준의 우레탄 고무계 1류(노출형)와 유사한 성능과 용도를 가진다.

수경화성 폴리우레탄 방수재는 신축 또는 보수건물의 옥상 슬

래브 등 외부에 노출되어 시공된다는 점이 기존의 우레탄 방수재와 

같지만, 습윤바탕면에도 시공품질을 확보할 수 있고, 도막두께의 
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제한이 없다는 점은 수경화성 폴리우레탄 방수재 만의 특징이다.

수경화성 폴리우레탄 방수재의 사용특성은 다음과 같다.

1) 1액형으로 제조되어 시공 시 경화제로서 물을 혼합하여 사용하

는 시스템으로 바탕면의 습기에 의한 하자발생요인을 줄일 수 

있다.

2) 한번시공으로 도막두께를 확보할 수 있어 시공시간 및 경화시간

의 단축이 가능하다.

3) 수경화성 폴리우레탄 방수재와 물이 혼합되면 기존 우레탄 방수

재 보다 경화시간이 빠르다.

4) 용제의 함유량을 최소한으로 줄여 인체에 무해하며, 기존의 유

기용제 혼입에 따른 호흡기를 자극하는 문제점을 줄였다.

3.3 수경화성 폴레우레탄 방수재의 문제점

수경화성 폴리우레탄 방수재는 물 혼합비에 따른 성능이 비교

적 일정하므로 기존 우레탄 방수재에 비해 유리하다. 또한, 저온 

및 낮은 습도에서도 경화가 용이하고, 비교적 두꺼운 도막두께도 

경화가 가능한 특징 때문에 기존 우레탄 방수재의 해결 방안으로 

제시되고 있다.

그러나, 수경화성 폴리우레탄 방수재는 과도하게 높고 낮은 물 

혼합비에 따라 현장 시공에 있어 방수층의 파단, 시공시의 건조시

간 등의 문제점이 일부 발생하였다. 

3.3.1 방수층 파단에 관한 문제점

콘크리트 건축물에 경우 온도 및 기후의 변화로 콘크리트 거동, 

건조수축, 균열 등의 현상이 발생하게 되고, 그 영향으로 방수층이 

찢어지고 파단되는 문제점이 발생하게 된다. 

수경화성 폴리우레탄 방수재의 경우 물의 혼합비가 과도하게 

높으면 방수층이 찢어지고 파단 되는 현상이 발생하게 된다. 또한, 

현장 시공 후 겨울을 지나 봄이 되면 동결되었던 방수층이 융해되

면서 방수층의 들뜸 및 파단현상이 더욱 가속화 되어 장기적인 방

수층의 내구성이 저하 될 수 있다.

3.3.2 방수층 Tacky(끈적임)에 관한 문제점

수경화성 폴리우레탄 방수재를 포함하여 우레탄 방수재는 액상

형태의 방수재 현장에서 도포하여 시공하는 형태로 경화 건조 되

는 시간이 충분히 필요하다. 충분히 경화되지 못한 도막방수재는 

Tacky현상(끈적임)이 발생하고 이는 후속작업을 위한 작업자의 

보행을 불가능하게 만든다.

이러한 Tacky현상은 방수층 표면에 먼지, 이물질이 묻어서 후

속공정시의 접착에 영향을 끼치게 된다. 또한, 후속공정을 늦추게 

되어 공사기간을 증가 시키는 문제점이 있다.

  

Photo 2. “Tacky” phenomenon on the waterproofing layer

4. 실험 계획 및 방법

4.1 실험 계획

본 연구에서는 수경화성 폴리우레탄 방수재를 대상으로 물의 

혼합비에 따른 방수재로서의 기초적인 물성변화를 파악하기 위해 

기본 물성과 현장 시공물성으로 나누어 실험을 진행하였다.

수경화성 폴리우레탄 방수재의 시공 시 혼입되는 물의 양은 각

각 중량비 0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30%, 40%, 50%로 혼입

하고, 1mm 두께(KS F 3211 : 2008 ‘건설용 도막방수재’ 규정)로 

도포하였다.

도포된 시험편을 14일간 양생 후, KS F 3211 : 2008 ‘건설용 

도막방수재’’’에 의거한 평가방법으로 실험을 진행한다*. 이러한 

건설용 도막방수재 관련 실험은 수경화성 폴리우레탄 도막방수재

가 완벽히 경화된 후의 방수재 고유의 성능을 평가하기 위한 방법

으로 계획하였다.

그밖에도 실제 현장에서 도막 방수재를 시공할 때 꼭 필요하다

고 판단되는 ‘현장 시공물성 관련 실험’ 항목인 경화건조 시간, 점

도, 습윤면 시공성 평가를 추가하여 진행하였다.

 

* 기술표준원, KS F 3211 : 2008 건설용 도막방수재, 3-15.

  

Photo 1. Waterproofing layer fracture
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4.2 실험 재료

4.2.1 수경화성 폴리우레탄 방수재

본 실험에 사용된 수경화성 폴리우레탄 방수재는 건축구조물에 

노출형으로 사용하는 방수재로서 미국 Tufflex사에서 생산하는 

‘Tuffex soft’라는 제품으로 KS F 3211 : 2008 ‘건설용 도막 방수재’

에서 정한 우레탄 고무계 1류(노출형)의 기준에 만족하는 제품을 

사용하였으며, 그 주요성분은 다음 Table 1과 같다.

4.2.2 프라이머

본 실험에서 부착성능 항목에서 수경화성 폴리우레탄 방수재의 

접착용 프라이머로 국내 헵스켐사의 ‘VARO BP’라는 제품을 사용

했으며, 그 주요 성분은 다음 Table 2와 같다.

4.2.3 정제수

본 실험에서 수경화성 폴리우레탄 방수재의 혼합용으로 사용한 

물은 3차 증류수인 정제수(H2O)를 사용하였고, 정제수의 품질은 

다음 Table 3과 같다.

Table 1. Hydroponic polyurethane properties

Product 

name
Composition CAS No.

Tufflex soft

Residual toluene 

diisocyanate
CAS #264-71-62-5

Calcum oxide CAS #1305-78-8

Quartz CAS #14808-60-7

Titanium dioxide CAS #13463-67-7

Table 2. Primer properties

Product 

name
Composition CAS No.

VARO BP

Polyurethane prepolymer -

Xylene CAS #1330-20-7

Chemical additive -

Table 3. Water quality standards

Test item Unit Results Reference standard

pH - 6.16 KS I 3206 : 2008

Testing method for 

industrial water

Conductivity ㎲/㎝ 4.8

Resistivity ㏁․㎝ 0.21

4.3 실험 방법

4.3.1 건설용 도막방수재 관련 실험 방법

본 실험은 물 혼입량 별 수경화성 폴리우레탄 방수재의 기본 

물성변화정도를 확인하기 위해 KS F 3211 : 2008 ‘건설용 도막방

수재’에서 규정하는 우레탄 고무계 1류(노출형)의 시험방법을 준용

하여 진행하였다. 

4.3.2 현장 시공물성 관련 실험 방법

4.3.2.1 경화건조 시간

본 실험은 KS M 5000 : 2014 ‘도료 및 관련 원료의 시험 방법’에 

의거하여 도료의 건조 시간 시험방법의 경화건조(dry-hard)를 준

용하여 진행하였다. 실험 방법은 수경화성 폴리우레탄 방수재 도

막면에 팔을 수직이 되도록 하여 엄지손가락으로 힘껏 누르면서 

90° 각도로 비틀어 본 후, 이 때 도막이 늘어나거나 주름이 생기지 

않고 도막 표면에 다른 이상이 생기지 않았을 때를 경화 건조된 

것이라 평가하였다.

4.3.2.2 점도

본 실험은 ASTM D 2196 ‘Brookfield type’에 의거하여 물 혼합

비에 따라 수경화성 폴리우레탄 방수재의 점도 변화를 측정하였다.

4.3.2.3 습윤면 시공성

본 실험은 건조한 콘크리트 표면에 습기가 포화상태가 되도록 

(a) Dry cured specimen (b) Dry curing testing site

Photo 3. Test of dry curing duration

 

(a) Viscosity testing – 0% (b) Viscosity testing – 10%

Photo 4. Test of viscosity
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물을 뿌려주고 물이 건조되기 전에 함수율측정기로 함수율을 측정

하고 수경화성 폴리우레탄 방수재를 도포하여 경화상태를 육안으

로 확인하였다.

5. 실험 결과 및 결과분석

5.1 건설용 도막방수재 관련 실험 결과

수경화성 폴리우레탄 방수재의 물 혼합비에 따른 물성변화를 

확인하기 위한 건설용 도막방수재 관련 실험 결과는 다음 Table 

4와 같다.

상기의 결과를 살펴보면 0~10%의 물 혼합비 시험편의 경우 

정도의 차이는 있으나 일부 항목에서 품질 기준을 만족하지 못하

는 결과가 나타났다. 이는 수경화성 폴리우레탄 방수재가 반응에 

필요한 물이 충분히 공급되지 않으므로 인해 우레탄 내에서 물에 

의한 재료의 혼합과 물 혼합 후에 발생되는 경화 반응이 충분하게 

일어나지 않아 나타난 것으로 판단된다.

반면 15~30%의 물 혼합비 시험편은 전 시험항목에 대해 품질

기준을 만족하는 것으로 나타났다. 이는 혼입된 물의 양이 수경화

성 폴리우레탄 방수재와 충분히 혼합되고 반응하여 수경화성 폴리

우레탄 방수재 본연의 성능을 나타낸 것으로 판단된다.

40~50%의 물 혼합비 시험편 또한, 0~10%의 물 혼합비 시험

편과 같이 일부항목에서 품질기준을 만족하지 못하는 결과가 나타

났다. 이는 물의 양이 증가함에 따라 물과 반응된 수경화성 폴리우

레탄 입자의 결합력이 감소하여 나타난 것으로 판단된다.

5.2 현장 시공물성 관련 실험 결과

수경화성 폴리우레탄 방수재의 물 혼합비에 따른 현장 시공물

성 관련 실험 항목을 분석 하면 다음 Table 5와 같다.

상기의 결과를 살펴보면 0~5%의 물 혼합비 시험편의 경우 일

부 또는 전체 항목에서 품질 기준을 만족하지 못하는 결과가 나타

났다.

반면 10~20%의 물 혼합비 시험편의 경우 전 시험항목에 대해 

품질기준을 만족하는 것으로 나타났다.

25~50%의 물 혼합비 시험편 또한, 0~5%의 물 혼합비 시험편

과 같이 일부 또는 전체항목에서 품질기준을 만족하지 못하는 결

과가 나타났다.

이는 건설용 도막방수재 관련 실험 결과와 동일하게 0~5%의 

물 혼합비 시험편의 경우 수경화성 폴리우레탄 방수재가 반응에 

필요한 물이 충분히 공급되지 않아 경화반응이 충분히 이루어지지 

않아 나타난 것으로 판단되며, 10~20%의 물 혼합비 시험편의 경

(a) Humid surface treatment (b) Concrete moisture testing

(c) Surface condition after humid 

surface application – 0%

(d) Surface condition after humid

surface application – 10%

Photo 5. Test of applicability on humid concrete surface

Table 4. Construction use coating material evaluation results

Division
Water mixture ratio

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 40% 50%

Tensile strength

(N/mm2)
1.5 3.0 3.1 3.2 3.5 3.7 3.1 3.0 2.9 

Elongation 

percentage(%)
329 603 677 787 802 595 765 698 603

Load strain 

product(N/mm)
128.7 421.8 486.7 561.9 631.4 514.2 547.8 480.3 407.7 

Tearing strength

(N/mm2)
18.0 15.6 14.7 16.7 17.1 18.8 17.3 13.0 11.1

Tensile 

strength 

ratio(%)

-20℃ 49 91 99 101 131 158 118 109 93 

60℃ 40 48 59 60 61 77 64 54 49 

Elongation 

percentage

(%)

-20℃ 63 150 248 251 275 265 251 193 218

60℃ 246 391 470 411 547 390 365 387 309 

Ratio of

expansion and 

contraction(%)

-1.95 -1.64 -1.52 -1.55 -1.36 -1.17 -1.26 -1.43 -1.57 

Tensile 

strength 

ratio(%)

Heat 109 89 97 96 91 92 106 104 105

Alkali 104 70 82 80 81 82 96 91 86

Acid 104 70 77 81 81 85 85 79 79

Elongation 

percentage

(%)

Heat 363 763 644 584 528 533 639 666 751

Alkali 434 757 709 672 650 586 596 686 772

Acid 321 761 757 604 577 546 639 646 741

Degradation after 

expansion
Clear Clear Clear Clear Clear Clear Clear Clear Clear

Bond performance 

(N/mm2)
0.73 0.73 0.82 0.85 0.93 0.98 0.92 0.91 0.91
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우 경화 반응에 필요한 물이 충분히 혼입되어 수경화성 폴리우레

탄 방수재 본연의 성능을 나타낸 것으로 판단된다. 또한, 25~50% 

물 혼합비 시험편의 경우 많은 양의 혼입수로 인해 수경화성 폴리

우레탄 입자의 결합력이 감소하여 나타난 것으로 판단된다.

5.3 실험 결과 종합 분석

수경화성 폴리우레탄 방수재의 물 혼합비에 따른 물성변화 결

과 종합 분석은 다음 Table 6과 같다. 

상기의 종합분석 결과를 살펴보면 건설용 도막방수재 관련 실

험 결과에서는 15~30%의 물 혼합비 시험편의 경우 전체 항목에서 

품질기준을 만족하는 것을 확인 할 수 있었으며, 현장 시공물성 

관련 실험 결과에서는 10~20%의 물 혼합비 시험편에서 품질기준

을 모두 만족하는 것으로 나타났다. 이를 바탕으로 물 혼합비를 

15~20% 이내로 적용 시 기본 물성 및 현장 시공물성에 있어 안정

성을 확보할 것으로 판단된다.

6. 결 론

수경화성 폴리우레탄 방수재는 물을 혼합하여 경화시키는 시스

템으로 기존 우레탄 방수재의 단점인 작업 환경의 습기에 대한 불

량 발생 요인과 도막두께 제한의 문제점을 해결할 수 있으며, 습윤

바탕면에 적용이 어려운 2성분형 우레탄 방수재의 단점 또한 해결

할 수 있는 장점을 가지고 있다.

하지만, 수경화성 폴리우레탄 방수재의 경화제로 사용하는 물

의 혼입량에 대한 객관적이고, 정량적인 연구가 진행되지 않아 현

장에서 작업자 임의로 물을 혼입하여 사용함에 따라 방수재의 적

정 품질관리가 어려운 문제점을 가지고 있다.

따라서 본 연구에서는 수경화성 폴리우레탄 방수재의 물 혼합

비에 따른 물성 변화를 확인하고 이를 바탕으로 적정 물 혼입량의 

근거를 마련하고자 연구를 진행하였으며, 본연구의 주요 결과는 

다음과 같다.

첫째, 수경화성 폴리우레탄 방수재가 완전히 경화된 후에 발휘

되는 방수재의 실험을 위해서 KS F 3211 건설용 도막방수재 규격 

관련 실험을 실시하여 물 혼합비가 15~30% 범위에서 기준에 만족

하는 결과 값을 얻을 수 있었다.

둘째, 수경화성 폴리우레탄 방수재가 완전히 경화되기 위한 실

험을 위해서 현장 시공물성 관련 실험을 실시하여 물 혼합비가 

10~20% 범위에서 기준에 만족하는 결과 값을 얻을 수 있었다.

Table 6. Performance evaluation results & analysis

Item
Water mixture ratio

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 40% 50%

Tensile strength Ｘ ● ● ● ● ● ● ● ●

Elongation 

percentage
Ｘ ● ● ● ● ● ● ● ●

Load strain 

product
Ｘ ● ● ● ● ● ● ● ●

Tearing strength ● ● ● ● ● ● ● Ｘ Ｘ

Tensile 

strength 

ratio

(%)

-20℃ Ｘ Ｘ Ｘ ● ● ● ● ● Ｘ

60℃ Ｘ Ｘ Ｘ ● ● ● ● Ｘ Ｘ

Elongation 

percentage

(%)

-20℃ Ｘ Ｘ Ｘ ● ● ● ● Ｘ Ｘ

60℃ ● ● ● ● ● ● ● ● ●

Ratio of

expansion and 

contraction(%)

● ● ● ● ● ● ● ● ●

Tensile 

strength 

ratio

(%)

Heat ● ● ● ● ● ● ● ● ●

Alkali ● ● ● ● ● ● ● ● ●

Acid ● Ｘ Ｘ ● ● ● ● ● ●

Elongation 

percentage

(%)

Heat Ｘ ● ● ● ● ● ● ● ●

Alkali ● ● ● ● ● ● ● ● ●

Acid Ｘ ● ● ● ● ● ● ● ●

Deterioration 

after expansion
● ● ● ● ● ● ● ● ●

Bond 

performance 
● ● ● ● ● ● ● ● ●

Dry curing Ｘ ● ● ● ● Ｘ Ｘ Ｘ Ｘ

Viscosity Ｘ ● ● ● ● ● ● ● ●

Humid 

applicability
Ｘ Ｘ ● ● ● Ｘ Ｘ Ｘ Ｘ

Quality standard

(pass/all content)

9/

20

15/

20

16/

20

20/

20

20/

20

18/

20

18/

20

15/

20

14/

20

● : Quality standard pass, Ｘ : Quality standard non-pass

Table 5. Site applicability evaluation test results

Item
Water mixture ratio

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 40% 50%

Dry curing 

(time)
112 21 19 16 19 36 39 57 73

Viscosity

(CPS)
19.7 12.6 11.2 12.0 10.6 11.0 10.8 8.9 9.0

Humid 

application

(air pocket)

Many Few None None None Few ManyManyMany
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셋째, 건설용 도막방수재 평가항목과 현장 시공성 평가항목을 

모두 종합한 수경화성 폴리우레탄 방수재의 적정 물 혼합비는 

15~20% 범위인 것으로 판단하였다.

본 연구에서 물 혼합비에 따른 물성변화를 바탕으로 한 수경화

성 폴리우레탄 방수재의 적정 물 혼합비인 15~20%는 수경화성 

폴리우레탄 방수재의 하자를 줄이고 활용성을 넓히는 계기를 마련

하는데 도움이 될 것으로 기대된다.

향후, 수경화성 폴리우레탄 방수재의 고온 및 저온에 따른 저장 

안정성에 관한 연구 및 물 이외의 첨가제 혼합 시의 방수성능 및 

경화시간의 관한 추가적인 연구가 필요할 것으로 판단된다.
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현재 국내에서 가장 많이 시공되고 있는 우레탄 방수재는 시공이 간편하고 이음매 없이 도막을 만들 수 있다는 장점을 가지고 

있지만, 저온 및 낮은 습도에서 경화지연 및 도막 두께의 제한과 같은 결점이 있어서 현장 시공 시에 물을 강제적으로 혼합하여 

경화시키는 방법인 수경화성 폴리우레탄 방수재가 해결방안으로 제시되고 있다. 하지만, 수경화성 폴리우레탄 방수재는 경화제

로 사용하는 물 혼합비에 따라 방수성능 및 현장 시공성에 어떠한 영향을 주게 되는지에 대한 객관적이고 정량적인 평가가 

없는 실정이다. 따라서 시공현장에서는 객관적인 기준 없이 작업자의 판단에 따라 물을 혼합하여 시공하고 있어서 일정한 성능과 

품질을 얻을 수 없는 문제점이 있다. 따라서, 본 연구에서는 수경화성 폴리우레탄 방수재가 폭 넓게 적용되는 계기를 만들기 

위하여, 물 혼합비에 따른 성능의 변화를 정량적인 근거를 바탕으로 평가, 분석하여 적정한 물 혼합비 제안을 위한 기초적 

자료를 마련하기 위해 진행하였다. 연구의 방법은 수경화성 폴리우레탄 방수재의 물 혼합비(0%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 

30%, 40%, 50%)에 따른 객관적 성능 평가를 통해 결과 값을 도출하고 비교·분석하여 혼합비별 물성변화 특성을 파악한 후 

이를 데이터 베이스화 하여 가장 적정한 물 혼합비 제안을 위한 기초적인 자료로 활용 가능할 수 있도록 결과를 제시하였다.




