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고로슬래그 미분말 다량치환 콘크리트의 탄산화 억제를

위한 기밀성 향상재 부착효과

The Surface Sealing Performance of Film, Air cap and Polystyrene foam for
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Abstract

The goal of this research was evaluating and suggesting the solution of preventing carbonation of concrete replaced

high-volume of slag. The concrete mixtures were prepared with high-volume slag and recycled aggregate, and the

concrete samples were evaluated the carbonation depth with various surface treatment methods. For various surface

treatment methods and surface protecting sheets, bonding strength and carbonation depth were measured. Basically,

from the results, the carbonation of concrete was completely prevented with any type of surface treatment method and

surface protecting sheet as far as the surface treatment materials were remained. Therefore, in this research, it was

known and suggested that the easiness of handling and sufficient bonding performance was much important than the

quality of surface protecting sheets.
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1. 서 론

플라이애쉬 및 고로슬래그 미분말과 같은 혼화재료를 시

멘트에 치환함으로써 시멘트의 사용량을 줄이는 친환경적

인 방법[1,2]이 이미 오래전부터 사용되고 있다. 특히, 이

러한 혼화재료들은 시멘트의 사용량을 줄이는 효과뿐만 아

니라, 시멘트와 비교하여 저렴한 가격으로 경제적인 이점

도 가지고 있다. 콘크리트 성능과 관련해서는 굳지 않은 

상태에서의 유동성 확보[3], 경화 상태에서는 장기강도의 

증진[2]과 같은 장점도 기대할 수 있으며, 플라이애쉬의 
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경우 포졸란 반응, 고로 슬래그 미분말의 경우 잠재수경성

반응에 따른 추가적인 C-S-H 생성으로 인해 콘크리트 

강도 및 내구성을 향상시키는 방법으로도 잘 알려져 있다. 

하지만, 혼화재료를 치환한 경우에는 혼화재료에 의한 시

멘트 절대량의 감소와 포졸란 반응을 일으키는 재료의 경우 

추가적으로 포졸란 반응에 의한 수산화칼슘의 소모로 인해 

콘크리트의 알칼리성을 저하시킨다[4]. 그러므로 콘크리트

의 탄산화를 촉진시켜 철근콘크리트구조에 사용되었을 경

우에 철근의 부식을 방지하는 역할을 제대로 수행하지 못해 

결과적으로 건축물의 수명을 단축시킬 우려 또한 함께 내포

하고 있다.기밀성 향상재

또한 순환골재의 사용은 이미 사용한 콘크리트를 골재로 

다시 사용한다는 측면에서 매우 친환경적인 방법이다. 하

지만, 순환골재는 제조과정에서 골재 표면의 잔여 모르타

르 및 시멘트 페이스트로 인해 굳지 않은 상태에서는 유동

성의 저하, 굳은 상태에서는 부착성능 저하에 따른 강도 
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저하와 같은 단점이 있다[6]. 하지만, 순환골재 표면의 모

르타르 및 시멘트 페이스트에는 수화되지 않은 시멘트가 

많이 함유되어 있어, 기존연구들에서는 이를 이용하여 고

로슬래그미분말의 잠재수경성반응을 활성화시키기 위한 

추가적인 알칼리요소의 공급과 같은 부분도 거론되고 있다

[7,8]. 

이에 본 연구에서는 순환골재의 활용도를 증진시키기 위

하여 고로슬래그 미분말을 순환골재와 다량 치환함으로서 

콘크리트로서의 유용성을 검토하고, 또한 고로슬래그 미분

말 다량치환 시 기밀성 향상재 부착에 따른 탄산화를 저감 

및 차단시킬 수 있는 방법을 제안하고자 한다. 이 연구를 

통해 순환골재와 고로슬래그 미분말의 상호작용을 통해 두 

가지의 친환경 건설재료의 사용을 증진시키는 데에 기여할 

것으로 예상된다. 또한, 고로슬래그를 다량 치환한 콘크리

트의 탄산화를 억제할 수 있는 방법을 제시함으로써 나아가 

콘크리트구조의 탄산화 억제방법의 하나로 건축물의 내구

연한 증진에 기여할 것으로 기대된다.

2. 실험계획 및 방법

2.1 실험계획

본 연구의 실험계획은 Table 1과 같다. 즉, 콘크리트 

배합은 물결합재비를 0.50 으로 고정하고 목표슬럼프 

150±25mm, 목표 공기량 4.5±1.5를 만족하는 배합을 

Plain에서 시험배합을 통해 결정하여 모든 경우에 동일하

게 적용하였다. 고로슬래그 미분말 치환 및 골재에 따른 

배합변수는 천연골재를 시멘트 100%와 함께 사용한 Plain

배합, 천연골재 (잔골재 및 굵은 골재)를 시멘트에 고로슬

래그 미분말을 75% 치환한 BNN  배합, 그리고 순환골재를 

고로슬래그 미분말 75%를 치환한 BRR 배합의 3 수준을 

실험 계획하였다. 

추가적 탄산화 방지대책인 기밀성 향상재와 관련해서는 

6 가지 경우를 계획하였는데, 기밀성 향상재를 사용하지 

않은 표면노출과  거푸집에 차단재를 사전 시공한 경우는 

폴리에틸렌 (Polyethylene, PE) 필름, 에어캡, 2중 에어

캡, 및 스티로폼의 4가지 경우를 계획하였고, 거푸집을 탈

형한 후에 폴리에틸렌 필름을 본드를 이용해 콘크리트 표면

에 접합 처리하는 경우를 계획하였다. 즉, 각각의 배합사항

에 대해 6 수준을 측정하여 총 18 수준으로 콘크리트 탄산

화 방지 대책에 대해 평가를 계획하였다. 

평가방법으로는 굳지 않은 콘크리트에서는 슬럼프, 공기

량, 단위용적질량, 및 염화물량을 측정하였고, 경화 콘크리

트에서는 압축강도를 3, 7, 28일 및 91일에서 측정하여 

다량치환된 고로슬래그 미분말과 순환골재가 압축강도에 

미치는 영향을 검토하였다. 기밀성 향상재와 관련해서는 

부착강도 시험을 실시하여 실제 환경에서의 부착성을 평가

하였다. 또한, 기밀성 향상재의 사용은 콘크리트 탄산화 

정도를 1, 2, 4, 8, 및 13주에 측정하여 탄산화 차단 성능을 

평가하고자 하였다.

Table 1. Experimental plan

Experimental factors Experimental level

Mixing

design
Plain

W/B 0.50

Slump
(mm)

150±25

Air
content
(%)

4.5±1.5

Control

Factors

Mixing

Plain (OPC) + (NCA + NFA)
BNN (OPC 0.25 + BS 0.75)

+ (NCA + NFA)
BRR (OPC 0.25 + BS 0.75)

+ (RCA + RFA)

Surface

Sealing

Materials

None Exposed surface

Pre-

setup

PE film
Single-layer aircap
Double-layers aircap
Styrofoam

Post-
setup

PE film w/ glue

Tests

Fresh concrete

Slump
Air content
Unit volume weight
Chloride content

Hardened

concrete

Compressive strength
(3, 7, 28 and 91 days)
Adhesive strength (28 days)
Carbonation depth
(1, 2, 4, 8, and 13 weeks)

2.2 사용재료

본 연구에 사용된 재료로서 시멘트는 국내산 1종 보통포

틀랜드 시멘트를 사용하였는데, 그 물리적 성질은 Table 

2와 같다. 고로슬래그 미분말은 국내 A사산으로 KS F 

2563에 규정하는 3종을 사용하였는데, 그 물리적 성질은 

Table 3과 같다. 골재로서 천연골재의 경우, 굵은 골재는 

경기 화성에서 생산되는 부순 굵은 골재를 사용하였고, 잔

골재는 충북 옥산산 강모래를 사용하였는데 각 골재의 물리

적 성질은 Table 4 와 같다. 순환골재의 경우는 굵은 골재 

및 잔골재 모두 국내 D사산 건식 제품을 사용하였는데, 
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그 물리적 성질은 Table 5와 같다. 콘크리트 외부에 사용되

는 기밀성 향상재는 모두 국내에서 시판중인 제품을 사용하

였다. 기밀성 향상재 각각의 물리적 성질은 Table 6과 같다.

2.2 실험방법

2.2.1 굳지 않은 콘크리트 실험

굳지 않은 콘크리트의 유동성 평가를 위해 콘크리트 슬럼

프는 KS F 2402 규정에 의거하여 실시하였고, 공기량은 

KS F 2421 규정의 공기실 압력법에 의한 공기함유량 시험

방법을 이용하여 측정하였으며, 단위용적질량은 KS F 

2409규정에 따라 질량방법을 이용하여 측정하였다. 염화물 

함유량 측정은 KS F 2587 규정에 의거하여 실시하였다. 

 

Table 2. Physical properties of cement

Density

(g/cm
3
)

Fineness

(cm
2
/g)

Setting time

(min.)

Compressive Strength

(MPa)

Initial Final 3 D 7 D 28 D

3.15 3,390 230 345 24.8 39.9 56.9

Table 3. Physical·chemical properties of slag

Density

(g/cm3)

Fineness

(cm2/g)

Chemical Composites (%)

CaO SiO2 MgO SO3 Cl

2.90 4,254 42.5 34.2 5.26 1.95 0.002

Table 4. Physical properties of aggregates

Aggregates
Density

(g/cm3)

Absorption

rate (%)

0.08mm
Passing
rate (%)

FM pH

2.62 0.9 0.2 6.48 N/A

2.56 102 0.3 2.85 N/A

2.55 2.81 0.53 6.48 11.2

2.20 6.20 2.40 2.76 11.5

Table 5. Mechanical properties of recycled aggregates

Aggregates
Density

(g/cm3)

Absorption

rate (%)

0.08mm
Passing rate
(%)

Fine

Modulus
pH

Corse

Aggregate

(RCA)

2.55 2.81 0.53 6.48 11.2

Fine

Aggregate

(RFA)

2.20 6.20 2.40 2.76 11.5

Table 6. Mechanical properties of surface sealing materials

Materials
Thickness
(mm)

Bubble size
(mm)

Unit weight
(g/m

2
)

Heat
Conductivity
(W/mK)

PE Film 0.15 - 70 -

Single-layer
Aircap

15.0 7 95 0.054

Double-layers
Aircap 29.0 7 190 0.045

Styrofoam 10.0 - 112 0.034

Figure 1. Schematic drawing of the formwork setup

depending on different setup methods: the depth of the

specimen with the surface sealing material was reduced

due to the depth of the surface sealing material

2.2.2 시험체 제작

압축강도 측정을 위한 시험체는 KS 표준에 의거하여 지

름 100mm, 높이 200mm의 원주형공시체로 제작하였다. 

제작된 시험체는 1일간의 몰드양생과정을 거쳐 몰드를 탈

형 한 후에 소정의 기간 동안 수중 양생하였다.

기밀성 향상재의 부착 성능 평가를 위해 거푸집 면에 대

해 사전에 기밀성 향상재를 설치하거나 거푸집이 탈형 된 
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후 콘크리트의 표면에 기밀성 향상재를 부착하였다. 이를 

위해 준비된 시험체는 선설치 및 후설치 모두의 경우 

100x100x400mm 의 각주형 시험체를 준비 하였다. 특히, 

선시공의 경우는 적용되는 기밀성 향상재의 두께로 인해 

시험체의 폭이 다소 감소하였으나 (Figure 1), 탄산화의 

정도가 시험체를 관통할 정도가 아니므로 이러한 시험체 

폭의 감소가 시험결과에 미치는 영향은 없다고 판단하였

다. 먼저, 선시공은 콘크리트 타설 전에 거푸집 내측면에 

기밀성 향상재를 설치하여 콘크리트를 타설한 후, 콘크리

트의 수화과정 중에 자연적으로 일체화 되도록 계획하였

다. 후시공의 경우는 콘크리트를 1일간 경화시켜 거푸집을 

탈형 한 후에 콘크리트 표면에 순간접착제 (LOCTITE 

401)를 도포하고 계획된 기밀성 향상재를 붙이는 방법으로 

진행하였다. 각각의 경우 콘크리트의 시험체는 소정의 시

험기간까지 KS F 2584에 규정하는 콘크리트의 촉진 탄산

화 시험방법에 제시된 조건[9]으로 양생하였다.

2.2.3 경화콘크리트 실험

소정의 양생기간이 종료된 콘크리트에 대해 KS F 2405

의 규정에 따라 압축강도를 측정하였다. 압축강도 측정을 

위해 3 GN UTM이 사용되었다. 

부착강도 시험은 KS규격에 특별히 명시된 바가 없어 자

체적인 시험조건을 제작하여 시험을 실시하였다 (Figure 

2). 각 경우에 대하여 자체 제작한 선반에 시험체를 거치한 

후에 훅으로 연결된 용기를 시험체 밑면, 대상 기밀성 향상

재의 표면에 에폭시 수지를 이용하여 부착하였다. 즉, 이 

실험에서는 에폭시 수지의 접합성능이 기밀성 향상재의 부

착성능보다 우수하다는 가정에서 시험이 실시되었다. 준비

된 용기에 모래를 부어넣어 용기가 대상 기밀성 향상재와 

함께 탈락되었을 때 모래의 질량을 측정하여 다음의 식을 

이용해 부착강도를 측정 및 정의하였다. 

 


--------------------- (1)

여기서, BS 는 부착강도 (KPa), A는 대상 기밀성 향상재

와 인장장치의 접합면적 (cm2), 그리고 Msand는 탈락시 모

래의 질량 (kg)을 나타낸다. 이 실험은 총 세 개의 동일한 

시험체에 대해 반복 실험하여 얻어진 값을 평균해 부착강도 

값으로 하였다. 

콘크리트 시험체의 탄산화를 측정하기 위해서는 촉진 탄

산화 시험기를 이용하여 실시하였다. 이 시험은 온도 20± 

2℃, 상대습도 60±5%, 탄산가스농도 5±0.2%의 조건을 

구축하여 촉진 탄산화 시험장치내에서 각각의 정해진 재령 

간 보관하여 탄산화 깊이를 측정하였다. 시험체를 보관할 

때에는 시험체 주변의 환경을 동일하게 유지하기 위하여 

각 시험제 주위 20mm이상의 간격을 확보하고 시험체 측면

이 연직이 되도록 설치하여 보관하였다. 측정면은 소정의 

재령에 도달한 시험체에 대해 길이방향과 직각이 되도록 

단부에서 약 16mm위치를 할열한 면을 사용하였다. 사용된 

시약은 페놀프탈레인 1% 용액을 사용하였다. 한 개의 시험

체에 대해 6등분하여 외기와 접한 양끝단면을 제외한 각 

등분된 시험체들의 양면을 사용하여 총 10개의 단면을 측정

하여 이들 값의 평균을 구하여 탄산화 깊이를 판단하였다. 

(1) Setup (2) Connecting container

(3) Loading (adding sand)
(4) Measuring the weight of 

sand

Figure 2. Measuring process of adhesive strength

3. 실험결과 및 분석

3.1 굳지 않은 콘크리트 특성

3.1.1 슬럼프

세 가지 배합변수에 따른 슬럼프 측정결과를 Figure 3에 

나타내었다. Plain배합은 계획된 슬럼프 범위를 만족하였

고, 고로슬래그 미분말을 치환한 BNN배합이 Plain보다 

다소 감소된 슬럼프 결과를 보였다. 골재의 종류에 따른 



13  

슬럼프에 대한 영향으로 BNN배합과 BRR배합을 비교하

면, 순환골재를 사용한 BRR배합이 더 적은 슬럼프치를 보

였다.

Figure 3. Influence of mixtures on concrete slump

3.1.2 공기량

세 가지 배합변수에 따른 공기량 측정결과는 Figure 4에 

나타내었다. Plain 배합을 기준으로 고로슬래그 미분말이 

포함된 BNN배합에서 공기량이 높게 나타났다. 이는 이전 

연구결과들[10]과 유사한 경향으로 볼 수 있다. 사용골재

에 따른 공기량의 변화는 순환골재에서 공기량이 감소하는 

경향을 보였다. 

Figure 4. Influence of mixtures on concrete air content

3.1.3 단위용적질량

단위용적질량시험 결과는 Figure 5에 나타내었다. 

Plain배합을 기준으로 고로슬래그 미분말을 치환한 경우

에 단위용적질량이 낮게 나타났고, 골재의 종류에 따른 결

과로 순환골재를 사용한 경우는 천연골재를 사용한 경우보

다 단위용적질량이 낮게 나타났다. 

Figure 5. Influence of mixtures on concrete unit volume

weight

3.1.4 염화물량

세 가지 배합변수에 따른 염화물량시험 결과는 Figure 

6에 나타내었다. 모든 경우에 염화물의 양이 콘크리트표준

시방서에서 규정하는 0.30kg/m3 이하를 만족하여 고로슬

래그 다량치환 및 순환골재 사용에 따른 염화물량에 미치는 

영향은 미미한 것으로 판단된다. 

Figure 6. Influence of mixtures on concrete chloride

content: Maximum allowable content: 0.3kg/m
3

3.2 경화콘크리트 특성

3.2.1 압축강도

Figure 7는 배합변수가 재령경과에 따른 압축강도에 미

치는 영향을 나타내고 있다. 고로슬래그 미분말을 치환하

였을 경우에 압축강도는 91일 재령까지 Plain보다 낮은 

압축강도를 보였다. 이는 고로슬래그 미분말의 다량 치환

으로 인한 시멘트량의 감소로 압축강도가 저하된 것으로 

분석된다. 단, 순환골재 사용에 따른 압축강도 발현 정도는 

여전히 Plain 배합보다는 낮지만, 천연골재를 사용한 BNN

배합보다는 높은 수준의 압축강도를 보이고 있다. 이는 순
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환골재를 고로슬래그 미분말과 함께 사용할 경우에 순환골

재 표면의 미수화시멘트가 추가 수화반응 함에 따라 증가된 

알칼리 성분이 고로슬래그 미분말의 잠재수경성 반응을 활

성화 시켜 보다 효과적인 강도 발현에 기여하는 것을 알 

수 있다.

Figure 7. Influence of mixture on concrete compressive

strength depending on ages

3.2.2 부착강도

배합변수가 각종 기밀성 향상재의 부착강도에 미치는 영

향을 Figure 8에 나타내었다. 배합변수에 따른 부착강도는

모든 차단재에 있어서 큰 영향은 없어 보였다. 다만, 사전 

설치하는 에어캡에 있어서 고로슬래그와 천연골재를 사용

한 BNN배합의 경우에 가장 낮은 부착강도를 보였다. 이러

한 결과는 압축강도와 유사하게 시멘트 수화량에 따른 결과

로 생각되어 고로슬래그 미분말 치환에 따른 시멘트 량 저

하가 시멘트 수화물량을 저감시켜 부착강도 저하로 연결되

었다고 생각된다. 각각의 기밀성 향상재에 따른 부착강도

는 사전설치방법 중에서 PE 필름은 그 부착강도가 거의 

0 KPa에 가까운 수준을 보였다. 이는 PE 필름을 사전설치 

방법으로 부착하는 것은 전혀 효과를 기대할 수 없다고 판

단된다. 1중 및 2중 에어캡 사용에 따른 부착강도는 약 10

에서 20 KPa 정도의 값을 보여 사전설치 방법의 편리함과 

나쁘지 않은 부착강도로 실제 건축구조물에 활용할 수 있는 

가능성이 우수하다고 생각된다. 또한 스티로폼을 사전설치 

하여 사용하는 경우도 배합에 따라 25에서  30 KPa 정도의 

부착강도를 나타내어 우수한 부착강도 성능을 나타내었다. 

후시공의 경우, 선시공에서 부착강도 0 KPa에 가까운 값을 

보였던 PE 필름이 본드로 부착하였을 때에 가장 높은 부착

강도 값인 약 45 KPa 을 나타내어 PE 필름은 후시공으로

활용하는 것이 타당하다고 판단되었다.

(1) Plain Mixture

(2) BNN Mixture

(3) BRR Mixture

Figure 8. Influence of setup methods and types of surface

sealing materials on adhesive strength of concrete (at 28

day)

3.2.3 탄산화 깊이

기밀성 향상재의 종류가 재령에 따른 콘크리트 탄산화 

깊이에 미치는 영향을 각각의 배합변수에 따라 Figure 9에 

나타내었다. 먼저, 고로슬래그 미분말을 다량 치환한 BNN 

및 BRR 배합과 비교하여 Plain 배합은 매우 낮은 탄산화가 

발생한 것을 알 수 있었다. 이는 고로슬래그 미분말의 다량
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치환이 콘크리트의 탄산화에 미치는 영향이 그만큼 크다는 

것을 알 수 있게 해주는 결과로 판단된다. 천연골재를 사용

한 BNN과 순환골재를 사용한 BRR의 탄산화 정도는 거의 

유사하게 나타났으며 이를 통해 순환골재만으로는 고로슬

래그 미분말 다량치환 시에 탄산화를 효과적으로 막을 수 

없다는 것을 알 수 있었다.

(1) Plain Mixture

(2) BNN Mixture

(3) BRR Mixture

Figure 9. Influence of setup methods and types of surface

sealing materials on carbonation depth depending on age

기밀성 향상재에 따른 탄산화 깊이는 표면노출과 선시공

된 PE필름의경우만 탄산화가 진행되고 다른 기밀성 향상

재에서는 어느 경우도 전혀 탄산화가 발생되지 않았다. 즉, 

부착강도 시험결과에서 보이는 바와 같이 부착강도가 0 

KPa인 선시공 PE필름은 거푸집 탈형과 동시에 제거되어 

탄산화 방지에 전혀 역할을 수행하지 못했음을 알 수 있었

다. 하지만, 그 외의 차단재들은 콘크리트 표면에서 탈락되

지 않는 한은 차단재 종류에 상관없이 외기와의 직접적인 

접촉을 차단하여 콘크리트의 탄산화를 완전히 방지하였음

을알 수 있었다. 

4. 결 론

본 연구는 고로슬래그 미분말을 순환골재와 다량 치환함

으로서 콘크리트로서의 유용성을 검토하고, 또한 고로슬래

그 미분말 다량치환 시 기밀성 향상재 부착에 따른 탄산화

를 저감시킬 수 있는 방법을 제안하고자 하였는데, 그 결과

를 요약하면 다음과 같다.

1) 고로슬래그 미분말을 다량 치환하고 순환골재를 사 

용한 콘크리트의 성질은 고로슬래그 미분말의 입자 

특성과순환골재의 특성에 의해 다소간의 불리한 특성

을 보이지만, 그 영향이 적어 고로슬래그 미분말 및 

순화골재를 사용하여도 굳지 않은 콘크리트의 성질 

및 경화 콘크리트의 성질에 악영향을 미치지는 않는 

것으로 판단된다. 압축강도의 경우는 고로슬래그를 

다량 치환한 콘크리트에 순환골재를 사용한 경우에 

오히려 천연골재를 사용한 경우보다 높은 압축강도를 

보여 고로슬래그 미분말의 잠재수경성 반응을 순환골

재 표면의 잔여 모르타르 및 시멘트의 알칼리성이 활

성화 시켜 양호한 결과를 얻은 것으로 분석된다.

2) 사전 설치된 기밀성 향상재는 PE필름의 경우는 거푸

집 탈형과 동시에 박리되어 제 역할을 수행할 수 없었

다. 다만, 사후에 본드를 사용하여 부착할 경우에는 

가장 양호한 부착강도를 나타내었다. 

3) 1중 및 2중 에어캡과 스티로폼은 사전에 거푸집에 

설치하여 사용하여도 이후 양호한 정도의 부착강도

를 확보할 수 있어 사후에 시공하는 방법보다 효과적

이고 편리한 방법으로 생각되었다. 

4) 탄산화 차단효과는 기밀성 향상재의 종류와 상관없이 

양호하게 탄산화를 방지하였다. 다만, 선시공된 PE

필름의 경우는 이미 거푸집 탈형 시에 박리되어 제 
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역할을 수행하지 못하였다. 또한, 탄산화 차단효과는 

기밀성 향상재의 우수함보다는 편리하게 콘크리트 구

조체 표면에 부착하여 그 부착된 상태로 장기간 유지

될 수 있는 방법 및 기타 단열성능 등이 추가되는 방법

이 가장 우수한 방법임을 알 수 있었다. 

이상과 같은 결론을 바탕으로 1중 에어캡의 사전설치방

법이 가장 설치 및 취급이 용이하고 경제적인 측면에서도 

우수한 방법임을 알 수 있었다. 또한, 단순히 탄산화에 대한 

저항성 뿐 아니라, 단열 및 결로방지와 같은 추가적인 기능

을 생각한다면 2중 에어캡의 사전설치 방법도 효율성 측면

에서 생각해 볼 수 있다. 추후의 연구로는 이러한 기밀성 

향상재가 실제 외기환경에서 어느 정도의 내구성을 가지고 

오랜 기간 동안 콘크리트 외부표면에 부착되어 있을 수 있

는지에 대한 연구가 필요할 것으로 사료된다.

요 약

친환경 건설 재료의 일환으로 고로슬래그 미분말을 다량 

치환한 콘크리트에 대해 재생골재를 이용해 잠재수경성 반

응을 활성화 시켜 콘크리트로서의 활용방안 모색과 탄산화

를 저감시킬 목적으로 다양한 기밀성 향상재를 표면에 부착

하여 탄산화 저감효과를 측정하였다. 재생골재의 사용은 

표면의 모르타르 및 미수화 시멘트로 인해 고로슬래그 미분

말을 다량 치환한 콘크리트에 양호한 영향을 미친 것으로 

판단되었다. 콘크리트 표면의 기밀성 향상재에 따른 탄산

화 저감 효과는 기밀성 향상재 종류와 상관없이 콘크리트 

표면에 효과적으로 부착되어 있는 경우라면 모두 양호한 

탄산화 저감 성능을 나타내었다. 그러므로 시공이 용이하

고 취급이 간편하며 콘크리트 표면에서 장기간 양호한 내구

성을 발휘하는 기밀성 향상재로 선시공 1중 에어캡이 가장 

양호한 방법으로 판단되었으며, 추가적으로 단열성능을 고

려하였을 때에는 선시공 2중 에어캡이 효율적인 방법으로 

생각해 볼 수 있었다.

키워드 : 탄산화, 고로슬래그 다량 치환 콘크리트, 순환골재, 

표면처리, 접합력
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