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요 약

스크램블링 기술을 용한 AMI/HDB-3 방식은 장거리 데이터 송 회선부호화에 주로 사용된다. 본 논문은 

정보통신용 부호 표 (KS X 1001 ; 2014 확인)에 규정되어 있는 한 낱자, 한 고어낱자용 부호집합에 하여 

데이터 링크 계층에서 HDLC Flag의 비트 는 문자 스터핑과 물리계층의 AMI/HDB-3 스크램블링 측면에서 

데이터 송효율을 높이는 새로운 한 낱자용 부호집합 체계를 제시하 다. 기존 부호집합 체계와 비교를 

해 (4x4) 비트 원천부호화 규칙과 한 낱자 사용빈도 통계를 용한 결과, 약 22.01%의 데이터 처리효율이 향

상되는 것으로 나타났다. 

ABSTRACT

AMI / HDB-3 method used a scrambling technique is used primarily for long distance data transmission line encoding. In this 

paper, information communication code standard (KS X 1001; 2014 confirmation), as defined in Hangul Character Code HDLC Flag 

bit or character stuffing at the data link layer and physical layer with respect to the code set for Hangul AMI / HDB-3 the code 

set for the new system to increase the data transmission efficiency Hangul consonant and vowel tables presented in terms of 

scrambling. The result of the existing system and the code set (4x4) bit source coding rules for comparing the frequency of use 

Hangul consonant and vowel tables and statistics showed that about 22.01% of the data processing efficiency is improved.
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I. 서 론

데이터 문자정보  숫자 등의 정보를 부호화하여 

컴퓨터, 통신에서 효율을 향상시키는 방법을 원천부호

화(source coding)라고한다. 표 인 원천부호체계로

는 ASCII, EBCDIC, Unicode등이 있다. 이 부호체계 

에서 ASCII와 EBCDIC 부호체계는 하나의 문자가 

각각 7비트, 8비트로 부호화된다. 유니코드의 BMP에

http://dx.doi.org/10.13067/JKIECS.2015.10.1.65
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HEXA
high rank
bits

Low Rank bits

Combinationli
mited

Possible
Combination

O OOOO
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,
A,B,C,D,E,F

X

1 OOO1 O
1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,

C,D,E,F

2 OO1O O,1
2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,

D,E,F

3 OO11 O
1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,

C,D,,E,F

서는 한 개의 문자나 기호를 32비트로 부호화하고 있

다[7]. 네트워크 상에서 통신은 컴퓨터 등 정보기기에

서 생성된 문자 등의 원천부호를 송에 합하도록 

변환하여 송한다. 이것을 회선부호화(line coding)

라고 한다. 회 부호화 방식에는 NRZ, RZ, 

Manchester  AMI방식 등이 있다[3]. 이들 회선부

호화 방식 에서 데이터통신의 장거리 송에 합

한 AMI방식을 주로 사용하고 있다. 이 AMI방식은 

다른 방식에 비하여 교류 인 신호특성  유주

수 역폭 측면에서 유리하다.

그러나 이 방식은 원천부호에 일정한 개수이상의비

트 0이 존재할 경우, 수신축에서 비트에 한 동기를 

상실하는 단 이 있다. 따라서 이러한 비트 0의 연속

으로 인한 문제를 극복하기 해 연속되는 비트 0을 

정해진 규칙에 따라 스크램블링(scrambling)한다.연속

되는 비트 0이 4개일 때 스크램블링하는 방식이

HDB(High Density Bipolar 3-zero)방식이다[3]. 연속

되는 비트 0이 8개일 때 스크램블링하는 방식이 

B8ZS(Binary 8 Zero Sequence)방식이다. 자는 

ITU-T 국제표 방식으로 우리나라에서, 후자는 미국

표 방식으로 미국에서 용하고 있는 표 방식 이다. 

따라서 원천부호를 구성하는 비트의 조합은 회선부호

기의 운용에 향을 미치게 되고 결과 으로 이것은 

데이터의 송효율에 향을 주게 된다. 우리나라의 

정보교환용 부호계 (한   한자)(KS X 1001)는 정

보처리  데이터를 사용하는 시스템에서 정보교환에 

사용하는 부호계의 표  형식을 규정하고 있다. 이 표

에는 한 낱자, 한 자마디와 함께 로마문자에 

한 부호체계가 규정되어 있다. 본 논문은 참고문헌 

[5]에서 제시하고 있는 원천부호화 규칙으로 용하여 

분석하 다. 이 분석결과를 토 로 하여 HDLC 로

토콜  AMI회선부호화 방식에 합한 한 낱자용 

부호집합체계를 제시하 다. 한 본 논문에서 제시하

는 한 낱자용 부호집합을 용할 경우 데이터 통신

의 송효율에 주는 향을 정량 으로 산출하 다.

II. 문자의 원천부호화 규칙

2.1 부호화연구 범 와 조건

본 논문에서는 정보기기내에서 문자를 2진 부호화

하는 규칙을 논하는데 에서 언 한 HDB-3 회선

(line) 부호화 방식을 기 으로 원천 부호화하는 규칙

으로 다음과 같은 범 와 조건을 용하 다. 첫째, 1

개의 조합단 를 구성하는 4비트 열 는 단 조합 

4,4비트열과 바이트 8,8비트열간  바이트의 조합 

16,16비트열의 조합에 있어서 4개 이상의 연속된 "0"

비트열이 발생하는 조합을 찾아낸다. 둘째, 1바이트는 

4비트 행 x 4비트 열=8 비트로 한다. 셋째, 단 조합

간의 결합은 4,4행x4,4행=16비트 는 4,4,4행 x4열=16

비트로 한다. 넷째, 문자부호의 단 바이트 는 바이

트의 조합에 있어서 “0”이 연속하여 4개 이상 발생하

는 조합을 찾아 제시한다.[7] 

2.2 4 x 4비트 단 조합 규칙

표 1은 참고문헌[4]에서 제시한 HDB-3 스크램블링

에 용하는 4비트 x 4비트 단 조합에 한 각 비트

열 별 조합이 가능한 것과 제한되는 조합조건을 보여 

주는 것이다[4],[6].

이러한 조건으로 볼 때 16진수 0의 경우가 조합제한 

개수가 8개로 가장 많고 16진수 7이 5개, 16진수 4와 

C가 각각 4개, 16진수 2, 6, A, E가 각각 2개이다. 기

타 1, 3, 5, 9, B, D, F는 16진수 0을 제외한 모든 비트

열과 조합이 가능하다. 결과 으로 이러한 방식으로 조

합할 경우 조합이 가능한 16x16=총256개에서 52개의 

경우에는 조합이 되었을 때 회선부호화 과정에서 스크

램블링이 발생되게 됨을 나타내고 있다[6]. 즉, 52개의 

부호는 사용빈도가 낮은 문자부호나 디스 이 장치

로 출력되지 않는 비표  문자부호에 부여한다.

표 1 원천 부호화 규칙 ; 4 x 4비트(HDB-3방식)
Table 1. Source coding rule ; 4 x 4-bits(HDB-3)
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4 O1OO O,1,2,3
4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,

E,F

5 O1O1 O
1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,

C,D,E,F

6 O11O O,1
2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,

D,E,F

7 O111 O
1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,

C,D,E,F

8 1OOO O,1,2,34,5,6,7 8,9,A,B,C,D,E,F

9 1OO1 O
1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,

C,D,E,F

A 1O1O O,1
2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,

D,E,F

B 1O11 O
1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,

C,D,E,F

C 11OO O,1,2,3
4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,

E,F

D 11O1 O
1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,

C,D,E,F

E 111O O,1
2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,

D,E,F

F 1111 O
1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,

C,D,E,F

HEXA
High
bits Row

Low bits line

Limited
Combination

Possible
Combination

O OOOO
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,
B,C,D,E,F

1 OOO1 F
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,

B,C,D,E

2 OO1O -
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,
B,C,D,E,F

3 OO11 E,F
O1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B

,C,D,

4 O1OO -
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,
B,C,D,E,F

5 O1O1 F
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B

,C,D,E

6 O11O -
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,
B,C,D,E,F

7 O111 C,D,E,F
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,

B

8 1OOO -
O,1,2,34,5,6,7,8,9,A,B

,C,D,E,F

9 1OO1 F
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,

B,C,D,E

A 1O1O -
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,
B,C,D,E,F

B 1O11 E,F
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,

B,C,D

C 11OO -
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,
B,C,D,E,F

D 11O1 F
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,

B,C,D,E

E 111O -
O,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,
B,C,D,E,F

F 1111 8,9,A,B,C,D,E,F O,1,2,3,4,5,6,7

* 하 비트열의 숫자는 16진수임

표 2는 이러한 원칙을 용한 4비트 x 4비트 단

조합에 한 각 비트열 별 조합이 가능한 것과 조합

이 제한되는 조합조건을 보여 주는 것이다[4]. 상 비

트열이 16진수 2, 4, 6, 8, A, C, E인 경우 하  모든 

비트열과 조합이 가능하다. 상 비트열이 16진수 1, 5, 

9, D의 경우에는 하  비트열 16진수 F를 제외한 모

든 조합이 가능하다. 상 비트열이 16진수 3과 B의 

경우에는 하  비트열 16진수 E, F를 제외한 모든 조

합이 가능하다. 상  비트열이 16진수 7의 경우에는 

하  비트열 16진수 C, D, E, F외의 모든 조합이 가

능하다. 상 비트열이 16진수 F인 경우에는 하 비트

열 16진수 8, 9, A, B, C, D, E, F는 조합이 제한되고 

O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7은 조합이 가능하다.

표 2. 원천부호화 규칙 ; 4 x 4비트(HDLC 규격)
Table 2. Source coding rule ; 4 x 4-bit(HDLC) 

표 2와 같이 4비트 행 X 4비트 열의 조합으로 8비

트열 바이트가 구성된다. 그 다음단계로 8비트열 각 

바이트간의 조합이 고려되어야 한다. .

III. HDB-3, HDLC 문자의 원천부호화 
규칙과 한 낱자용 부호집합체계

3.1 한 낱자용 부호집합 체계

표 3은 에 규정된 KS X 1001 한 낱자용 부호집

합이다. 이 표에서 보듯이 행은 0～15 까지 구성되어

있고 열은 A4XX 로 구성되어있다. 이 숫자들은 16진

수이다. A4A0 과 A4FF는 비어있다. 이 부호체계는 

유니코드 호환용 부호체계와 동일한 부호배열체계로 

구성되어있다[2]. 부호체계 배열에서 같이 한 부호순

으로 자모를 배열되어 있음을 알 수 있다. 특별히 한
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U+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

A4A ㄱ ㄲ ㄳ ㄴ ㄵ ㄶ ㄷ ㄸ ㄹ ㄺ ㄻ ㄼ ㄽ ㄾ ㄿ

A4B ㅀ ㅁ ㅂ ㅃ ㅄ ㅅ ㅆ ㅇ ㅈ ㅉ ㅊ ㅋ ㅌ ㅍ ㅎ ㅏ

A4C ㅐ ㅑ ㅒ ㅓ ㅔ ㅕ ㅖ ㅗ ㅘ ㅙ ㅚ ㅛ ㅜ ㅝ ㅞ ㅟ

A4D ㅠ ㅡ ㅢ ㅣ ㅤ ㅥ ㅦ ㅧ ㅨ ㅩ ㅪ ㅫ ㅬ ㅭ ㅮ ㅯ

A4E ㅰ ㅱ ㅲ ㅳ ㅴ ㅵ ㅶ ㅷ ㅸ ㅹ ㅺ ㅻ ㅼ ㅽ ㅾ ㅿ

A4F ㆀ ㆁ ㆂ ㆃ ㆄ ㆅ ㆆ ㆇ ㆈ ㆉ ㆊ ㆋ ㆌ ㆍ ㆎ

: Violating Code of Table 1

 (HDB-3)

: Violating Code of  Table 2

 (HDLC)

표 3. KS X 1001 호환용 한 낱자 부호와 원천부호화 규칙
Table 3. KS X 1001 hangul compatibility jamo and source coding rule

자 (Keyboard)의 배열을 고려한 방식이 아님을 알 

수 있다. 한 이 부호체계는 데이터통신의 회선부호

화를 염두에 두고 효율성을 고려한 부호화가 된것도 

아님을 알 수 있다. 물론 한 낱자 자모의 사용빈도수

를 고려한 배열 한 아니며 단순 ㄱㄴㄷ순서와 자음, 

모음, 고어받침순이라고 말할 수 있다.

3.2 원천부호화 규칙 용 한 낱자용 부호집합

가. 개선효과 분석용 한 낱자 사용빈도통계

표 3은 표 1의 원천부호화 규칙을 용하여 보여 

주는 것이다. 이 표 1의 원천부호화 규칙에서 상 비

트열 16진수 A에는16진수 0과 1을 제외한 모든 비트

열이 조합이 가능하다. 그러므로 표 3에서 보듯이 최

상 비트열 다음으로 16진수 4는 조합이 가능하다. 다

음으로 16진수 4는 16진수 0, 1, 2, 3 조합이 제한된

다. 표 3에서 격자무늬가 이에 해당된다. 다음으로 3

번째 비트열 A는 0,1, B는 0, C는 0,1,2,3, D는 0, E는 

0,1, F는 0이 조합이 제한된다. 

이 표 2에서 빗살무늬 부호는 원천부호화 규칙의 

HDLC를 나타내는 것으로 ㅎ, ㅏ,를 비롯하여 한 낱

자에 해당되는 배되는 부호열에 배치되어 있음을 

알 수 있다[1]. 결과 으로 이 표 3에서 알 수 있듯이 

원천부호화규칙에 배되지 않는 부호는 총 88개  

73개가 된다. 원천부호화규칙에 배된 부호조합들은 

근 된 빈도수가 매우낮은 부호와 배열을 교체하여 

개선효과를 얻을 수 있다. 빈도수가 집 된 자모들이 

체 88개 한 낱자 에서 차지하는 비율은 19.3%이지

만 사용 빈도율은 체의 80.9%에 달한다. 이 표 4에

서 빈도율은 성, 성  종성의 각 성내에서의 상

비율이다. 총 빈도율은 총 낱자 빈도수 21,036,022를 

한 상 비율이다.

나. 개선효과 분석 방법

이러한 새로 제시한 한 낱자용 부호집합체계가 기

존방식과 비교한 송효율측면에서 세 가지 을 고

려하 다. 이 분석은 정량  결과를 얻을 수 있는 사

용빈도에 한 한 낱자 부호에 하여서만 이루어졌

다. 첫째는 OSI의 7 Layer  데이터링크 계층에서 

수행되는 HDLC 로토콜의 Flag비트열에 한 stu-

ffing 측면에서 분석하 다[7]. 두 번째는 OSI의 물리

계층에서 수행되는 회선부호화 과정의 HDB-3 스크

램블링 측면에서 분석하 다[7]. 세 번째는 이 두 개

의 분석결과를 종합하여 체 인 개선효과를 추출하

다[7].

1) 제 1 방안

한 낱자용 부호집합체계가 기존방식과 비교 송

효율측면에서 배된 문자체계와 가장 인 하고 빈도

율이 낮은 부호를 체하는 방안으로 기존배열에서 

최소변경된 방식으로 가장 합하다. 송효율은 

22.01% 증가이다.
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conso
nant hexa

Using
Frequency 

Using
Frequency 
rate

Total

Vowe
l hexa

Using
Frequency

Using
Frequency 
rate

Total

(%) 
Using
Frequenc
y 

(%) 
Using
Freque
ncy 

rate (%) 　
rate 
(%)

ㄴ A4A4 1924983 39.46 9.15 ㅏ A4BF 1926007 23.76 9.16

ㅇ A4B7 2722792 38.95 12.94 ㅣ A4D3 1355527 16.72 6.44

ㄹ A4A9 1387102 26.03 6.59 ㅡ A4D1 1151976 14.21 5.48

ㄱ A4A1 1582576 23.34 7.53 ㅗ A4C7 862073 10.63 4.1

ㅅ A4B5 871039 11.35 4.14 ㅜ A4CC 592419 7.31 2.82

ㅁ A4B1 688203 10.85 3.29 ㅕ A4C5 422490 5.21 2.01

ㄷ A4A7 819320 9.49 3.9 ㅐ A4C0 409768 5.05 1.95

ㅈ A4B8 765682 8.86 3.64 ㅔ A4C4 393695 4.86 1.87

ㅎ A4BE 662247 7.82 3.15 ㅓ A4C3 942819 2.22 0.85

ㅂ A4B2 492758 7.35 2.35 ㅢ A4D2 179818 2.22 0.85

ㅆ A4B6 248370 5.73 1.18 ㅘ A4C8 162656 2.01 0.77

ㅊ A4BA 210210 2.51 1 ㅚ A4CA 99794 1.23 0.47

ㅌ A4BC 132020 1.82 0.63 ㅛ A4CB 94576 1.17 0.45

ㅍ A4BD 115924 1.54 0.55 ㅑ A4C1 63728 0.79 0.3

ㄲ A4A2 71065 0.88 0.34 ㅝ A4CD 57373 0.71 0.27

ㄸ A4A8 72604 0.82 0.35 ㅟ A4CF 47506 0.59 0.23

ㄴㅎ A4A6 30376 0.75 0.14 ㅠ A4D0 47135 0.58 0.22

ㅂㅅ A4B4 25868 0.64 0.12 ㅖ A4C6 44394 0.55 0.21

ㅋ A4BB 48399 0.55 0.23 ㅙ A4C9 11215 0.14 0.05

ㅉ A4B9 20434 0.23 0.1 ㅒ A4C2 3769 0.05 0.02

ㄹㄱ A4AA 7330 0.18 0.03 ㅞ A4CE 2035 0.03 0.01

ㅃ A4B3 16037 0.18 0.08 　 　 　 　 　

ㄹㅁ A4AB 4344 0.11 0.02 　 　 　 　 　

ㄴㅈ A4A5 2790 0.07 0.01 　 　 　 　 　

ㄹㅎ A4B0 3023 0.07 0.01 　 　 　 　 　

ㄱㅅ A4A3 357 0.01 0 　 　 　 　 　

ㄹㅂ A4AC 2183 0.01 0 　 　 　 　 　

ㄹㅅ A4AD 5 0 0 　 　 　 　 　

ㄹㅌ A4AE 131 0 0 　 　 　 　 　

ㄹㅍ A4AF 78 0 0 　 　 　 　 　

계　 　 12,928,250　 　 61.47　 계　 　 8,870,773　 　 　38.53

Total Using Frequency : 21,036.022　

표 4. 한 낱자(자모) 사용빈도수, 빈도율  총 빈도율
Table 4. Hangul jamo using rate, using frequency rate, total using frequency rate

2) 제 2 방안

한 낱자용 부호집합체계가 기존방식과 비교 송

효율측면에서 배된 문자체계와 가장 빈도율이 낮은 

부호만을 선별하여 체하는 방안으로 기존배열표와 

상당한 배열차이를 보여 소 (sortimg)시 별도 로그

램을 요구하는 문제 이 있다. 하지만 송효율은 

23.19%로 가장 좋다. 

3) 제 2 방안

한 낱자용 부호집합체계가 기존방식과 비교 송

효율측면에서 배된 문자체계를 블록단 로 빈도율

이 낮은부호와 체하는 방안으로 기존배열표에서 블



JKIECS, vol. 10, no. 1, 65-72, 2015

70

록단 로 변경된 방식이다. 송효율이 3.77% 개선으

로 다른안들에 비해 상 으로 낮고 소 할 때 문제

가 발생할 수 있다.

다. 개선효과 분석  결과

KS X 1001 한 낱자용 부호집합체계 개선 방안 3

가지  한 낱자용 부호집합체계가 기존방식과 비교 

송효율측면에서 배된 문자체계과 가장 인 하고 

빈도율이 낮은 부호를 체하여 송효율을 높일수 

있는 개선 1안을 제시한다.

표 5. 개선 방안별 비교표 
Table 5. Efficiency improvement by comparison

Code 1st/rate 2nd/rate 3rd/rate

HDLC 11.13% 12.31% 12.31%

HDB-3 10.88% 10.88% -8.54%

Total 22.01% 23.19% 3.77%

1) 제 1 방안 개선효과 분석 

1.1) 데이터링크 계층 개선효과 분석

(HDLC의 Flag 비트열에 한 stuffing)

Violated code

in Source code
Characters

A4BE ㅎ

A4BF ㅏ

0 사용빈도율 (개선율) ;

ㄱ
ㅉ
+ ㅏ
ㅢ
 (사용빈도율) (1)

= (3.15 - 0.63) + (9.16 - 0.55)

= 11.13 (%)

1.2) 물리계층 개선효과 분석

(HDB-3 원천부호화 규칙 배)

Violated code

in Source code
Characters

A4A0～A4A1 ㄱ

A4B0 ㅀ

A4C0～A4C4 ㅐ,ㅑ,ㅒ,ㅓ,ㅔ

A4D0 ㅠ

 

0 사용빈도율 (개선율) ;

ㄱ
ㅉ
+ ㅏ
ㅢ
 (사용빈도율) (2)

= 7.53 + 0.01 + (1.95 + 0.30 + 0.02 + 0.85 

  + 0.22 ) = 10.88 (%)

1.3 ) 체 개선도

(1) + (2) = 11.13 % + 10.88 % 

         = 22.01 (%)

2) 제 2 방안 개선효과 분석 

2.1) 데이터링크 계층 개선효과 분석

(HDLC의 Flag 비트열에 한 stuffing)

Violated code

in Source code
Characters

A4BE ㅎ

A4BF ㅏ

0 사용빈도율 (개선율) ;

 ㄱ
ㅉ
+ ㅏ
ㅢ
 (사용빈도율) (1)

= (3.15) + (9.16) 

= 12.31 (%)

2.2) 물리계층 개선효과 분석

(HDB-3 원천부호화 규칙 배)

Violated code

in Source code
Characters

A4A0～A4A1 ㄱ

A4B0 ㅀ

A4C0～A4C4 ㅐ,ㅑ,ㅒ,ㅓ,ㅔ

A4D0 ㅠ

0 사용빈도율 (개선율) ;

ㄱ
ㅉ
+ ㅏ
ㅢ
 (사용빈도율) (2)

= 7.53 + 0.01 + (1.95 + 0.30 + 0.02 + 0.85 

  + 0.22 ) = 10.88 (%)
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2.3) 체 개선도

(1) + (2) = 12.31 % + 10.88 % 

         = 23.19 (%)

3) 제 3 방안 개선효과 분석 

3.1) 데이터링크 계층 개선효과 분석

(HDLC의 Flag 비트열에 한 stuffing)

Violated code

in Source code
Characters

A4BE ㅎ

A4BF ㅏ

0 사용빈도율 (개선율) ;

ㄱ
ㅉ
+ ㅏ
ㅢ
 (사용빈도율) (1)

= ( 3.15 ) + ( 9.16 ) 

= 12.31 (%)

3.2) 물리계층 개선효과 분석 

(HDB-3 원천부호화 규칙 배)

Violated code

in Source code
Characters

A4A0～A4A1 ㄱ

A4B0 ㅀ

A4C0～A4C4 ㅐ,ㅑ,ㅒ,ㅓ,ㅔ

A4D0 ㅠ

0 사용빈도율 (개선율) ;

ㄱ
ㅉ
+ ㅏ
ㅢ
 (사용빈도율) (2)

= - 7.53 - 0.01 + (0.30 -1.95 + 0.02 + 0.85 

  - 0.22) = -8.54 (%)

3.3) 체 개선도

(1) + (2) = 12.31 % - 8.54 % 

= 3.77 (%)

Ⅴ. 연구결과

본 논문에서는 한민국 정보통신용 부호 표  (KS X 

1001; 2014 확인)에 규정되어 있는 한 낱자,한 고어낱자

용 부호집합에 하여 데이터 링트 계층의 HDLC Flag의 

비트 는 문자 stuffing, 물리계층의 AMI/HDB-3 스크램

블링 측면에서의 새로운 한 낱자용 부호집합 체계를 제

시하 다.이를 해 (4x4) 비트열에 한 문자의 원천부호

화 규칙과 한 낱자의 사용빈도에 한 통계[8]를 사용하

다. 연구결과 새로운 한 낱자, 한 고어낱자용 부호집

합체계를 용할 경우 새로운 3가지 방안을 제시하 다. 

그  송효율이 가장 높은 2 방안의 경우 소 (sorting)

상의 불편함이 있으므로 인 부호별 체로 송효율과 

소 측면에서 우수한 개선 1방안을 제시한다. 이 방안은 

기존 부호 집합 체계 비 22.01% 의 개선효과가 있는 것

으로 나타났다. 따라서 본 연구결과에서 제시한 한 낱자, 

한 고어낱자용 부호집합 체계를 사용할 경우, 한 낱자

의 송에 있어서는 데이터링크 계틍에서의 HDLC 로

토콜에서의 Flag로 인한 문자부호열에 한 비트 는 문

자 스터핑과 물리계층에서의 HDB-3 스크램블링이 완

히 발생되지 않는 것으로 나타나 이 문자부호체계를 용

할 경우에 문자의 송효율개선에 큰 향을  것으로 

망된다. 향후 추가 연구사항으로는 AMI방식의 회선부호

화과정에서 직류성분을 완 히 제거할 수 있는 원천부호

체계를 제시하여 국제표 으로써 사용이 가능하다. 한 

본 논문에서 제시한 새로운 한 낱자 부호집합체계를 

UTF-8 등의 부호체계로 변환할 때 나타내어지는 효율

변화가 있는가를 연구할 가치가 있다.
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