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성별에 따른 지역 간 자살률 차이 및 영향요인 분석
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Background: Suicide is one of important health problems in Korea. Previous studies showed factors associated with suicide in indi-
vidual levels. However, suicide was influenced by society that individuals belong to, so it was required to analyze suicide in local lev-
els. The purpose of this study was to analyze the regional disparities of suicide mortality by gender and the association between lo-
cal characteristics and suicide mortality.
Methods: This study included 229 city ∙county ∙district administrative districts in Korea. Age- and sex-standardized suicide mortality 
and age-standardized suicide mortality (male/female) were used as dependent variables. City ·county ·district types, socio-demo-
graphics (number of divorces per 1,000 population, number of marriages per 1,000 population, and single households), financial 
variable (financial independence), welfare variable (welfare budget), and health behavior/status (perceived health status scores and 
EuroQol-5 dimension [EQ-5D]) were used to represent the local characteristics. We used hot-spot analysis to identify the spatial pat-
terns of suicide mortality and negative binomial regression analysis to examine factors affecting suicide mortality.
Results: There were differences in distribution of suicide mortality and hot-spot regions of suicide mortality by gender. Negative bi-
nomial regression analysis provided that city ·county ·district types (city), number of divorces per 1,000 population, financial inde-
pendence, and EQ-5D had significant influences on the age- and sex-standardized suicide mortality per 100,000. Factor influencing 
suicide mortality was the number of divorces per 1,000 population in both male and female.
Conclusion: Study results provided evidences that suicide mortality among regions was differed by gender. Health policy makers 
will need to consider gender and local characteristics when making policies for suicides.
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서  론

자살은 우리나라뿐 아니라 세계적으로도 중요한 보건문제 중 하
나이며, World Health Organization (WHO)에 따르면 전 세계적

으로 매년 약 100만 명이 자살하고 있다. 우리나라의 인구 10만 명
당 자살률은 28.5명으로 Organization for Economic Cooperation 
and Development (OECD) 최고 수준이며, 이는 OECD 국가 간 자
살률(OECD 표준인구 10만 명당 자살률)과 비교했을 때 OECD 평

균 자살률(12.1명)보다 훨씬 높은 수치이다. 특히 자살은 우리나라 
10-30대의 사망원인 1위이고 40-50대의 사망원인 2위인 만큼 우리

나라의 심각한 사회적인 문제라고 할 수 있다[1].
이에 우리나라에서도 자살과 관련한 많은 연구들이 진행되어왔

으나, 연구의 대부분은 개인적인 수준에서 자살과 관련된 요인을 
분석하였다[2-10]. 이들 연구에 따르면 성별과 연령계층에 따라 자
살 관련 요인은 차이가 있었고[5-8], 자살에 영향을 미치는 요인으

로는 성, 연령, 교육 수준, 결혼상태, 경제 수준 같은 인구사회학적 

ORIGINAL ARTICLE 
보건행정학회지 2015;25(4):285-294 | ISSN 1225-4266
Health Policy and Management  Vol.25  No.4,  285-294
http://dx.doi.org/10.4332/KJHPA.2015.25.4.285

Correspondence to:  Kwang-Soo Lee 
Department of Health Administration, Yonsei University College of Health Sciences,  
1 Yeonsedae-gil, Wonju 26493, Korea
Tel: +82-33-760-2426, Fax: +82-33-760-2519, E-mail: planters@yonsei.ac.kr
Received:  July 30, 2015 / Revised:  September 3, 2015 / Accepted after revision:  November 3, 2015

© Korean Academy of Health Policy and Management
 It is identical to the Creative Commons Attribution Non-Commercial License

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0) whichpermit sunrestricted non-commercial use, 
distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.



Seo EW, et al.  •  Regional Disparities of Suicide Mortality by Gender

보건행정학회지 2015;25(4):285-294286  https://kshpa.jams.or.kr/co/main/jmMain.kci

특성[4,5,7,9,10], 우울, 스트레스와 같은 정신건강 요인[4-8,10], 흡
연, 음주, 비만율, 주관적 건강상태, 만성질환의 수와 같은 건강행태

[4,5,10] 등이 제시되었다.
자살은 개인이 스스로 자신의 목숨을 끊는다는 점에서 개인적

인 행위라고 할 수 있지만, Durkheim의 이론에 따르면 자살은 사회

적인 현상으로 이기적 자살과 아노미적 자살은 개인이 속한 사회집

단의 통합 정도에 반비례한다[6]. 즉 자살은 개인이 속한 그 사회의 
특성으로부터 영향을 받는 것이다. 이러한 맥락에서 자살을 지역
단위로 분석하는 연구가 이루어지고 있다. Park 등[11]은 우리나라 
시·도별로 자살률을 분석하였고, Kang [12]은 우리나라 시·군 ·구

를 대상으로 자살률의 차이와 그 관련 요인을 구성적 요인(사회경

제적 위치, 사회통합 또는 사회해체, 건강 및 건강행태)과 상황적 요
인(지역의 재정자립도, 기반시설 및 물리적 환경 특성)으로 나누어 
분석하였다. 이와 같이 자살을 지역단위로 분석한 연구에 따르면, 
자살률은 지역 간 차이가 있었고 이에 영향을 미치는 요인으로는 
인구밀도, 이혼율, 결혼 건수, 재정자립도, 복지예산 비중, 상하수도 
보급률, 폐수배출업소 수 등이 있었다[12-17].
그러나 그럼에도 불구하고 지역단위의 자살률 및 관련 요인에 대

한 연구는 많지 않은 실정이며, 특히 성별에 따라 구분하여 자살률

의 지역적 차이와 그 영향요인을 분석한 연구는 아직 수행되지 않
았다. 2013년 사망원인통계 자료에 따르면 남성의 자살률은 39.8명
인 반면 여성의 자살률은 17.3명으로 성별에 따라 자살률은 큰 차
이를 보이고 있으며, 성별에 따른 이러한 차이는 자살률의 공간적

인 분포와 지역 특성 요인 간 관계에서도 나타날 가능성이 있다. 즉 
공간분석방법을 이용하여 성별에 따른 자살률의 지역 간 차이를 
분석할 필요성이 있는 것이다.
따라서 본 연구의 목적은 우리나라 시·군 ·구를 대상으로 성별에 

따른 자살률의 공간적 분포를 확인하고 지역적 특성 요인과 자살

률과의 관계를 분석하는 것이다. 구체적인 목적으로는 첫째, 우리

나라 지역 간 자살률을 분석하고, 둘째, 공간분석방법인 핫스팟분

석을 통해 자살률의 공간적 군집패턴을 알아보며, 셋째, 자살률에 
영향을 미치는 지역 특성 요인을 알아보는 것이다.

방  법

1. 연구대상

본 연구는 2011년 기초자치단체인 시 ∙군 ∙구 229개 지역을 대상

으로 하였다. 2011년 기초자치단체 수는 기초자치단체인 시의 ‘구’

단위까지 포함하여 251개이나, 자료의 한계로 이 연구에서는 기초

자치단체인 시의 ‘구’를 관할 ‘시’로 통합하여 하나의 단위로 하였고 
제주특별자치도는 제주시와 서귀포시를 통합하여 ‘제주시’라는 하
나의 단위로 사용하였다. 따라서 최종적으로 분석에 사용된 기초

자치단체 수는 시 74개, 군 86개, 구 69개였다.

2. 변수 및 자료원

1) 종속변수

종속변수는 229개 시·군 ·구 지역에 대하여 첫째, 성별과 연령을 
보정한 인구 10만 명당 자살률, 둘째, 연령을 보정한 인구 10만 명당 
남/여 자살률로 선정하였다. 종속변수를 산출하기 위해 통계청에

서 제공하는 2011년 통계청 사망원인통계 자료를 이용하였으며, 상
병코드 중 ‘고의적 자해(X60-X84)’로 사망한 사람을 추출하였다. 
다만 사망원인통계 자료에서 제공하는 자살 사망자 수는 성별과 
연령이 보정되지 않은 원(raw) 자료이며 인구구조(성, 연령 등)가 서
로 다른 지역들의 자살률을 비교해야 하기 때문에 성별과 연령을 
보정하여 자살률을 산출하였다. 산출공식은 다음과 같으며, nij의 
인구수는 2011년 주민등록 인구수를, 표준인구수는 2011년 주민

등록연앙인구를 사용하였다.

Standardized suicide mortality=

i: age group (0-4, 5-9, … 95-99, 100 or more)
Oij: observation of suicide death in i age group and j sex
nij: population of i age group and j sex
Nij: standard population of i age group and j sex

연령을 보정한 인구 10만 명당 남/여 자살률은 2011년 통계청에

서 발표한 연령 표준화 자살 사망률을 사용하였다.

2) 지역 특성 변수

지역 특성 변수는 (1) 시·군 ·구 유형, (2) 인구사회학적 요인, (3) 
경제적 요인, (4) 복지요인, (5) 건강수준 ·행태요인으로 구성하였다. 
인구사회학적 요인으로는 인구 1,000명당 이혼 건수[3,12-14,16], 인
구 1,000명당 결혼 건수[14], 1인 가구 수[4,18,19]를 포함하였다. 이
혼과 결혼은 사회통합과 해체를 나타내는 대표적인 변수로, Park
과 Lee [14]에 따르면 높은 이혼율은 자살률을 증가시키며 반대로 
인구 1,000명당 결혼 건수가 증가할수록 자살률과 음의 관계를 나
타냈다. 각 지역의 이혼 건수와 결혼 건수를 총 인구수로 나눈 후 
1,000을 곱하여 산출하였으며, 통계청에서 제공하는 2011년 인구

동향조사 자료를 이용하였다. 1인 가구는 1인이 독립적으로 취사, 
취침 등 생계를 유지하고 있는 가구로 정의할 수 있으며[20], 1인 가
구 수 역시 사회 해체와 관련된 변수이다. 사회 해체가 만연한 곳에

서는 사회적 고립이 더 많이 존재하게 되고, 사회적 지지를 받을 수 
있는 타인으로부터의 고립은 자살위험을 높이는 요인이 되기 때문

이다[12]. 자료는 통계청에서 제공하는 2010년 인구 총 조사자료를 
이용하였다.
경제적 요인으로는 재정자립도[12,13]를 선정하였다. 재정자립도

는 그 지역의 경제적 수준을 나타내는 대리지표로, 높은 사회경제

적 특성을 지닌 지역은 그렇지 않은 지역에 비교하여 자살률이 낮
5 
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지역들의 자살률을 비교해야 하기 때문에 성별과 연령을 보정하여 자살률을 산출하였다.

산출공식은 다음과 같으며, nij의 인구 수는 2011년 주민등록 인구 수를, 표준인구 수는 2011년

주민등록연앙인구를 사용하였다.

Standardized suicide mortality = 
∑ (𝑁𝑁𝑖𝑖𝑖𝑖× 

𝑂𝑂𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑛𝑛𝑖𝑖𝑖𝑖

) 𝑖𝑖𝑖𝑖

∑ 𝑁𝑁𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖
× 100,000

i: age group (0-4, 5-9,…95-99, 100 or more)

𝑂𝑂𝑖𝑖𝑖𝑖: observation of suicide death in i age group and j sex

𝑛𝑛𝑖𝑖𝑖𝑖: population of i age group and j sex

𝑁𝑁𝑖𝑖𝑖𝑖: standard population of i age group and j sex
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건강수준ㆍ행태요인으로 구성하였다. 인구사회학적 요인으로는 인구 1,000명당 이혼 건수[3,12-

14,16], 인구 1,000명당 결혼 건수[14], 1인 가구 수[4,18,19]를 포함하였다. 이혼과 결혼은

사회통합과 해체를 나타내는 대표적인 변수로, Park과 Lee [14]에 따르면 높은 이혼율은 자살률을

증가시키며 반대로 인구 1,000명당 결혼건수가 증가할수록 자살률과 음의 관계를 나타냈다. 각

지역의 이혼 건수와 결혼 건수를 총 인구 수로 나눈 후 1,000을 곱하여 산출하였으며, 통계청에서

제공하는 2011년 인구동향조사 자료를 이용하였다. 1인 가구는 1인이 독립적으로 취사, 취침 등

생계를 유지하고 있는 가구로 정의할 수 있으며[20], 1인 가구 수 역시 사회 해체와 관련된

변수이다. 사회 해체가 만연한 곳에서는 사회적 고립이 더 많이 존재하게 되고, 사회적 지지를
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았다[21]. 이 변수는 2011년 통계청 자료에서 추출하였으며, (지방세

+세외수입)/자치단체예산규모×100으로 산출되었다.
복지요인으로는 복지예산규모[14,16,18]를 선정하였다. 선행연구

에 따르면[14,16], 사회복지 지출 수준은 노인 자살률과 음의 관계

가 있다. 복지예산규모는 일반 회계에서 복지예산(사회보장)이 차
지하는 비중(%)으로 정의하였으며, 2011년 행정자치부 지방재정연

감 자료를 이용하였다.
건강수준 ·행태요인으로는 주관적 건강상태[4,6,12,18,22], Eu-

roQol-5 dimension (EQ-5D) index [4,18]를 선정하였다. 주관적 건
강상태는 주관적 건강 수준을 ‘매우 좋음’, ‘좋음’, ‘보통’, ‘나쁘지 않
음’, ‘매우 나쁨’이라는 5점 척도 중 ‘매우 좋음’ 또는 ‘좋음’이라고 응
답한 사람의 분율(%)을 말하며, 주관적 건강 수준이 낮을수록 자
살생각이 높게 나타났다[5,6]. EQ-5D는 EuroQol group에서 개발

한 삶의 질 측정도구로, 건강 관련 삶의 질의 5가지 차원인 운동능

력, 자기관리, 일상활동, 통증/불편함, 불안/우울에 대하여 ‘문제없

음(1점)’, ‘다소 문제 있음(2점)’, ‘심각한 문제 있음(3점)’으로 평가하

도록 구성되어 있다[23]. EQ-5D index는 5가지 차원의 각각의 점수

에 가중치를 곱하여 산출되며 EQ-5D index 값이 1에 가까울수록 
삶의 질이 높다고 할 수 있다. Koo 등[4]에 따르면 삶의 질이 낮을수

록 자살생각이 높게 나타났다. 주관적 건강 수준과 EQ-5D index 
변수는 모두 통계청에서 제공하는 2011년 지역사회건강조사자료

를 이용하였다.

3. 분석방법

본 연구는 자살률의 공간적 군집패턴을 분석하기 위해 핫스팟분

석(hot-spot analysis)을 실시하였고, 핫스팟분석을 통해 도출된 자
살률의 핫스팟지역(hot-spot)과 그 외 지역을 대상으로 지역 특성 
변수들의 차이가 있는지를 알아보기 위해 chi-square분석과 t-test
를 실시하였다. 그리고 자살률에 영향을 미치는 요인과 그 영향 정
도를 알아보기 위해 일반화 선형모형 중 음이항 회귀분석(negative 
binomial regression analysis)을 시행하였다.

1) 핫스팟분석

핫스팟분석은 특정 속성의 공간적 분포를 알아보는 데 사용되

며, 지리적으로 가깝게 위치한 지역들의 속성은 유사하다는 특성

을 이용한 분석 방법이다. 핫스팟분석은 Getis-Ord Gi* 통곗값을 
계산하여 객체의 군집 정도를 보여주게 되며, Getis-Ord Gi* 통곗값

은 각 지점별로 Z-score와 p-value를 산출한다[24,25]. 본 연구에서

는 Z-score 값이 클수록 특정 지역과 그 주변 지역의 자살률이 높
은 것으로, 높은 자살률의 군집 정도가 높은 지역(hot-spot)을 나타

낸다. 반대로 Z-score 값이 작을수록 특정 지역과 그 주변 지역의 
자살률이 낮은 것으로, 낮은 자살률의 군집 정도가 높은 지역(cold-
spot)을 의미한다. p-value는 통곗값의 유의수준을 의미하며 일반

적으로 p<0.05 결괏값을 제시한다. 본 연구에서는 p<0.05 값을 가
진 지역 중 Z-score 값이 큰 지역을 자살률의 핫스팟지역으로 정의
하였다. 2011년 Environmental Systems Research Institute (ESRI)에 
따르면, Getis-Ord Gi* 통곗값은 다음과 같이 계산된다. Xj는 j 지역
의 자살률이고, Wi,j는 i와 j 지역 사이의 공간적 가중치를 말하며, n
은 전체 지역 수를 나타낸다.

2) 음이항 회귀분석

지역별 자살률에 영향을 미치는 요인을 파악하기 위해 음이항 
회귀분석을 실시하였다. 종속변수인 성별과 연령을 보정한 인구 10
만 명당 자살률과 연령을 보정한 인구 10만 명당 남/여 자살률은 음
의 값을 가지지 않는 비음정수(non-negative integer)이고 이산적

(discrete)이며 한쪽으로 치우쳐진 비대칭 분포를 따르기 때문에 정
규분포를 가정하는 최소자승법(ordinary least squres)에 근거한 회
귀분석은 적합하지 않다. 즉 종속변수가 가산자료(count data) 또
는 발생률(rate)일 때 일반화 선형모형(generalized linear model) 중 
포아송 회귀(poisson regression)분석과 음이항 회귀분석을 사용

할 수 있는 것이다[26-28]. 하지만 포아송 회귀분석의 경우 평균과 
분산이 동일한 자료에만 사용할 수 있고 실제로 대부분의 자료들

은 분산이 평균보다 커지는 과대산포(over-dispersion)의 문제가 
발생할 수 있다[29-31]. 과대산포는 포아송 회귀분석결과 추정된 
scale 값을 통해 확인할 수 있으며, 이 값이 1보다 큰 경우에 과대산

포가 있는 것으로 판단할 수 있다[31]. 본 연구에서 먼저 포아송 회
귀분석을 실시한 결과, 인구 10만 명당 성·연령 표준화 자살률의 경
우 scale 값이 1.5889, 연령을 표준화한 남성 자살률의 경우 1.6659, 
연령을 보정한 여성 자살률의 경우 1.7976으로, 세 가지 경우 모두 
scale 값이 1보다 크게 나타났다. 따라서 포아송 회귀모형에서는 과
대산포가 존재한다고 판단하였으며, 이 과대산포 문제를 해결하기 
위해 포아송 회귀모형과 유사한 형태면서 랜덤성분을 음이항 분포

로 가지는 음이항 회귀분석을 실시하였다. 회귀분석의 독립변수는 
시·군 ·구 유형, 인구 1,000명당 이혼 건수, 인구 1,000명당 결혼 건
수, 1인 가구 수, 재정자립도, 복지예산규모, 주관적 건강상태, EQ-
5D index로 선정하였고, 통계분석은 IBM SPSS ver. 21.0 (IBM Co., 
Armonk, NY, USA)과 SAS ver. 9.3 (SAS Institute Inc., Cary, NC, 
USA)을, 공간분석은 ArcGIS ver. 10.3 (ESRI, Redlands, CA, USA)
을 이용하였다.
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결  과

Table 1은 분석에 사용된 변수들의 일반적 특성을 나타내는 기
술통계량이다. 인구 10만 명당 성·연령 표준화 자살률은 37.68명이
었으며 시·군 ·구 유형 중 군, 시, 구 순으로 자살률이 높았다. 인구 
10만 명당 연령 표준화 남성 자살률은 45.52명으로 연령 표준화 여
성 자살률(19.00명)보다 더 높았으며, 시·군 ·구 유형에서는 남성과 
여성 자살률 모두 군, 시, 구 순으로 높았다. 인구 1,000명당 이혼 건
수와 결혼 건수, EQ-5D index는 상대적으로 표준편차가 작았고 재
정자립도와 복지예산규모는 표준편차가 크게 나타났다.

Figure 1은 인구 10만 명당 표준화 자살률의 공간적인 분포를 나
타낸다. Figure 1A는 인구 10만 명당 성·연령 표준화 자살률을 나
타내며, 자살률이 가장 높은 지역은 충북 음성군(104.50명)이었고 
충북 진천군(79.4명), 전북 진안군(73.7명) 순으로 자살률이 높게 
나타났다. 반면, 자살률이 가장 낮은 지역은 전남 완도군(14.8명)이
었으며 경기 과천시(15.3명), 경기 의왕시(16.7명) 순으로 자살률이 
낮았다. Figure 1B는 인구 10만 명당 연령 표준화 남성 자살률을 나
타내며, 자살률이 가장 높은 지역은 경북 의성군(89.4명)이었고 충
북 단양군(83.8명), 경남 함양군(78.9명) 순으로 높았다. 자살률이 
가장 낮은 지역은 전남 완도군(13.3명)으로 경기 과천시(16.7명), 서
울특별시 서초구(21.6명) 순으로 낮았다. Figure 1C는 인구 10만 명
당 연령 표준화 여성 자살률을 나타내며, 자살률이 가장 높은 지역
은 경북 청송군(47.9명)이었고 강원 영월군(43.6명), 전북 진안군

(43.5명) 순으로 높았다. 자살률이 가장 낮은 지역은 전남 완도군

(2.3명)으로 경북 군위군(2.5명), 경북 영덕군(4.9명) 순으로 낮았다.
Figure 2는 핫스팟분석을 통해 산출된 Z-score를 기준으로 자살

률의 핫스팟지역을 도출한 것이다. Figue 2A는 인구 10만 명당 성·

연령 표준화 자살률의 핫스팟지역을 나타내며, 강원 동해시, 삼척

시, 강릉시, 태백시, 정선군, 전북 진안군, 전주시, 완주군, 김제시, 군
산시, 익산시, 부안군, 정읍시, 장수군, 임실군, 무주군, 고창군, 장성

군, 영광군, 군위군, 전남 담양군, 충북 영동군, 충남 금산군, 서천

군, 경북 봉화군, 예천군, 안동시, 구미시, 상주시, 김천시, 울진군, 영
주시, 의성군, 영양군, 칠곡군, 대구광역시 서구, 북구, 중구 이상 38
개 지역이 포함되었다. Figure 2B는 인구 10만 명당 연령 표준화 남
성 자살률의 핫스팟지역을 나타내며, 크게 두 개의 지역으로 나타

났다. 첫 번째 핫스팟지역에는 강원 양양군, 강릉시, 동해시, 정선

군, 삼척시, 태백시, 경북 울진군, 봉화군, 영양군, 영주시, 안동시, 예
천군, 의성군, 상주시, 구미시, 김천시, 충북 옥천군, 영동군, 충남 금
산군, 논산시, 전북 무주군, 완주군, 진안군, 익산시, 전주시, 군산시

가 포함되었고, 두 번째 핫스팟지역에는 충남 천안시, 충북 진천군, 
음성군, 충주시, 경기 안성시, 이천시, 여주군, 강원 원주시가 포함되

어, 이상 남성 자살률의 핫스팟지역은 총 34개 지역이었다. Figure 
2C는 인구 10만 명당 연령 표준화 여성 자살률의 핫스팟지역을 나
타낸다. 강원 고성군, 강릉시, 동해시, 삼척시, 태백시, 경북 영주시, 
청송군, 충북 충주시 이상 8개 지역이었다.

Table 2는 자살률 핫스팟지역과 그 외 지역 간 차이를 알아보기 
위한 분석결과이다. 전체 229개 지역 중 38개 지역이 성·연령 표준

화 자살률의 핫스팟지역이었으며, 핫스팟지역 중에서는 군 지역이 
55.3%로 가장 많은 부분을 차지하였다. 핫스팟지역에서 인구 1,000
명당 결혼 건수는 그 외 지역보다 적었고 재정자립도, 복지예산규

모, 주관적 건강상태, EQ-5D index는 더 낮았다. 1인 가구 수는 핫
스팟지역이 더 많았으며 모든 지역 특성 변수가 통계적으로 유의한 
차이를 보였다. 그리고 핫스팟지역의 자살률은 44.98명으로 그 외 

Table 1. General characteristics of study variables (N= 229)				  

Variable Total
Standardized suicide mortality per 100,000

Total Male Female

No. of regions
City
Country
District
Total

  
74 (32.3)
86 (37.6)
69 (30.1)

229 (100.0)

  
34.87± 9.56
46.58± 15.04
29.60± 6.12
37.68± 13.30

  
45.49± 11.49
51.69± 15.60
37.87± 7.06
45.52± 13.38

  
18.58± 5.33
20.05± 11.10
18.16± 5.25
19.00± 8.00

No. of divorces per 1,000 population 2.21± 0.39 NA NA NA
No. of marriages per 1,000 population 5.74± 1.24 NA NA NA
Single households (%) 26.19± 5.48 NA NA NA
Financial independence (%) 27.99± 16.02 NA NA NA
Welfare budget (%) 26.45± 13.16 NA NA NA
Perceived health status scores 43.39± 6.06 NA NA NA
EuroQol-5 dimension* index 0.94± 0.02 NA NA NA

Values are presented as frequency (%) or mean± standard deviation.				  
NA, not available.				  
*Standardized instrument for use as a generic measure of the quality of health-related life and of health outcome.				  
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지역(36.23명)보다 높았다.
남성의 경우 34개 지역이 핫스팟지역이었으며 모두 시와 군 지역

이었다. 결혼 건수는 핫스팟지역이 더 적었고 재정자립도, 복지예산

규모, 주관적 건강상태, EQ-5D index는 더 낮았으며 1인 가구 수는 

더 많았다. 핫스팟지역의 자살률은 55.30명으로 그 외 지역(43.82
명)보다 높았다. 여성의 경우 8개 지역이 핫스팟지역이었으며 시 지
역이 가장 많은 부분(75%)을 차지하였다. 결혼 건수는 핫스팟지역

에서 더 적었고 재정자립도와 복지예산규모는 더 낮았으며 통계적

Figure 1. Standardized suicide mortality per 100,000 population. (A) To-
tal population. (B) Male population. (C) Female population.

A B

C
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으로 유의하였다. 핫스팟지역의 자살률은 22.10명으로 그 외 지역
(18.89명)보다 높았다.

Table 3은 인구 10만 명당 성·연령 표준화 자살률과 인구 10만 명
당 연령 표준화 남/여 자살률을 종속변수로 한 음이항 회귀분석결

과이다. 전체 인구를 대상으로 분석한 결과 시·군 ·구 유형(시)와 인

구 1,000명당 이혼 건수, 재정자립도, EQ-5D index 변수가 통계적

으로 유의하였다. 시보다는 군 지역일수록, 이혼 건수가 많을수록, 
재정자립도와 EQ-5D index가 낮을수록, 자살률이 높았다. 남성과 
여성으로 나누어 분석한 결과, 남성과 여성 모두 이혼 건수 변수가 
통계적으로 유의하였으며 이혼 건수가 많을수록 자살률이 높았다.

Figure 2. Hot-spot regions according to Z-scores. (A) Total population. 
(B) Male population. (C) Female population.

A B

C
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Table 2. Differences between hot-spot and other regions by gender								      

Variable
Total Male Female

Hot-spots Others x2/t Hot-spots Others x2/t Hot-spots Others x2/t

No. of regions
City
Country
District
Total

  
14 (36.8)
21 (55.3)
3 (7.9)

38 (100)

  
60 (31.4)
65 (34.0)
66 (34.6)

191 (100.0)

11.57**   
18 (52.9)
16 (47.1)

-
34 (100.0)

  
56 (28.7)
70 (35.9)
69 (35.4)

195 (100.0)

18.25**   
6 (75.0)
2 (25.0)

-
8 (100.0)

  
68 (30.8)
84 (38.0)
69 (31.2)

221 (100.0)

7.52*

No. of divorces per 1,000 population 2.07± 0.39 2.24± 0.38 0.35* 2.21± 0.45 2.21± 0.38 -0.07 2.20± 0.35 2.21± 0.39 -0.10
No. of marriages per 1,000 population 5.07± 1.25 5.87± 1.19 1.40** 5.36± 1.09 5.81± 1.25 -1.99* 5.17± 0.49 5.76± 1.25 -3.08*
Single households (%) 29.61± 4.03 25.50± 5.48 5.92** 28.28± 4.40 25.82± 5.58 7.09** 28.19± 2.68 26.11± 5.54 5.36
Financial independence (%) 17.82± 7.92 30.01± 16.51 22.84** 22.46± 10.89 28.95± 16.63 -2.93** 19.33± 6.44 28.30± 16.22 -3.56**
Welfare budget (%) 19.93± 10.38 27.75± 13.29 10.70** 19.42± 5.81 27.67± 13.70 -5.91** 18.46± 4.48 26.74± 13.29 -4.55**
Perceived health status scores 40.58± 6.05 43.95± 5.92 0.07** 41.23± 6.00 43.77± 6.01 -2.28* 42.50± 10.85 43.42± 5.86 -0.24
EuroQol-5 dimension† index 0.93± 0.02 0.94± 0.02 0.35** 0.93± 0.02 0.94± 0.02 -2.42* 0.94± 0.01 0.94± 0.02 -0.47
Standardized suicide mortality per 100,000 44.98± 12.78 36.23± 12.95 3.81** 55.30± 12.81 43.82± 12.80 4.82** 22.10± 11.80 18.89± 7.84 0.76

Values are presented as frequency (%) or mean± standard deviation.									       
*p< 0.05. **p< 0.01. †Standardized instrument for use as a generic measure of the quality of health-related life and of health outcome.			 

Table 3. Regression coefficients from negative binomial regression analysis						    

Variable
Total Male Female

β Wald x2 β Wald x2 β Wald x2

No. of regions (reference: country)
City
District

  
-0.107
-0.111

  
4.10*
1.36

  
-0.044
-0.153

  
0.72
2.70

  
-0.100
-0.091

  
1.29
0.35

No. of divorces per 1,000 population 0.227 24.00** 0.210 20.84** 0.173 5.53*
No. of marriages per 1,000 population -0.030 2.14 -0.012 0.34 -0.015 0.18
Single households (%) 0.004 1.14 0.006 2.28 0.000 0.00
Financial independence (%) -0.005 6.90** -0.002 1.51 -0.002 0.37
Welfare budget (%) -0.005 2.38 -0.001 0.03 0.001 0.02
Perceived health status scores -0.001 0.14 -0.001 2.58 -0.008 2.58
EuroQol-5 dimension† index -2.561 4.53* -1.339 1.32 2.610 1.92
Deviance 216.46 227.48 234.70
Deviance/DF 0.99 1.04 1.07
Pearson x2 220.82 217.97 1.03
Log likelihood 22,976.59 29,590.39 8,591.17

Dependent variables: standardized suicide mortality per 100,000 population. 
*p< 0.05. **p< 0.01. †Standardized instrument for use as a generic measure of the quality of health-related life and of health outcome. EQ-5D, EuroQol-5 dimension.	

고  찰

본 연구는 2011년 229개 시·군 ·구 지역을 대상으로 성별에 따른 
지역 간 자살률 차이 및 영향요인을 분석하였으며, 자살률의 공간

적 군집패턴을 알아보기 위해 핫스팟분석을 실시하였다.
성별과 연령을 보정한 인구 10만 명당 자살률과 연령을 보정한 

인구 10만 명당 남/여 자살률은 시·군 ·구 유형 중 군 지역에서 가장 
높았고 시와 구 지역에서 낮았다. 이는 성별 혹은 연령을 보정한 후
의 분석결과이기 때문에, 군 지역에 자살률이 높은 특정 성과 연령
의 사람들이 많이 있어 자살률이 높아진 것이 아니라 그 지역의 특
성에 영향을 받아 자살률이 높아진 것이라고 할 수 있다. 이는 도시

(시와 구)보다 농촌지역(군 지역)에서 자살률이 높다고 보고된 많
은 외국 연구[15,19,32], 국내 연구[12,17]와 동일한 결과이며, 
Hirsch [33]는 지리적·사회적인 고립, 경제적 결핍 등이 농촌의 자
살률에 영향을 주었다고 주장하였다.
한편 연령을 보정한 인구 10만 명당 남성 자살률이 여성 자살률

보다 시·군 ·구 유형 간 차이가 더 크게 나타났다. Kang [12]에 따르

면 남성의 자살률이 여성의 자살률보다 시·군 ·구 유형에서 좀 더 
뚜렷한 차이를 보였으며, 인구밀도와 흡연율, 재정자립도가 남성 
자살률의 시·군 ·구 간 차이를 설명하였다.
자살률의 공간적 군집패턴을 알아보기 위해 핫스팟분석을 실시

한 결과, 산출된 자살률의 핫스팟지역은 전체 인구를 대상으로 하
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였을 때 시·군 ·구 유형 중 군 지역이 가장 많았고, 그리고 남성과 여
성으로 분류했을 때에는 시 지역이 가장 많았다. 인구 10만 명당 연
령 표준화 남/여 자살률이 군 지역에서 가장 높았던 것과는 달리 
남/여 자살률의 핫스팟지역은 시 지역에서 가장 많이 나타났는데, 
이는 자살률의 핫스팟지역에 포함되는 대부분의 시 지역들이 재정

자립도가 그리 높지 않은, 즉 행정구역상 시에 속하지만 경제적 수
준이 높지 않은 지역들이기 때문에 나타난 결과라고 할 수 있다. 추
가적인 분석결과 핫스팟지역에 속한 시 지역들의 재정자립도는 남
성의 경우 26.66, 여성의 경우 21.42였으며, 이는 시·군 ·구 유형 중 
시에 속하는 74개 지역들의 재정자립도(34.90)보다 낮은 수치였다.
자살률 핫스팟지역의 지역적인 분포를 보면 전체 인구의 자살률 

핫스팟지역은 강원도와 경상북도, 전라북도에 걸쳐 큰 하나의 군집

형태로 나타났고, 남성의 자살률 핫스팟지역은 두 개의 군집으로 
강원도, 경상북도, 전라북도를 포함하는 지역과 경기 남부, 충청북

도, 강원 서부 일부 지역을 포함하는 지역으로 나타났다. 여성의 자
살률 핫스팟지역으로는 강원도와 경상북도 일부 지역이었으며, 전
체 인구와 남성의 자살률 핫스팟지역과는 다르게 분산된 군집 분
포를 보였다. 핫스팟분석은 통계적으로 의미 있는 분포를 나타내는 
지역을 구체적으로 알려주므로 공간적인 문제에 대한 잠재적인 해
결방법을 결정하는 데 도움을 줄 수 있다[34,35]. 즉 자살률을 단순

히 비교하여 특정 지역이 높거나 낮다라고 파악하는 데에서 더 나
아가 자살률의 군집형태를 파악할 수 있으며 이를 통해 사업의 우
선 적용 지역 선정 등과 같은 의사결정에 사용될 수 있을 것이다.
본 논문에서 산출된 핫스팟지역은 해당 지역과 주변 지역들의 

자살률이 높은 지역이기 때문에 핫스팟지역들 간 공동으로 자살 
예방사업을 실시할 때 사업 수행의 이점이 기대된다. 즉 시·군 ·구

라는 행정구역단위에 국한시키지 않고 핫스팟지역들끼리 공동으

로 예방사업을 수행하게 된다면 예산 사용의 효율성도 증대되고 보
다 효과적인 사업을 할 수 있을 것이다. 또한 남성과 여성에서 공통

적으로 나타난 핫스팟지역은 강릉시, 동해시, 삼척시, 태백시를 포
함하는 강원도 영동 지역이었다. 강원도에는 광역정신건강증진센

터 내 자살예방센터가 있어 자살예방사업을 실시하고는 있으나, 좀 
더 영동 지역에 초점을 맞추어 충분한 인력과 예산을 마련하고 자
살 관련 관리체계를 좀더 강화하거나 보완해야 할 필요가 있다고 
할 수 있다.
한편 자살률은 높지만 자살률의 핫스팟지역에는 포함되지 않은 

지역들이 존재한다. 이 지역들은 해당 지역은 자살률이 높지만 주
변 지역의 자살률은 그리 높지 않아 자살률의 핫스팟지역에는 포
함되지 않은 것으로 보인다. 따라서 핫스팟지역은 핫스팟지역들 간 
공동으로 자살예방사업 및 프로그램을 실시하고 핫스팟지역에 포
함되지 않은 자살률이 높은 지역은 그 해당 지역을 대상으로 자살

률을 낮추기 위한 별도의 노력이 고민될 필요가 있다.
자살률에 영향을 미치는 지역 특성 요인을 알아보기 위해 인구 

10만 명당 성·연령 표준화 자살률과 연령 표준화 남/여 자살률을 
종속변수로 하여 음이항 회귀분석을 실시한 결과, 인구 10만 명당 
성·연령 표준화 자살률에 영향을 미치는 요인은 지역(시)와 인구 
1,000명당 이혼 건수, 재정자립도, EQ-5D index였다. 시보다는 군 
지역일수록 그 지역의 자살률에 통계적으로 유의한 영향을 미쳤으

며, 기존 연구[12,36]의 결과와 일치한다.  즉 이는 자살로 인한 문제

를 해결하는데 지역이 가지고 있는 특성을 고려할 필요성이 있음을 
말해준다.
이혼은 인구밀도, 미혼자 비율, 범죄율 등과 함께 사회적 해체를 

나타내는 지표로 자살률에 영향을 미치게 된다[37]. 본 연구에서는 
이혼 건수가 많을수록 그 지역의 자살률에 유의한 영향을 미쳤으

며 이는 대부분의 기존 연구[16,38-40]와 동일한 결과이다. 지역단

위에서 높은 이혼율은 지역 내 구성원들이 경험하는 가족통합의 
수준이 낮다는 것을 의미하며 이는 사회 해체로 이어질 수 있다

[41]. 특히 노인 자살률에 이혼율이 영향을 많이 주는 것으로 나타

났다[3,42]. 따라서 사회 해체로도 이어질 수 있는 이혼을 줄이기 위
해 가정문제를 예방할 수 있는 지역시스템 차원의 교육프로그램을 
개발해야 하며, 이를 통해 자살률 감소에 기여할 수 있을 것이다. 다
만 이혼율과 자살률은 통계적으로 유의미한 관계가 없다고 나타난 
연구[43]도 있었다.
재정자립도는 지역의 경제적 수준을 파악하기 위한 대리지표로 

본 연구에서는 재정자립도가 낮을수록 자살률이 높아 경제적으로 
취약한 지역에서 자살로 인한 사망률이 높음을 보여주었다. 이는 
기존 연구[13,44,45]와 동일한 결과이며, Lee [13]는 재정자립도가 
빈곤율, 소득세와 높은 상관관계가 있고 따라서 빈곤율이 높고 소
득세가 낮아 재정자립도가 낮은 지역은 자살률이 높은 것으로 추
론할 수 있다고 하였다. 또한 재정자립도는 그 지역 자체에서 재정 
수입을 충당할 수 있는 능력으로, 재정자립도가 높은 지역은 상대

적으로 자원이 충분한 지역이라고 할 수 있다[44]. 즉 재정자립도가 
높은 지역일수록 충분한 예산과 자원을 보유하여 지역 주민을 위
한 보건사업을 더 적극적으로 할 가능성이 있으며, 이는 자살률 감
소에 영향을 미칠 수 있다고 할 수 있다.

EQ-5D index는 삶의 질을 나타내는 지표로 본 연구에서는 EQ-
5D index가 낮을수록 자살률이 높게 나타나 기존 연구[13,46,47]
와 동일한 결과를 보여주었다. 특히 최근 연구[47]에 따르면 EQ-5D 
index는 자살생각과 자살행동에 유의한 영향을 미쳤다. 따라서 자
살이라는 문제를 다룰 때 개인이 전반적인 자신의 삶에 대해 느끼

게 되는 주관적인 감정, 즉 삶의 질을 고려해야 할 필요성이 있다.
남성과 여성으로 분류하여 분석했을 때 자살률에 영향을 미치

는 요인은 인구 1,000명당 이혼 건수였다. 이혼은 전체 자살률에도 
유의한 영향을 미쳤으나 성별로 구분했을 때에도 유의한 영향을 
미쳤다. 하지만 이혼이 자살률에 미치는 영향이 여성보다 남성에게

서 좀 더 큰 것으로 나타났다. Ryu [42]에 따르면 이는 남성이 가족
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의 지원을 더 필요로 하며 이혼한 남녀 중 남성이 배우자의 빈자리

를 더 크게 느끼기 때문이다. 즉 이혼이 자살에 미치는 영향은 성별

에 따라 다르며, 남성이 이혼으로 인한 가족 해체에 더 큰 영향을 
받아 자살로 이어질 가능성이 높다고 할 수 있다.
본 연구의 의의는 다음과 같다. 첫째, 우리나라의 심각한 사회문

제라고 할 수 있는 자살문제를 지역 단위로 분석하였다. 개인단위

로 자살 관련 요인을 분석하게 되면 실제로 지역단위로 이루어지는 
정책에 반영할 때 한계가 있을 수 있다. 즉 지역단위로 자살률과 그 
영향요인을 분석함으로써 지역단위의 정책방안을 제시할 수 있을 
것이다. 둘째, 핫스팟분석을 통해 자살률의 핫스팟지역이라는 특정 
지역을 산출하였다. 자살률의 핫스팟지역은 해당 지역과 주변 지역 
모두 자살률이 높은 지역을 말하며, 이를 통해 자살 관련 관리체계

를 좀 더 강화하거나 보완할 필요가 있는 지역을 구체적으로 알 수 
있기 때문에 유용한 자료라고 할 수 있다. 셋째, 자살률을 줄이기 
위한 정책수립 시 성별과 지역적 특성을 함께 고려해야 할 필요성

이 있다. 본 연구는 성별에 따라 그리고 각 지역의 특성을 반영하여 
자살예방정책 및 프로그램 수립하는 데 기여할 수 있을 것이다.
본 연구의 제한점으로는 첫째, 이 연구는 2011년 기초자치단체인 

시·군 ·구를 대상으로 단일 연도의 자살률과 지역 특성 변수 간 관
련성을 분석한 횡단적 연구이다. 따라서 결과를 일반화시키는 데 
한계가 있으며 향후 종단적 연구가 요구된다. 둘째, 본 연구에서는 
우리나라에서 가장 작은 행정단위인 읍 ·면·동이 아닌 시·군 ·구를 
분석단위로 하였다. 이는 통계청에서 제공하는 자살률과 지역 특
성 변수 자료의 단위가 시·군 ·구로 되어있기 때문이며, 추후 연구

에서 읍 ·면·동의 자료를 이용하여 분석할 수 있다면 보다 자세한 
지역 수준의 연구가 되어 본 연구와는 또 다른 측면에서 시사점을 
제시할 수 있을 것이다. 셋째, 암과 같은 질환을 가지고 있는 환자들

이 신체적, 정신적 고통을 함께 겪으며 자살을 많이 한다는 연구

[48]가 있었음에도 본 연구는 지역별 암 발생률 같은 변수를 포함하

지 못했다. 이 또한 시·군 ·구 단위로 자료가 제공되지 않기 때문이

며, 이용할 수 있는 변수들이 늘어난다면 좀 더 의미 있는 연구가 
될 것이다. 넷째, 생태학적 오류를 주의해야 한다. 이 연구는 개인이 
아닌 지역을 분석단위를 하였기 때문에 개인이 가지는 속성 간 관
계를 추론할 때 유의해야 한다.
결론적으로, 본 연구는 2011년 229개 시·군 ·구 지역을 대상으로 

성별에 따른 지역 간 자살률 차이 및 자살에 영향을 주는 지역 특
성 요인을 분석하였다. 연구결과 성별에 따라 지역별 자살률의 분
포는 차이를 보였으며 자살률의 핫스팟지역 또한 성별에 따라 차이

가 있었다. 지역별 자살률에 영향을 미치는 요인으로는 전체 인구

의 경우 시·군 ·구 유형(시), 인구 1,000명당 이혼 건수, 재정자립도, 
EQ-5D index였으며, 남성과 여성의 경우에는 모두 이혼 건수가 통
계적으로 유의한 영향을 미쳤다. 본 연구는 지역단위의 자살연구

이기 때문에 실제로 지역단위로 이루어지는 정책 및 프로그램 수립 

시 유용할 것이며, 이때 성별과 지역적 특성 또한 함께 고려해야 함
을 시사할 수 있다.

REFERENCES

1.	 Korea National Statistical Office. Annual report on the cause of death 
statistics 2013. Daejeon: Statistics Korea; 2013.

2.	 Kim K, Kim JS, Lee B, Lee E, Ahn Y, Choi M. A study about the factors 
affecting the suicidal thought in Korean elders. J Korean Acad Psychiatr 
Ment Health Nurs 2010;19:391-399.

3.	 Kim HS, Kwon LK. Relationship between elderly suicide rates and socio-
economic factors in Korea: centering around the trend of changes in 1990 
-2010. J Korea Contents Assoc 2013;13(6):236-245.

4.	 Koo CY, Kim JS, Yu J. A study on factors influencing elders’ suicidal ide-
ation: focused on comparison of gender differences. J Korean Acad Com-
munity Health Nurs 2014;25(1):24-32.

5.	 Kang EJ. Factors related to suicide ideation by age group. Health Welf Pol-
icy Forum 2005;107:81-86.

6.	 Mo JH, Bae JH. Factors affecting suicidal behavior: focused on compari-
son gender and age difference. Soc Stud Health 2011;31(2):121-145.

7.	 Ra CK, Cho Y. Differentiated effects of social participation components 
on suicidal ideation across age groups in South Korea. BMC Public Health 
2013;13:890. DOI: http://dx.doi.org/10.1186/1471-2458-13-890.

8.	 Kang SK. Does depression predict suicide?: gender and age difference in 
the relationship between depression and suicidal attitudes. Korean J Soc 
Welf Stud 2010;41(2):67-100.

9.	 Jeon GS, Lee HY. Impact of marital status on depression and suicidal ide-
ation among Korean adults: focused on the difference by age and sex. Ko-
rean J Health Serv Manag 2011;5(3):179-190.

10.	 Sugawara N, Yasui-Furukori N, Sasaki G, Tanaka O, Umeda T, Takahashi 
I, et al. Gender differences in factors associated with suicidal ideation and 
depressive symptoms among middle-aged workers in Japan. Ind Health 
2013;51(2):202-213.

11.	 Park E, Hyun MY, Lee CI, Lee EJ, Hong SC. A study on regional differen-
tials in death caused by suicide in South Korea. J Korean Acad Nurs 
2007;37:44-51.

12.	 Kang EJ. Compositional and contextual factors related to area differen-
tials in suicide. Korean J Health Educ Promot 2013;30(1):41-52.

13.	 Lee SC. Policy efforts are needed to prevent suicide. Daejeon: Chungnam 
Institute; 2014.

14.	 Park SY, Lee KS. The effect of the regional factors on the variation of sui-
cide rates: geographic information system analysis approach. Health Pol-
icy Manag 2014;24(2):143-152.

15.	 Chang SS, Sterne JA, Wheeler BW, Lu TH, Lin JJ, Gunnell D. Geography 
of suicide in Taiwan: spatial patterning and socioeconomic correlates. 
Health Place 2011;17:641-650.

16.	 Lee MA, Kang JH. Changes in suicide rates and social integration in Korea: 
a community-level panel data analysis. Popul Assoc Korea 2014;37(2):1-
19.

17.	 Kim MH, Jung-Choi KH, Jun HJ, Kawachi I. Socioeconomic inequalities 
in suicidal ideation, parasuicides, and completed suicides in South Korea. 
Soc Sci Med 2010;70:1254-1261.

18.	 Han CS, Jang BH, Lee JY, Ahn JH, Im JH, Yang JW. A study on regional 
risk factors affecting elderly suicides. Seoul: National Evidence-based 
Healthcare Collaboration Agency; 2012.

19.	 Ngui AN, Apparicio P, Moltchanova E, Vasiliadis HM. Spatial analysis of 
suicide mortality in Quebec: spatial clustering and area factor correlates. 



Seo EW, et al.  •  Regional Disparities of Suicide Mortality by Gender

보건행정학회지 2015;25(4):285-294294  https://kshpa.jams.or.kr/co/main/jmMain.kci

Psychiatry Res 2014;220(1):20-30.
20.	 Korea National Statistical Office. Current status and characteristics of 

single households indicated in Population and Housing Census. Dae-
jeon: Statistics Korea; 2013.

21.	 Rehkopf DH, Buka SL. The association between suicide and the socio-
economic characteristics of geographical areas: a systematic review. Psy-
chol Med 2006;36:145-157.

22.	 Ha MO, Kim JR, Jeong B, Kang YS, Park KS. Associations of social par-
ticipation and trust with suicidal ideation and attempt in communities 
with high mortality. J Agric Med Community Health 2013;38:116-129.

23.	 EuroQol Group. EuroQol: a new facility for the measurement of health-
related quality of life. Health Policy 1990;16:199-208.

24.	 Getis A, Ord JK. The analysis of spatial association by use of distance sta-
tistics. Geogr Anal 1992;24(3):189-206.

25.	 Ord JK, Getis A. Local spatial autocorrelation statistics: distributional is-
sues and an application. Geogr Anal 1995;27(4):286-306.

26.	 Raudenbush SW, Bryk AS. Hierarchical linear models: applications and 
data analysis method. 2nd ed. Thousand Oaks (CA): Sage Publications; 
2002.

27.	 Sturman MC. Multiple approaches to analyzing count data in studies of 
individual differences: the propensity for type I errors, illustrated with 
the case of absenteeism prediction. Educ Psychol Measur 1999;59(3):414-
430.

28.	 Cheong JS, Park HH. A study on the effects of structural covariates on 
homicide: nationwide analysis using negative binomial regression model. 
Korean Criminol Rev 2010;21(1):91-116.

29.	 Cox DR. Some remarks on overdispersion. Biometrika 1983;70(1):269-
274.

30.	 Gurmu S. Tests for detecting overdispersion in the positive poisson re-
gression model. J Bus Econ Stat 1991;9(2):215-222.

31.	 Jang EJ, Ann JH, Jung SY, Hwang JS, Lee JY, Shim JI. Methods for the 
control of measured confounders in outcomes research. Seoul: National 
Evidence-based Healthcare Collaboration Agency; 2013.

32.	 Otsu A, Araki S, Sakai R, Yokoyama K, Scott Voorhees A. Effects of ur-
banization, economic development, and migration of workers on suicide 
mortality in Japan. Soc Sci Med 2004;58:1137-1146.

33.	 Hirsch JK. A review of the literature on rural suicide: risk and protective 
factors, incidence, and prevention. Crisis 2006;27(4):189-199.

34.	 Kim DY. Spatial analysis for forest fire using GIS. Geogr J Korea 2014;48(3): 

325-336.
35.	 Rossen LM, Khan D, Warner M. Hot spots in mortality from drug poi-

soning in the United States, 2007-2009. Health Place 2014;26:14-20. DOI: 
http://dx.doi.org/10.1016/j.healthplace.2013.11.005.

36.	 Hong SC, Kim MD, Lee SY. Suicide risk in relation to social class: a na-
tional register-based study of all suicides in Korea, 1999-2001. Health Soc 
Sci 2003;13:249-271.

37.	 Durkheim E. Suicide. London: Routledge; 1987.
38.	 Neumayer E. Socioeconomic factors and suicide rates at large-unit ag-

gregate levels: a comment. Urban Stud 2003;40(13):2769-2776.
39.	 Yoo KW, Noh YH. Determinants of suicide rates: a cross-country panel 

analysis. Korean Econ Stud 2007;18:59-78.
40.	 Park Y, Kim MH, Kown S, Shin YJ. The association between public social 

expenditure and suicides: evidence from OECD countries. J Prev Med 
Public Health 2009;42(2):123-129. DOI: http://dx.doi.org/10.3961/
jpmph.2009.42.2.123.

41.	 Walker JT. County level suicide rates and social integration: urbanicity 
and its role in the relationship. Sociol Spectr 2008;29(1):101-135.

42.	 Ryu JK. Regional differentials in elderly suicide rate: the focusing on ef-
fects of family instability, 1995-2005. Korean J Popul Stud 2008;31(2):21-
44.

43.	 Yoon MS, Choi MM. Effects of welfare and mental health resources on 
the suicide in community- focused on social welfare infra and mental 
health infra. J Community Welf 2012;40:213-238.

44.	 Park BH. A study on the utilization of the index to measure the fiscal au-
tonomy of local governments. Korea Local Admin Rev 2006;20(1):165-
190.

45.	 Park E. A comparison of community health status by region and an in-
vestigation of related factors using community health indicators. J Kore-
an Acad Community Health Nurs 2012;23:31-39.

46.	 Goldney RD, Fisher LJ, Wilson DH, Cheok F. Suicidal ideation and health-
related quality of life in the community. Med J Aust 2001;175(10):546-549.

47.	 Min JY, Min KB. Suicide behaviors and health-related quality of life: re-
sults from the Korean community health survey of 393.073 adults. J Psy-
chiatry 2015;18(1):214.

48.	 Ryu SM, Seong JS, Xu LJ, You SK, Yun HK, An HY, et al. Relationship 
between mental health status and suicidal thinking among cancer pa-
tients. Korean J Rehabil Nurs 2012;15:39-46.


