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포유자돈에 있어서 포유자돈용 발효유의 급여가 생산성, 혈액특성, 및 설사지수

에 미치는 영향
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Abstract : In the present study, offsprings of 14 sows were used to evaluate the effect of fermented milk substituted 

for creep feed to analyze its effect on growth performance, diarrhea score and blood profiles. The piglets of sows were 

randomly allocated into 1 of 2 treatments (1 treatment separated piglets of 7 sows). The dietary treatments includes: 

CF (creep feed) and FM (fermented milk). The CP and FM diets were given from 3 d after piglets were born to the 

day of weaning (21 d after piglets were born). No significant difference (P>0.05) were observed in number of born piglets, 

weaning pigs, survival rate, body weight of piglets at d 0, 7, 14, and 21, ADG and ADFI. At d 21, piglets fed with 

CP had a higher (P<0.05) IgG compared with piglets fed with FM. No significant difference (P>0.05) was observed 

in WBC among the treatments at d 21. At d 6, piglets fed with CP had a lower (P<0.05) number of diarrhea piglets 

compared to piglets fed with FM. In conclusion, FM substituted for CP had no adverse effect on growth performance 

in lactating piglets.
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I. 서 론

돼지의 생시체중의 증가는 이유체중의 증가로 이어지고, 

높은 이유체중은 출하 때까지의 성장률과 높은 상관관계가 

있다(Mahan and Lepine, 1991; Mahan, 1993; McConnell 

et al, 1987). 따라서 이유체중은 출하 성적 및 농장의 수익

성에 직결되기 때문에 이유체중을 높이기 위한 방법이 필

요하다. 이유체중은 크게 모돈의 젖 분비량에 의해 좌우되

지만(Kuller et al, 2004), 포유기간 중에 대용유의 급여를 

통하여 증가시킬 수 있다(Klindt, 2003; Mavromichalis, 

2006).

발효유는 원유 또는 유가공품을 유산균 또는 효모로 발

효시킨 것에 산미와 향미를 강화시켜 음용하기에 적합하도

록 한 것으로 주원료인 원유 성분 이외에 유산균의 작용에 

의해 생성된 유산, 펩톤, 펩타이드 및 유산균 균체 성분이 

함유되어 영양학적 가치가 매우 우수한 식품이다(Sànchez- 

Segarra et al. 2000). 발효유는 혈중 콜레스테롤의 감소, 

장내 유해세균의 생육 억제, 유당 소화 흡수의 촉진 및 대장

암 발생율의 저하 및 항돌연변이 활성과 항암 등의 건강증

진 효과가 있는 것으로 알려져 있다(Kim and Kwak, 2000;  

Robinson et al., 1984; Savaiano et al., 1984; So, 1985). 

또한 유산균의 장내 증식을 통한 정장효과 및 장내 균총 

균형 유지에 의한 소화가 건강에 기여함으로써 probiotics

로 알려진 각종 유산균에 의한 장 건강 소재로 각광 받고 

있다(Shahani and Chandan, 1979; Speck and Katz, 

1980; Deeth and Timine, 1981; Hood and Zottola, 1988; 
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Table 1. Feed compositions of control diet (as-fed basis).

Item Lactating diet

Ingredient, %  

Corn 51.12

Soybean meal, 46% CP 24.61

Wheat bran 4.00

Rapeseed meal 2.50

Rice bran 5.00

Tallow 6.05

Molasses 3.50

Dicalcium phosphate 1.64

Limestone 0.76

Salt 0.50

Lys, 98% 0.12

Vitamin premix
1

0.10

Mineral premix
2

0.10

Calculated composition  

ME, MJ/kg 3.44

CP, % 17.10

Crude fat, % 9.10

Lys, % 1.00

Ca, % 0.85

P, % 0.73
1
Provided per kilogram of complete diet: vitamin A, 10,000 IU; vitamin D3, 2,000 IU; vitamin E, 48 IU; vitamin K3, 1.5 mg; riboflavin, 

6 mg; niacin, 40 mg; d-pantothenic, 17 mg; biotin, 0.2 mg; folicacid, 2 mg; choline, 166 mg; vitamin B 6, 2 mg; andvitamin B 

12,28 µg.
2
Provided per kilogram of complete diet: Fe (as FeSO4･7H2O), 90 mg; Cu (asCuSO4･5H2O), 15 mg; Zn (asZnSO4), 50 mg; Mn 

(asMnO2), 54 mg; I (asKI), 0.99 mg; and Se (asNa2SeO3･5H2O), 0.25 mg.

Mitsuoka, 1990; Lee and Kang, 2010).

양돈사료에 probiotics를 급여할 경우 포유자돈, 이유자

돈, 육성돈 및 비육돈의 생산성을 향상시켜주고(Baird, 

1977; Jasek et al., 1992; Jonsson and Conway, 1992; 

Abe et al., 1995; Hong et al., 2002), 영양소 소화율을 

개선시켜준다(Hong et al., 2002; Maxwell, 1983). 그러

나 포유자돈에 직접적으로 급여한 연구는 아직까지 미비한 

실정이다.

따라서 본 연구는 포유자돈에 있어서  발효유의 급여가 

생산성, 설사지수 및 혈액특성이 미치는 영향을 알아보고

자 실시하였다.

II. 재료 및 방법

1. 시험동물 및 시험설계

3산차의 모돈(Landrace ⅹ Yorkshire) 14두를 공시하

여 2처리구, 처리당 7두로 분만 후 부터 이유시까지 3주간 

사양시험을 실시하였다. 시험설계는 1) CF (Creep feeding), 

2) FM (fermented milk)로 실시하였다.

2. 시험사료와 사양관리

모돈은 시험사료는 NRC(1998) 요구량에 따라 배합한 옥

수수-대두박 위주의 사료로서(Table 1) 아침과 저녁 두 번

으로 나누어 포유모돈 사료급여 프로그램에 따라 급여를 
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Table 2. Piglet diet composition (as-fed basis)

Items Creep feed

Ingredients, %

Digestible corn 22.40

Soybean meal 8.00

Soy oil 4.50

Whey 24.40

Fish meal 2.50

Fermented soybean meal 10.00

Coconut oil 4.17

Lactose 8.00

Plasma powder 4.00

Sugar 3.05

Isolated soybean protein 6.15

Dicalcium phosphate 1.25

DL-Methionine 0.38

L-Lysing․HCL 0.41

Threonine, 98% 0.13

Zinc oxide 0.30

Choline Cl, 50% 0.10

Vitamin premix1 0.10

Mineral premix2 0.18

Calculated composition, %

DE, Kacl/kg 4000

CP 22.00

Lys 1.74

Met 0.70

Ca 0.81

P 1.00

1
Provided per kilogram of complete diet: vitamin A, 1,298 IU; vitamin D 3,260 IU; vitamin E, 2.4 IU; menadione (sodiumbisulfate 

form), 143 μg; vitamin B 12, 3.3 μg; riboflavin, 880 μg; d-pantothenicacid, 2.6 mg; niacin, 4.4 mg.
2
Provided per kilo gram of complete diet: Ca, 849 mg; Zn, 150 mg; Fe, 132 mg; Mn, 20 mg; Cu, 12 mg; Se, 0.31 mg; I, 0.79mg.

실시하였으며, 물은 자유로이 섭취할 수 있도록 하였다. 포

유자돈의 입붙임 사료의 조성은 Table 2에 나타내었고, 포

유자돈용 발효유는 혼합분유(10%)에 포도당, 전분, 정제수 

및 유산균을 넣어 발효하였으며 발효유내 유산균수 1.5 × 

10
9 
cfu/ml 농도로 준비하였다. 포유자돈의 입붙임 사료 

및  발효유의 급여는 생후 3일부터 이유시까지 아침, 점심, 

저녁(07:00, 14:00, 21:00)으로 급여하였으며 개시시 10 

ml/회/두 급여하였고 섭취수준을 고려하여 일령별로 점차 

증가하였다.

3. 조사항목 및 방법

1) 포유자돈의 생산성

포유자돈의 증체량은 개시시(분만시), 분만 1주후, 분만 

2주후 및 종료시(3주, 이유시)에 각각 체중을 측정하여 계

산하였고, 입붙임 사료 및  발효유 섭취량은 급여량에서 

잔량을 제하여 산출하였다. 이유율은 이유두수를 개시두수

로 나누어 산출하였다.
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Table 3. Effect of fermented milk Substituted for Creep Feed on growth performance in lactating piglets
1
.

Items CF FM SE
2

Initial pigs   9.3   9.1  0.1

Weand pigs   9.0   9.0  0.2

Piglet survival, %  97.0  98.6  1.11

Body Weight, kg

Initial Weight   2.12   2.04  0.09

After 1week   3.53   3.52  0.14

After 2week   5.33   5.58  0.21

Weanling   7.22   7.52  0.22

Average daily gain, g  

1 week 203 212 15

2 week 257 294 13

3 week 269 280  7

Overall 243 261  9

Average daily feed intake, g

1 week  32  32  2

2 week  84  85 12

3 week  89  91  6

Overall  68  69  5

1
Abbreviation: CF, creep feeding; FM, fermented milk.
2
Standard error.

2) 설사지수

포유자돈의 설사지수는 생후 5일령부터 이유시까지 매

일 측정하였으며, 다음과 같은 지수로(Score = 0 : Normal, 

1 : Soft feces, 2 : Mild diarrhea, 3 : Severe diarrhea) 

수치화하였다.

3) 혈액성상

혈액채취는 반복당 2마리씩 임의선발하여 시험 종료시 

(이유시)에 경정맥에서 K3EDTAVacuumtube (Becton Dickinson 

Vacutainer Systems, Franklin Lakes, NJ)를 이용하여 

혈액 2 ml을 채취 후 자동 혈액분석기(ADVID 120, Bayer, 

USA)로 red blood cell (RBC), white blood cell (WBC) 

함량을 조사하였다. 또한, 혈청생화학적 검사는 시험 종료

시 (이유시)에 경정맥에서 Vacuum tube (Becton Dickinson 

Vacutainer Systems, Franklin Lakes, NJ)를 이용하여 

혈액을 5 ml 채취하고 4℃에서 3,000 rpm으로 15분간 원

심분리하여 얻은 혈청을 분석에 이용하였다. 분리된 혈청

의 IgG의 함량은 nephelometry방법으로 nephelometer 

(Behring, Germany) 분석기계를 이용하여 분석하였다.

4. 통계처리

모든 자료는 SAS (2002)의 General Linear Model 

procedure를 이용하여 Duncan’s multiple range test 

(Duncan, 1955)로 처리하여 평균간의 유의성을 검정하였다.

III. 결과 및 고찰

1. 생산성

포유자돈에 포유자돈용 발효유의 급여가 생산성에 미치

는 영향은 Table 3에 나타내었다. 생산성에 있어서 유의적 

차이는 보이지 않았으나, 생시체중이 입붙임 사료구와 비

교하여 수치상 낮았으나, 이유체중에서는 포유자돈용 발효

유를 급여한 구가 300 g 증가한 결과를 나타내었다. Hong 

등(2002) 및 Ra 등(2004)의 보고에 의하면 비육돈에 복합 

생균제를 급여할 경우 일당증체량이 개선되는 결과를 나타

낸다고 하였고, Jang 등(2007) 또한, 육성돈 사료내 복합

생균제를 사용할 경우 일당증체량이 개선된다고 하였다. 
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Table 4. Effect of fermented milk Substituted for Creep Feed on fecal score in lactating piglets
1
.

Items CF FM SE
2

d 3

  Number of piglets 1.0 1.0 0.6

  Fecal score
3

0.8 0.5 0.3

d 4

  Number of piglets 1.0 0.9 0.3

  Fecal score
3

0.7 0.6 0.2

d 5 

  Number of piglets 0.7 0.9 0.3

  Fecal score
3

0.7 1.1 0.3

d 6

  Number of piglets 0.4a 1.1b 0.2

  Fecal score
3

0.4 1.1 0.2

d 7

  Number of piglets 0.7 1.1 0.3

  Fecal score
3

0.6 0.9 0.2

d 8

  Number of piglets 0.9 0.4 0.3

  Fecal score
3

0.6 0.5 0.2

d 9

  Number of piglets 0.9 0.7 0.3

  Fecal score
3

0.6 0.6 0.2

d 10

  Number of piglets 0.7 0.4 0.2

  Fecal score
3

0.7 0.4 0.2

d 11

  Number of piglets 0.1 0.0 0.1

  Fecal score
3

0.1 0.0 0.1

Chiang 등(2015)의 연구에서도 또한 이유자돈 사료내 

Lactobacillus 계 생균제 첨가시 일당증체량, 일당사료섭

취량 및 사료효율이 증가한다고 보고하였다. 이와 같은 결

과는 Lactobacillus와 같은 유익균이 장내 균총을 개선하

여 장건강 발달을 통한 생산성의 향상으로 사료된다.

2. 설사지수

포유자돈에 포유자돈용 발효유의 급여가 설사지수에 미

치는 영향은 Table 4에 나타내었다. 설사발생, 폐사율 및 

혈액 내 백혈구 수에서는 입붙임 사료와 포유자돈용 발효

유를 급여한 처리구에서 유의적인 차이를 나타내지 않았

다. Go 등(2003)은 육계 사료에 복합생균제를 첨가할 경우 

장내 Lactobacillus 조성이 증가하고 Coliforms 조성이 감

소하여 장내균총이 개선된다고 보고하였다. 또한 English 

등(1981)의 보고에 의하면 이유전 입붙임 사료를 급여할 경

우 장 건강을 개선하여 설사발생이 감소된다고 보고하였

다. Chiang 등(2015)의 연구에서는 이유자돈 사료내 

Lactobacillus 계 생균제 첨가시 장내 Lactobalilus의 조성이 

증가하고 E.coli의 조성이 감소한다고 보고하였다. 따라서 

본 시험의 결과 포유자돈용 발효유의 급여가 유익균 섭취

를 통한 장내 균총의 개선과 장건강의 발달을 통하여 입붙

임 사료와 비교하여 차이가 나타나지 않은 것으로 사료

된다.
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Table 4. Continued.

Items CF FM SE
2

d 12

  Number of piglets 0.6 0.0 0.2

  Fecal score
3

0.5 0.0 0.2

d 13

  Number of piglets 0.6 0.6 0.2

  Fecal score
3

0.6 0.4 0.2

d 14

  Number of piglets 0.4 0.4 0.2

  Fecal score
3

0.5 0.4 0.2

d 15

  Number of piglets 0.1 0.4 0.1

  Fecal score
3

0.4 0.4 0.1

d 16

  Number of piglets 0.1 0.4 0.1

  Fecal score
3

0.2 0.7 0.3

d 17

  Number of piglets 0.6 0.7 0.1

  Fecal score
3

0.5 0.7 0.1

d 18

  Number of piglets 0.3 0.6 0.2

  Fecal score
3

0.2 0.4 0.1

d 19

  Number of piglets 0.3 0.4 0.2

  Fecal score
3

0.3 0.2 0.1

d 20

  Number of piglets 0.1 0.1 0.0

  Fecal score
3

0.1 0.1 0.0

d 21

  Number of piglets 0.1 0.1 0.0

  Fecal score
3

0.1 0.1 0.0

d 22

  Number of piglets 0.0 0.0 0.0

  Fecal score
3

0.0 0.0 0.0

d 23

  Number of piglets 0.0 0.0 0.0

  Fecal score
3

0.0 0.0 0.0

d 24

  Number of piglets 0.0 0.0 0.0

  Fecal score
3

0.0 0.0 0.0

1
Abbreviation: CF, creep feeding; FM, fermented milk.
2
Standard error.
3
Fecal score: 0, normal; 1, soft feces; 2, mild diarrhea; 3, severe diarrhea.
a,b

Means in the same row with different superscripts differ (P<0.05).
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Table 5. Effect of fermented milk Substituted for Creep Feed on blood profiles in lactating piglets
1
.

Items CF FM SE
2

WBC, 10
3
/µl  15.54  14.61 1.02

IgG, mg/dl 369.7a 302.3b 14.2
1
Abbreviation: CF, creep feeding; FM, fermented milk.
2
Standard error.
a,b

Means in the same row with different superscripts differ (P<0.05).

3. 혈액성상

포유자돈에 포유자돈용 발효유의 급여가 혈액특성에 미

치는 영향은 Table 5에 나타내었다. 혈액내 백혈구 함량에 

있어서는 처리구간 유의적인 차이를 나타내지 않았지만 

(P＞0.05), 혈액 내 면역 글로불린 함량에 있어서는 입붙임 

사료를 급여한 처리구가 포유자돈용 발효유를 급여한 처리

구보다 높게 나타났다(P＜0.05). Jang 등(2007)의 보고에 

의하면 육성돈에 복합생균제 급여시 WBC의 함량이 증가한

다고 보고하였으나 Gil 등(2004)와 Jung(2010)은 생균제 

급여시 WBC의 함량에 영향을 미치지 않는다고 보고하였다.

본 연구에서는 백혈구 함량은 유의적 차이가 나타나지 

않았으나 면역 글로불린 함량에 있어서는 입붙임 사료 처

리구가 더 높은 결과를 나타내었다. 이와 같은 결과는 본 

연구에 사용된 입붙임 사료는 탄수화물, 단백질, 지방 및 

면역관련 물질을 함유하고 있으나, 포유자돈용 발효유는 

장내 미생물균총에 유익한 영향을 미치는 유산균은 함유하

고 있으나, 다른 면역물질 및 첨가제를 함유하고 있지 않아 

혈액 면역세포에 영향을 미치지 않은 것으로 판단된다.

IV. 적 요

본 연구는 포유자돈용 발효유의 급여가 포유자돈의 생산

성, 설사지수, 혈액특성에 미치는 영향을 알아보기 위해 시

험을 실시하였다. 사양 시험은 3산차 모돈(Landrace × 

Yorkshire)은 14두를 공시하여, 2처리구 처리당 7두로 분

만 후 부터 이유시까지 3주간 사양시험을 실시하였다. 시험

설계는 1) CF (Creep feeding), 2) FM (fermented milk)로 

실시하였다. 포유자돈용 발효유의 급여가 생산성에 있어서 

유의적 차이는 보이지 않았으나, 생시체중이 입붙임 사료

구와 비교하여 수치상 낮았으나, 이유체중에서는 포유자돈

용 발효유를 급여한 구가 300 g 증가한 결과를 나타내었다. 

포유자돈용 발효유의 급여시 설사지수에 있어서는 처리구

간 유의적 차이가 없었다. 혈액 특성에 있어서는 혈액내 

백혈구 함량에 있어서는 처리구간 유의적인 차이를 나타내

지 않았지만(P＞0.05), 혈액 내 면역 글로불린 함량에 있어

서는 입붙임 사료를 급여한 처리구가 포유자돈용 발효유를 

급여한 처리구보다 높게 나타났다(P＜0.05). 이와 같은 결

과는 입붙임 사료는 탄수화물, 단백질, 지방 및 면역관련 

물질을 함유하고 있으나, 본 연구에서 사용된 포유자돈용 

발효유는 장내 미생물균총에 유익한 영향을 미치는 유산균

은 함유하고 있으나, 다른 면역물질 및 첨가제를 함유하고 

있지 않아 혈액 면역세포에 영향을 미치지 않은 것으로 판

단된다.

결론적으로 포유기간 동안 입붙임 사료를 대신하여 포유

자돈용 발효유를 급여하여도 생산성에 부정적인 영향을 미

치지 않는 것으로 판단되며, 입붙임 사료를 대체할 수 있는 

물질로 급여 가능할 것으로 사료된다.
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