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Abstract : As recent multilateral collaboration design system has been advanced, BIM based data exchange is a key 
factor for successful next generation building project. Even though many studies have been trying to set up  a data 
compatibility system for collaboration, There are still a lot of problem in data exchange between design and engineering 
phase. Therefore, In this study, we analysis causes of problem for information exchange and suggest a IFC based 
Information exchange framework for improving BIM based design collaboration environment. In order to find out 
problems that hinder establishment of advanced open BIM information exchange, proper analysis about transition of 
process from current and to-be BIM based design collaboration process is important, at first. From analysis of main 
obstacles to information exchange, this research suggests solution plan using open API and IFC based BIM collaboration 
supporting system. The suggested open API solution named Integrity feedback system perform a role making up 
for weak point derived from IFC based data exchange. And main system suggestion about framework for IFC based 
information exchange reflect technological system support, requirement of function for collaboration including API/BCF 
plug-in.
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1. 서론 

1.1 연구의 배경 및 목적 

최근 국내 건설산업 영역에서 국제적인 경쟁력을 확보를 위

해 요구되는 핵심적인 공통점은 전체 프로세스의 완결구조를 

형성하고 그 결과에 대한 즉시적인 피드백을 받으며 이를 설

계, 제작 등의 전 과정에 반영하기 위한 프레임워크 구축이다.

컴퓨터의 보급과 함께 과거 전통적인 수작업 형식의 도면 

생산 방식에서 벗어나 컴퓨터 기반의 CAD(Computer Aided 

Design)시스템이 도입되었다. 그러나 점차 건물이 대형화, 

복잡화되면서 설계 및 각 분야 엔지니어들과의 협업과정에

서 정보의 교환과 공정의 효율 저하에 따른 2D 시스템의 한

계가 드러나게 되고(Kim et al. 2012), 2000년대에 들어 3D 

기반의 객체지향 모델링 개념의 BIM(Buildign Information 

Modeling)이 도입되기 시작하면서 협업 기반 BIM시스템의 

정립을 위한 연구가 활발히 이루어지고 있다.

조달청은 2012년을 시작으로 500억 원 이상의 신축 공공

건물 입찰에 BIM설계를 의무화함을 시작으로 2016년 전면시

행에 들어감을 발표했다. 이에 대형 건설사들을 BIM기반 설

계/사업관리 체계를 구축해 가고 있지만 중소 설계 사무소 및 

기업은 전문 인력보유 미흡과 시스템 구축을 위한 재정 마련 

곤란으로 BIM기반 프로젝트 관리에 어려움을 겪고 있다. 

Choi(2010)의 연구에서는 BIM 원천기술을 보유하고 있는 

미국, 유럽과 같이 체계적이고 포괄적으로 BIM 기술이 모든 
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건설 프로젝트 공정 내에서 융합되고 있는 반면 국내 환경에 

적용되기에 많은 활성화 저해 요인이 있음을 분석했으며, 이

는 기술적 요인, 조직적 요인, 운영 및 지원 요인, 계획 및 재

무 요인의 대단위로 구분된다. 

특히 BIM 시스템을 활용하는 사용자의 여건에 의해 결정

되는 조직적, 계획적 요인과 달리 기술적 요인은 활용 기업

의 재무적 요인과 연관이 되며 표준정보모델의 호환성 문제, 

BIM 기반 통합 전산화 시스템, 데이터베이스 구축의 미흡, 

BIM 적용 초기 비용의 문제, 시간 절감효과의 미미함 등이 

포함된다. 

Fig. 1. Factors of BIM application in domestic construction 

environment(Choi 2010)

Yoon(2013)은 BIM 서버 기반 뷰어 개발에 관련된 연구에

서 BIM을 효과적으로 활용하고 확산하기 위해서는 기업의 

대규모 IT 분야 비용 투자 부담 저감, 최고 사용 시점을 가정

하여 구축된 IT 인프라의 활용률 저조 문제, 그리고 전통적인 

인프라를 구매하고 설치하는 방식으로 BIM 인프라를 구축했

을 때 향후 변화하는 빠른 비즈니스 환경 변화에 대응하기 어

려운 현실 등을 효과적으로 해결하기 위한 방안을 요구하고 

있다.

특히, 설계단계에서 시행되는 설계/엔지니어링 간 협업에 

있어 기존의 DB(Design Build), DBB(Design Bid Build)등 건

설 프로젝트 수행 방식에서 계약 주체와 책임소재의 분절을 

해소하고 모델 기반의 협업을 이루기 위한 설계 협업 방식으

로 전환됨에 따라 데이터 및 정보의 교환 및 호환에 대한 문

제점이 부각되고 있다. 따라서 현행 설계 협업 프로세스 간 

협업 구성 및 교환 정보 항목을 규명하고 BIM 기반 협업 설

계 프로세스 운영 시 참여자간 정보 교환 프레임워크에 대한 

정립이 필요하다.

이에 본 연구는 협업 설계 내에서 발생하는 정보교환 프로

세스와 문제점을 분석하고 차세대 설계환경으로 발전 가능한 

IFC 기반 정보교환 프레임워크를 제안하여 설계 참여자간 실

시간 상호작용을 원활히 하고 차세대 설계 환경으로의 전환 

방향을 제시하고자 한다. 

1.2 연구의 방법 및 범위

본 연구는 국내 협업 설계 환경에 적합한 국제 표준정보모

델 기반의 정보 교환 방법에 초점을 맞추고 있다. BIM기반의 

다자간 설계 협업 시스템이 점차 활성화 단계로 접어들면서 

설계사무소와 엔지니어링 전문 업체간 BIM 기반의 정보교환 

및 의사결정에 대한 노력이 이루어지고 있으며 현행 및 BIM

기반 협업 설계 프로세스 분석을 통해 상호운용성의 한계점

을 밝혀 낼 수 있다.

이를 통해 국내 BIM기반 설계 협업 환경을 구축하기 위한 

대안을 모색하고 해외 우수 사례와 비교하여 국내의 여건 및 

중소 설계 업체의 활용성과 접근 용이성에 근거한 가상화 기

술 기반 설계 협업 시스템 개발을 위한 정보 교환 프레임워크

를 구성하고자 한다.

본 연구의 수행 절차는 다음과 같다.

첫째, 국내 BIM 기반 협업 설계 환경 및 프로세스에 대한 

고찰을 실시하고, 프로세스 간 교환 되는 정보 항목을 도출함

으로써 정보 교환 시, 고려해야 할 중점 영역을 정의하였다.

둘째, BIM 기반 협업 설계 프로세스 간 정보 교환에 활용

되는 각종 Authoring tool과 엔지니어링 전문 업체에서 해석 

및 모델 작성 도구로써 사용되고 있는 소프트웨어 간에 정보 

호환 분석을 통해 교환 및 상호 의사결정에 문제점을 분석하

였다.

셋째, 국내 BIM 기반 설계 협업 프로세스 및 정보 교환 현

황 분석을 통해 도출된 저해 요인을 대상으로 대응 방안 모색

을 실시하였다.

넷째, 정보 교환 저해 요인을 고려한 BIM기반 설계 협업 

시스템 환경 구축을 위한 국제 정보표준모델 기반 정보 교환 

프레임워크를 제안한다.

2. 선행 연구 고찰

건설 산업에서 협업이란 공종별, 단계별 업무수행을 위해 

참여하는 주체별 협력을 의미하며, 설계 업무수행은 다양한 

전문가들의 협업을 통하여 다양하고 방대한 정보의 생성과 

교환으로 이루어진다(Oh 2014). 이러한 협업 환경에서 설계 

업무 수행 개선에 관련된 연구가 국내외적으로 수행되고 있

는데, Lee(2011)은 설계 프로젝트 수행 시 참여자간 협업지원
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에 대한 문제점에 대한 분석을 실시하였으며, Kim(2009)는 

협업설계간 BIM 적용 활성화 방안에 대한 모색을 실시하였

다. 또한, Mietinen(2014)는 다자간 BIM 접근영역에 최적 수

행 환경 구축에 관한 연구를 진행하였다.

BIM기반 협업 설계 환경 내에서 정보 교환 개선에 관한 연

구 영역에서는 BIM server기반의 통합설계환경(Oh 2014) 구

축을 위한 연구가 진행되고 있으며, 특히 IFC model기반의 

정보 호환 개선(Lee et al. 2009, Lim et al. 2008, Won et al. 

2010)에 관한 연구가 주요 영역을 이루고 있다.

또한 협업 설계 환경 개선을 위한 기술적 방안으로써 

Kumar(2010)는 건설 산업의 클라우드 서비스 모델을 제시

하면서, Public 서비스를 통한 건설용 소프트웨어의 제공과 

Private 서비스를 통한 BIM 모델 등의 데이터 저장 및 관리

를 제안하였고, 국내에서는 BIM을 PMIS와 연계(Yoon et al. 

2008, Lee et al. 2011, Song et al. 2012)시키기 위한 노력이 

꾸준히 진행되고 있으며 Yoon(2013)은 서버 뷰어 기반의 작

업일보 시스템과 BIM정보의 연동을 위한 연구를 통해 Web

기반 협업 지원 tool을 개발과 함께 실제 현장에 적용하고자 

했다.

본 연구에서는 BIM기반 설계 협업 프로세스 환경 구축을 

위한 문제점 분석 및 대응방안을 제시하고 있는 통합 정보 

교환 프레임워크를 모델링하고 활용 시나리오를 제안하고자 

한다.

Fig. 2. Research method and flow

3. BIM기반 협업 설계 환경의 정보 교환 특
성 및 문제점

3.1 국내 현행 설계 협업 프로세스 분석

설계 프로젝트에서 협업이란 업무 효율 향상 및 프로세

스 의 원활한 진행을 목적으로 참여주체인 발주자, 설계자, 

엔지니어링 업체 간의 협동 작업이라 정의할 수 있다. 우리

나라의 설계 프로세스는 미국의 AIA(American Institue of 

Architecture)의 기준을 벤치마킹한 것으로써 단계별 업무 내

용이 유사함(Lee et al. 2008)을 보인다.

Fig. 3의 현행 설계 협업 프로세스를 살펴보면 예를 들어 

시공과정에도 설계에 대한 해석과 보완 등 일정부분의 설계

행위가 이루어질 여지를 남기는 것을 볼 수 있는데 이는 BIM

기반의 설계 협업으로의 전환 목적과 상충하는 성향을 띈다

고 볼 수 있다.

Fig. 3. Traditional collaboration design process 

이는 2D CAD에 의한 현행 설계방식에서 완전한 설계 마무

리가 어렵다는 현실을 반영함을 의미하며 계획 설계, 중간 설

계, 실시 설계와 같이 프로세스를 분절하는 통상적 용어에 의

해 업무의 흐름에 경계만 생성할 뿐 참여자 간 관계형성에 부

정적인 영향을 가져오고 있다.
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3.2 BIM기반 설계 협업 환경으로의 전환

3.1절 Fig. 3에 서술된 현행 설계 협업 프로세스는 국토교

통부 “설계도서 작성 기준” 및 국내 3개 설계 사무소의 업무 

수행 매뉴얼을 참조하여 일반화된 프로세스로써 전기, 소방, 

구조, 통신 등 각종 협력 업체들의 설계 결과물이 분리되는 

결과를 낳고 있다. 이로 인해 책임과 권한이 혼재되게 되며 

설계와 엔지니어링 간에 역할이 협업의 주체가 아닌 업무 보

조로써 수행하게 된다.

위와 같은 문제점을 개선할 수 있는 대안으로써 인식되는 

BIM기반의 협업 설계 프로세스는 비록 건설 산업 전반에 융

화되지 못했지만 다자간 업무 수행 환경 조성과 디자인 DB과 

프로세스를 제공한다는 점에서 열린 정보환경 조성의 기대감

을 갖게 한다.

Fig. 4. BIM based collaboration design process 

AIA(2007)가 발간한 Integrated Project Delivery Guide에

서는 새로운 개념의 설계 프로세스를 Conceptualization → 

Criteria Design → Detailed Design → Implementation 

Document 와 같은 용어의 형태로 제안하고 있다. 그러나 국

내 업무환경의 변화는 프로세스 용어 및 단계 정의의 전환보

다 기존의 프로세스 형식상에 BIM환경에서의 업무 범위 및 

방식의 개념을 융화시키는 것이 필요하다.

Fig. 4는 국토교통부(2010)가 발간한 “BIM적용 설계 가이

드라인”과 국내 2개 설계사무소의 BIM 업무 수행 지침을 기

반으로 요약한 BIM기반의 협업 설계 프로세스를 나타내고 

있다. BIM기반 협업 설계에서는 기존의 프로세스 상의 실시

설계 단계에 소모되는 업무의 양이 현저히 줄고, 축소된 일련

의 과업이 계획 설계와 기본 설계 단계로 이동하게 된다. 그

리하여, Schematic Model을 바탕으로 계획설계 단계에서도 

다수의 참여자가 의사결정에 적극적으로 투입되는 구조를 가

진다. 

Table 1은 Lee(2007)이 정의한 BIM기반의 설계 협업 프로

세스의 전환 시, 업무 단계별 업무 영역의 변화를 나타낸다.  

Table 1. Businesses by design step in BIM environment    

Design Process Major Business

Pre-Design
ᆞ�Design work for oder is required - building scale, 

survey, design guide.

Schematic 

Design

ᆞ�Design goal for scale, budget, function and quality 

is decided and possible solution is presented. In 

this stage, set up a design concept and draw up 

the plan which contains review on basic system of 

related filed(Mechanical, electrical, civil, structural, 

landscaping, etc.) 

Design 

Development

ᆞ�Main designs of all filed are decided. Most of 

contents are arranged and decided in this stage 

but in BIM based process, contents are decided in 

schematic design stage.

ᆞ�Design development stage requires considerably 

more effort than the current basic design stage.

ᆞ�For setting up the advanced plan, schematic 

design is fleshed out and is reviewed multilaterally 

to minimize change. In this stage, confirmation of 

system can flesh out materials and equipment size 

and capacity. Finally, 3D model in which the main 

design decisions are reflected is generated. 

Construction 

Document

ᆞ�In this stage, The process and period are reduced 

from design development stage.

ᆞ�In principle, detailed construction drawings are 

included in this stage.

주요업무 영역 변화의 특징에서 볼 수 있듯이, BIM기반

의 프로세스 상의 계획 설계상에서 조기에 디자인 개념을 설

정하고 연과 분야의 시스템 검토의견이 반영된다. Fig. 5는 

BIM기반의 계획 설계단계의 프로세스 내부 디자인 대안별 

구조시스템 검토를 통해 계획통합모델 생성 시, 교환정보와 

활용 tool을 나타내며 기존의 계획 설계 프로세스 대비 보다 

명확한 Model 확보 및 대안 설정이 가능하다.
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Fig. 5. Detailed exchange information in system alternative process

3.3 BIM기반 설계 협업의 정보 교환 간 문제점 

및 개선 방안 

국토교통부 BIM 가이드에서 BIM 컨텐츠는 “모델 데이터

를 입력 및 활용하는데 공동으로 사용할 수 있는 BIM 객체 

및 관련 기술 데이터의 총칭”이라고 정의 하였다. 이는 Fig. 5

의 예시와 같이 3D 기하정보와 속성정보가 포함된 객체정보

와 사양, 매뉴얼, 시방서와 같은 서술정보가 포함된 정보 교

환의 형태로의 전환을 의미한다.

따라서 BIM 기반의 협업 설계 환경을 구축을 위해서는 단

순 업무 프로세스의 변화를 통해 협업을 강요하기보다 협

업 각 단계에서 상호 주고받는 정보의 형태 및 구성항목을 

사전에 규명시켜 주는 작업이 강조되게 되며, 설계 모델 및 

Computational Data를 바탕으로 순환하는 BIM 협업 생태계

의 기술적 솔루션을 제공하는 것이 중요하다. Fig. 6는 설계

와 엔지니어링 간 전달 결과물 정의를 보여준다.

Fig. 6. Outputs delivery between design & Engineering

현재 BIM협업 영역에 동일 소프트웨어 플랫폼 상의 직접 

교환, Add-on프로그램을 활용한 API(Application Program 

Interface)기반의 호환성 보완, 표준 정보모델기반의 Export/

Import 3가지의 대표적인 교환 방법이 존재한다.

Table 2. Main reason for compatibility problems    

Type of problem Caused result from problem

change & omission of 

geometry info.

ᆞ�Discrepancies between geometrical shape 

of objects supported each program - 

column, wall, beam, window.

transform & loss of each 

object's material/color 

ᆞ�Change or loss of detai ld attr ibute 

information- color, material, property.

error of coupling 

position between object

ᆞ�Although using the same source, occurrence 

coupling position error - slab, wall, beam

omission of object 

grouping info.

ᆞ�change number of objects - when the two 

or more objects are grouped and saved, 

recognized as a one object.

transform & loss of layer 

properties

ᆞ�Duplication of layer - change of object 

layer in IFC source.

loss of object name & 

additional description

ᆞ�When objects exported, each object name 

and explanation are lost

그러나 Table 2와 같은 BIM 객체 호환상의 문제점이 지

속적으로 노출되고 있으며, 전체 설계 변경 발생원인의 

74% 가량이 협업관련 설계변경을 차지(Lee et al. 2009)하

게 되는 결과를 낳고 있다. Table. 2와 같이 모델링과 해석 

소프트웨어 상의 정보 전달 상의 무결성의 문제는 모델링 

정보 혹은 분석 정보를 제공받았을 때, 형상 및 속성 정보의 

재작업을 필연적으로 동반하게 되며, 입찰 및 서류작성을 

위한 형식적 BIM 설계 환경으로 회귀하는 주요원인으로 작

용하고 있다.

또한, 현재 BIM을 연계한 PMIS(Project Management 

Information System)가 협업의 의사소통의 기능을 충분히 

만족시키지 못하고 있는 측면은 설계 프로세스 내에서 참여

자간 실시간 데이터 교환 및 의사전달에 큰 차질을 주고 있

다. 다시 말해, IDM 또는 MVD를 통해 모델링 자료를 통해 

전달의 완성도를 충족시키기 어려운 부분을 보완하기 위한 

많은 장치가 있지만 모델링 기반의 상호 의사결정 시, 즉각 

대응할 수 있는 BIM 기반의 협업 tool의 부재는 Data 호환성 

보완 장치만으로 풀 수 없는 협업의 근원적인 문제라고 할 수 

있다. 이에 대한 해결 노력은 해외 협업 tool 개발지원 사례를 

통해 살펴볼 수 있으며, 국내 여건에 적합하게 도입 혹은 개

량할 수 있는 방향을 모색해야 한다. 

2) 국토교통부, “BIM 적용 설계 가이드라인”, 2010 

신중환·권순욱·이규협·최상덕·김진만
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Fig. 7. Example of cloud BIM collaboration tool based on cloud 

computing system(※ source : BIM 360 GLUE)

따라서 본 연구는 협업 설계 상 정보 교환에 있어 다음과 

같은 두 가지 근원적 문제점을 정의하며 그에 대한 대응방안

을 제시한다.

1) 설계/엔지니어링 BIM 유저 간 모델링 실수 및 방식의 차

이에 의한 데이터 활용성 문제

2) 정보교환 간 협업 방식 및 협업 tool의 부재에 의한 문제

4. API 기반의 데이터 무결성 피드백 시스템

4.1 BIM응용 open API의 활용 현황과 필요성 

API(Application Program Interface)는 응용프로그램이 운

영체계나 데이터베이스 관리 시스템과 같은 시스템 프로그램

과 통신할 때 사용되는 언어나 메시지 형식을 말한다. 즉, 운

영체제나 프로그래밍 언어가 제공하는 기능을 응용 프로그램

에서 사용하는 인터페이스를 의미하며 API를 이용해 새로운 

프로그램을 만들거나 add-on형식의 보조 tool로써 활용이 

가능하다.

현재 국내외 BIM 활용 영역에서도 매크로와 단순한 스

크립트 방식의 API 개발을 통해 BIM의 통합적인 정보 관

리와 모델의 유효성 검토 등이 이뤄지고 있다. 국외 주요 

Authoring tool개발사들은 오픈소스와 유사하게 API나 

SDK(Software Development Kit)를 일반에 공개하고 있으며 

Table 3은 주요 BIM 프로그램 별 제공 API 분류를 나타낸다.

Table 3. Classification of API according to software     

Software API(SDK) Macro Language etc.

ArchiCAD C++ - GDL

Distribute 

the library 

for MacOS

Revit .Net VSTA -

Rhino C++, .Net Rhini Script -

AutoCAD

AutoLISP

ObjectARX(C++), 

.Net

VBA, Script -

Ecotect

국외에서는 Table 3과 같은 Open API의 활용을 통해 반복

적인 작업이나 이로 인한 업무지연과 같은 시간낭비를 줄이

고 있으며, Fig. 7과 같이 소프트웨어 간 각각 다른 환경에서 

파일을 Import하여 편집을 수행가능하게 하는 등 회사에서 

구축하는 플랫폼의 영역을 넓히고 사용자들의 요구를 자체적

으로 충족시킬 수 있는 노력이 지속되고 있지만 국내에서는 

이러한 영역에 대한 투자나 관심이 부족한 실정이다.

          (a) Rhino 3dm file             (b) Imported Rhino file to Revit

Fig. 8. Case of open API(Import openNURBS)

따라서 장단기적으로는 API 개발 투자를 통해 설계/엔지

니어링 협업을 위한 도구로써 활용하여 단위 프로세스 업무 

생산성 향상을 도모해야 한다.

4.2 IFC기반 교환 정보의 데이터 무결성 피드백

3.3절에서 참여자간 소프트웨어 간 데이터 호환성 문제가 

발생하고 있으며 정보의 품질 충족에 대한 대안이 요구됨을 

분석하였다. 그 중심에는 IFC기반의 모델링 데이터 교환 시, 

BIM 유저 간 실수 및 모델링 방식차이에 따른 손실 및 변형

이 근본원인으로 작용하고 있는데 본 연구는 이러한 데이터 

무결성(Data Integrity)에 대한 검증을 add-on 소프트웨어 

개발을 통해 해결하고자 한다.

Fig. 9. The concept of IFS(Integrity Feedback System)

데이터 무결성이란, 교환 데이터가 우연하게 또는 의도적

으로 변형되거나 파괴되는 상황에 노출되지 않고 보존되는 

특성을 말하며 IFC기반 설계협업에 주요 조건으로써 작용

한다. 조달청은 현재 BIM 원본포맷과 IFC 표준포맷을 응모 
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시 함께 제출할 것을 요청하고 있는데 원본 파일이 IFC 파

일로 적절하게 변환되었는지에 대한 책임을 응모자에게 맡

기고 있기 때문에 무결성 검사에 대한 필요성은 더욱 강조

되고 있다.

따라서 그 대안으로 본 연구는 웹 서비스 기반 Open API를 

기반으로 IFS(Integrity Feedback System)를 제작하여 Revit

으로 설계된 BIM 모델 정보를 IFC 형태로 Export할 경우 변

환된 IFC 데이터와 Revit데이터 간의 무결성 검사를 실시가 

가능도록 하였다. 사용자는 IFS를 활용하여 BIM 유저나 모

델링 방식에 의해 변형 및 손실 될 수 있는 정보를 체크하고 

발견하여 시각적으로 Feedback을 받을 수 있으며 호환성 여

부에 문제가 되는 부위의 정보를 데이터 시트의 형태로 획득

할 수 있다.

Fig. 10. Process of Integrity Feedback System

데이터 무결성 검사를 통해 Revit 데이터와 IFC 데이터 간

의 불일치 된 요소는 Revit 저작도구와 IFC 브라우저에서 양

방향으로 확인이 가능하다. Fig. 10은 Revit 샘플 파일 중 

‘rac_basic_smaple_project’파일을 대상으로 IFC Export를 

통해 Revit 모델링 파일과 IFC 파일 간의 데이터 무결성 검사

를 실시한 검토사례를 나타낸 것이다.

Fig. 11. The test of IFC data inspection using IFS

검토사례 결과, Group 기능은 Revit 모델링하는 방법 중 

하나로써, 여러 개의 객체를 선택하여 하나의 그룹으로 만들

어 객체 관리 및 다중 복사 등의 기능을 수행할 수 있지만 이

러한 그룹화 작업에 대한 내용은 IFC로 Export 되지 않기 때

문에 IFC 속성 중 Relation이나 Classification 등 그룹화 작

업에 대한 내용이 나타나지 않는 것을 확인 할 수 있다.

5. IFC기반 정보 교환 프레임워크 제안과 
활용

5.1 협업지원 시스템 환경 구축 시 고려사항

건축설계단계에서 BIM 기반 협업은 건축 설계자와 구조, 

기계, 설비, 전기, 토목 등 엔지니어링 분야 참여주체들이 설

계 프로세스 전 과정 동안에 정보를 교환하고 원활한 의사소

통 수행함과 동시에 최적의 설계안을 도출하는 것을 목적으

로 한다.

협업지원이란 모델링 및 속성정보만으로 전달하기 힘든 부

분의 의사소통을 개선을 위한 장치로써, 국외에서는 협업의 

중요성과 지원 tool의 필요성을 인지하고 관련 업무를 지원하

기 위해 도면관리 시스템 및 프로젝트 관리 시스템을 BIM 영

역에 접목하기 위해 노력하고 있다. 

Newforma 社에서 출시한 Newforma 시스템은 클라이언

트, 건축설계사 및 엔지니어링, 유지관리 팀 전체를 대상으

로 한 협업 관리 시스템을 개발하여, 각 참여자들이 사용하

는 소프트웨어에 연결하여 프로젝트 정보 및 프로세스 공유

를 통해 협력 프로젝트 수행을 지원하는 역할을 지원한다. 또

한, Autodesk는 Revit환경을 벗어나 클라우드 컴퓨팅 환경에

서 렌더링을 수행하는 BIM 360 GLUE를 제공을 통해 태블릿 

PC 및 각종 모바일 기기에서 설계 모델에 접근할 수 있는 기

능을 제공하고 있다.

클라우드 컴퓨팅 기술은 SBC(Server Based Computing)

방식의 가상화 기술과 VDI(Virtual Desktop Infrastructure)

환경 기술이 존재한다(Yoon et al. 2013). 이중 VDI 기술은 

원격 접속이나 로컬 환경에서 사용자에게 운영체제와 어플

리케이션이 탑재된 가상 머신 형태로 정기적 디바이스의 업

그레이드가 필요 없는 장점을 가진다. 또한, 최근 가상화 솔

루션 업체들의 VDI 프로토콜이 개선되고 있으며 그래픽 보

드 업체의 GPU가상화 기술과 그래픽 보드를 지원하는 기술 

또한 가상의 환경에서 높은 수준의 CAD 작업을 가능케 하고 

있다. 

현재 해외에서 개발된 협업 지원 시스템들의 국내 도입

은 BIM 성숙도의 차이에 의한 장벽도 있지만, 동일 플랫폼 

내 폐쇄적 성향으로 인해 인프라 구축의 부담 및 PC나 모

바일 등의 높은 사양을 요구사항 또한 국내 도입에 문제점

으로 지적되고 있다. 따라서 BIM 인프라 관련 비용에 부담
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을 갖는 중소 설계 사무소 역시 쉽게 접근이 가능하도록 가

상화 환경(VDI)을 통한 최적화 시스템 모델이 요구되며, 이

를 위한 부수작업으로써 BIM 데이터 경량화 및 형상/속성 

데이터 Parsing 그리고 자원 할당에 대한 고려가 반영되어

야 한다. 

5.2 협업지원 기능에 대한 고찰

BuildingSMART는 Tekla 및 Solibri 社와 함께 이종 소프

트웨어 도구 간 XML 스키마 형태의 개방형 오픈 소스를 통

해 워크 플로우에 대한 의사소통을 가능케 하는 협업 포맷을 

정의하였다. 이는 BCF(BIM Collaboration Format)으로 불

리며 각 개체마다 고유하게 부여되는 GUID와 주석, 스냅샷, 

의경 등의 정보를 연계하여 상호 전달하는 자료구조를 가지

는 점에서 BIM 모델과 관련된 모든 정보를 취급하는 IFC와 

차이점을 가진다. 이러한 특성은 BIM 도구의 종류나 모델링 

방식 등 기존의 IFC 문제에 구애받지 않고 보다 쉽게 의사소

통을 할 수 있는 장점을 갖게 한다.

Fig. 12. Example of BCF Plug-in

(※ source : BCFier)

Fig. 12는 Autodesk Revit기반의 BCF Plug-in개발 사례

로써 2D View 지원 및 스냅샷 기능 지원 그리고 해당 스냅샷

에 대한 메시지 및 코멘트 첨부 기능을 지원하고 있다. 해당 

기능을 활용한 정보는 BCFzip 확장자를 통해 타 분야 담당자

에게 전송할 수 있으며 Plug-in을 통해 BCFzip 파일 불러오

기가 가능하다.

BCF 활용한 plug-in 방식 이외에도 동일 플랫폼을 사용

하는 Autodesk 360 GLUE, Newforma, Gteam과 같은 협업 

지원 시스템들은 메일 관리 기능, 회의 관리 기능, BIM 모델 

관리 기능, 의사소통 관리 기능 등 각기 여러 가지 기능을 보

유하고 있으나 각 시스템들의 공통기능을 살펴보면 Table 4

와 같이 정리된다.

Table 4. Common functions of BIM collaboration tools    

Functions for collaboration

1 Project Management

2 Mail Management

3 Schedule Management

4 Meeting Management

5 Communication Management including Mark-up/Snapshot

6 BIM Model Management

7 Drawing Management

8 Document & Payment Management

9 File Management

10 RFIs Management

11 Reception/submission Management

5.3 IFC기반 통합 정보교환 프레임워크 모델링

본 연구에서 제안하는 협업 설계를 위한 정보 교환 프레임

워크는 차세대 설계환경에서 협업을 위한 장치로써  IFC 및 

표준통합모델을 활용한 참여자 간 정보교환을 전제로 하며 

IFC 모델 기반의 리포지터리 구성, 데이터 Parsing, 그리고 

이를 활용한 BIM 정보 공유를 위한 Open API의 가용 환경을 

구축을 목표로 지향해야 한다.

Fig. 13. Proposal of IFC based Information Exchange Framework

이때 활용되는 BIM 서버 기반의 뷰어는 프로젝트 이력 관

리 및 협업 메시지 생성 등을 위한 주요 기능으로써 작용하며 
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Fig. 13은 본 연구를 통해 개발한 웹 기반의 프로토타입 시스

템을 보여준다.

Fig. 14. System Main Screen of Prototype BIM Server Viewer

Fig. 15. Issue Management of Prototype BIM Server Viewer

또한, 기존의 중소 규모 설계 사무소 여건 및 모바일 지원

이 불가능한 해외 시스템 사례를 극복한 클라우드 컴퓨팅 

기반의 서비스를 사용자에게 제공하며, BIM Collaboration 

Format을 지원하는 국제표준 데이터 포맷 기준의 플랫폼을 

구축을 목표로 한다.

6. 결론

최근 BIM적용 설계 의무화 추세에 맞추어 BIM을 기반으

로 한 협업 설계 프로세스 및 인프라를 갖추기 위한 노력이 

지속되고 있으나, 참여자간 교환 정보의 호환성 문제 및 인프

라 구축을 위한 비용 부담 등 다양한 문제로 인해 기대치보다 

개선 속도가 빠르지 못한 상태이다.

본 연구에서는 이러한 문제 중, BIM기반의 협업 설계 지원 

시스템의 개발 및 확산을 위하여 현업 설계 프로세스의 분석

을 기초로 BIM기반 협업 설계 프로세스의 특성을 분석하고 

협업 간 발생하는 근원적인 문제에 대해 접근하였다. 본 연구

는 정보 교환 시 주요 문제점을 설계/엔지니어링 BIM 유저 

간 모델링 실수 및 방식의 차이에 의한 데이터 활용성 문제 

및 정보교환 간 협업 방식 및 협업 tool의 부재로 정의하고 이

에 대한 대응 방안을 모색하였다.

Open API 기반의 데이터 무결성 검사 시스템을 개발을 통

해 IFC Export 시 발생할 수 있는 정보 누락 및 손실에 대한 

대안을 제시하였으며, 클라우드 컴퓨팅 환경에서 BIM 서버 

뷰어 및 가상화 서비스를 지원하는 협업 tool을 제안함과 동

시에 차세대 환경에 요구되는 정보 교환 프레임워크 모델을 

구축하였다.

추가로 본 연구에서 제안한 정보 교환 프레임워크는 API 

plug-in 및 BCF plug-in 개념을 통해 Open BIM 영역의 확

장 가능성을 제시하고 국내 실정에 맞는 협업지원 tool의 활

용 방안을 모색했다는 측면에서 의의를 가진다. 향후 추가 연

구를 통해 BIM 최적화 가상 데스크탑 인프라(VDI) 모델을 기

반으로 BIM 서버 뷰어 및 협업 지원 tool의 Mobile Device 등 

다양한 장치와의 연계 방안을 수립할 예정이다.   
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요약 : 최근 설계 협업 시스템의 점차 발전됨과 함께, BIM 기반의 정보교환이 차세대 건설 프로젝트의 성공적 수행에 주요 요소로써 
작용하고 있다. BIM 협업 중 발생하는 데이터 호환 문제에 대한 해결책을 제시하고 있는 많은 연구들이 수행되고 있지만, 여전히 
다양한 BIM 저작도구로부터 생산되는 BIM 데이터의 교환은 디자인과 엔지니어링 분석 단계에서 발생하고 있다. 그리하여 본 논
문은 현업 설계 프로세스 내에서 발생하는 데이터 정보 교환에 대한 문제점의 발생 원인을 분석하고 BIM 기반의 설계 협업 환경의 
개선을 위한 BIM 정보 교환 프레임워크를 제안하였다. Open-BIM 기반의 정보 교환 환경의 정착을 저해하는 요소를 발견하기 위
해서는 현재와 앞으로 수행될 BIM 기반 설계 협업 프로세스 환경변화에 대한 분석이 우선적으로 수행되어야 한다. 협업 설계 프
로세스 내 원활한 정보 교환의 저해 요인 분석을 통해 본 연구는 Open-API와 IFC기반의 BIM 협업 지원 시스템을 제안한다. BIM 
무결성 피드백 시스템이라 명명된 API 솔루션은 IFC 기반의 데이터 교환에서 발생하는 상호 불일치성을 판별하고 report를 작성
해 주는 기능을 수행한다. 또한, 본 연구는 IFC기반의 정보 교환 프레임워크 시스템을 제안하였으며, 앞서 언급한 API를 탑재하고 
있으며 BCF 플러그 인을 지원하는 시스템을 통해 BIM 설계 협업 단계 내에서 정보 교환의 유연성을 도모하고 있다. 

키워드 : BIM(Building Information Modeling), 협업설계, 정보교환, IFC(Industry Foundation Classes), 협업지원 툴
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