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계층적 군집분석방법을 활용한 건물 부하의 전력수요예측

Load Forecasting using Hierarchical Clustering Method for Building
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Abstract – In recent years, energy supply cases to take advantage of EMS(Energy Management System) are increasing 

according to high interest of energy efficiency. The important factor for essential and economical EMS operation is the supply 

and demand plan the hourly power demand of building load using the hierarchical clustering method of variety statistical 

techniques, and use the real historical data of target load. Also the estimated results of study are obtained the reliability 

through separate tests of validity.
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1. 서  론 

일반적으로 전력 수요의 증가는 공급 인프라를 확충함으로써 

해결할 수 있으나, 최근 국내 전력계통은 환경 및 지역적 제약 

등으로 인하여 공급 설비의 추가적 확보가 어려워지고 있어 매년 

증가하고 있는 전력 수요에 대한 대응 방안이 요구되고 있다. 특

히, 최근의 에너지 효율향상에 대한 관심이 증대됨에 따라 공급 

측면이 아닌 수요 측면에서의 수요 반응 및 수요 관리에 대한 

중요성이 더욱 커지고 있다. 이와 관련하여 부하에 에너지 저장

장치(ESS, Energy storage system) 및 신재생에너지 등을 활용

하여 에너지관리시스템(EMS, Energy management system)을 적

용하는 사례가 늘고 있는데, 이러한 시스템에서는 관리 대상이 

되는 전력 부하의 정확한 부하 사용 패턴을 파악하는 것이 중요

하다. 전력 부하 예측에 관한 연구는 주로 예측 정확도를 향상시

키기 위하여 통계적, 수리적 모형의 입장에서 다양한 방법으로 

진행되어 왔으며, 예측 대상을 세분화하여 예측력이 떨어지는 구

간에 대한 추정방법론을 제시하거나 고도의 예측 모형을 제안, 

또는 예측 기법을 다양하게 활용하여 비교하고 있다. 단기 전력 

수요 예측은 크게 과거 시계열적인 특성을 고도화하기 위한 연구

와 기상과 같은 요인들(Casual Factors)과의 관계를 규명하기 위

한 연구로 나눌 수 있다[1, 11]. 과거 시계열적 특성을 활용하여 

이중계절 지수평활법이나 삼중계절 방식을 활용하여 전력 수요를 

예측해왔으며, ARIMA 모형을 사용하여 예측 방법의 정확도를 향

상하였다[2, 3]. 또한 온도, 기간, 기온 등을 고려하거나 날씨와 

같은 기상 상태를 고려한 회귀모형 등을 사용하여 국내 전력 수

요를 다양한 방식으로 예측하고 있다[4, 10]. 

수요 예측은 평일, 주말, 특수일 및 특수 경부하 기간으로 세

분화하며, 예측 대상에 대한 세부적인 운영은 특수 경부하 기간

에 대한 수요 예측은 통계적인 예측방법으로 수행하기 힘들기 때

문에 예년 해당기간 실적치의 평일대비 수요 저감률 및 수요경향

을 분석한 후 전년대비 부하증가율과 최근 휴일의 평일대비 수요 

저감률을 반영하여 예측한다. 주말이나 특수일과 같이 불연속적

인 시계열 특성을 나타내는 단기 전력수요예측에서는 지수평활화

법의 오차율이 높기 때문에 회귀분석법, 퍼지선형 회귀분석법, 인

공신경망, 전문가 시스템 등과 같은 고도의 예측 기법들을 적용

하고 있으며 오차율을 낮추기 위한 연구가 계속적으로 진행되고 

있다. 또한, 전력부하의 세분화를 위해 데이터마이닝(Data 

Mining) 기법을 이용한 유형분류에 대한 연구도 진행되고 있는

데, 미리 그룹을 정해놓고 이에 해당되는 개체들을 분류하는 

k-means 알고리즘을 활용하거나 분류된 예측 대상을 의사결정

나무(Decision Tree) 형태로 표현하여 비전문가의 경우도 이해가 

용이하도록 운영 아이디어를 제시하기도 한다[5-9]. 

본 연구에서는 특정 건물부하의 전력부하예측을 위하여 데이

터마이닝의 기법 중, 사전 정보가 없거나 타깃(종속변수)이 없는 

경우 수행되는 자율예측(Unsupervised Prediction) 기법의 하나

인 계층적 군집분석(Hierarchical Cluster Analysis)을 적용하여 

예측대상(전력부하)을 도출하고자 한다. 기존 연구들은 대부분 국

내 전력수요 전체를 대상으로 하기 때문에 특정 건물에 대한 전

력 부하를 제대로 설명하지 못하거나 향후 예측에 대한 운영이 

용이하지 않을 수 있다. 하지만 계층적 군집분석은 기존 연구와

는 달리 예측대상을 사전에 정의하지 않고 자율적으로 그룹핑하

도록 하여 목표 건물의 전력부하에 가장 적합한 예측 대상을 도

출하는데 적절한 방법이라 할 수 있다.
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2. 목표부하의 전력수요 예측방법

2.1 연구데이터 및 수요예측절차

본 연구에서는 건물 부하의 전력수요 히스토리를 활용하여 일

별, 시간대별 전력수요를 예측하였다. 이를 위하여,  우선 그림 1

과 같이 전력부하를 효과적으로 예측하기 위한 예측방법론을 수

립하고 수요 예측에 활용할 데이터들의 군집분석을 수행하기 위

하여 사전에 수집된 자료들을 일별, 시간대별로 구분하였다.

그림 1 전력부하 예측 절차

Fig. 1 Load forecasting procedure

수요 예측을 위한 학습데이터는 2012년 1월 1일부터 2012년 

12월 31일까지 총 366일에 해당되는 실제 전력부하 측정 데이터

를 활용하였다. 또한, 해당 데이터 중 일별 전력부하에는 그림 2

에서 보는 바와 같이 연, 월, 일, 요일 등의 기본정보와 휴일명, 

휴일여부와 같은 캘린더 정보들을 포함하였으며, 시간별 전력부

하의 속성은 on peak(08:00～19:00), off peak(19:00～08:00)로 

구분하고 시간은 1시간 간격과 15분 간격으로 정의하였다(그림 3 

참조). 이후, 본 연구에서는 일자별 부하의 특성을 도출하고 해당 

부하의 수요 예측 패턴 정립을 위한 군집분석을 수행하여 일별, 

시간대별 부하 예측치를 산정하였고 이를 바탕으로 부하의 연간 

패턴을 예측하였다. 

또한 예측된 부하 수요의 검증을 위하여 수집된 2013년 전력

부하를 바탕으로 검증을 실시하였다. 이것은 2013년 1월 1일부터 

2013년 10월 25일까지 측정된 총 300일 간의 전력 부하와 2012

년 수요를 바탕으로 예측된 패턴에 의한 전력 수요 결과를 비교

하여 정확도를 분석함으로써, 군집분석을 통한 부하 패턴 도출 

결과를 검증하여 보았다. 

그림 2와 그림 3은 군집분석을 통한 그룹핑 결과로서의 예측 

날짜 반영한 것으로, 수요예측 패턴 정립을 위하여 필요한 일간 

및 시간대별 전력부하의 작성 양식을 나타낸다. 일간 데이터의 

경우, 그림 2에서 보는 바와 같이 실제 전력부하(사용량) 실적과 

예측용 날짜의 실적을 비교하여 일별 정확도를 확인할 수 있다. 

이중, 해당 데이터의 예측용 날짜는 군집분석을 통하여 요일 및 

휴일 여부 등을 고려하여 결정하였다. 시간대별 데이터의 경우도 

마찬가지로, 그림 3에서 보는 바와 같이 실제 날짜의 데이터를 

24시간 전체에 대하여 군집분석을 한 후 예측 값과의 비교를 통

하여 시간대별 예측 데이터의 정확도를 확인하였다. 이와 같은 방

법에서 데이터의 예측 정확도는 시간당 부하패턴이 유사한 날짜

를 정확히 찾아내는 방법과 밀접한 관련을 갖는다. 따라서 본 논

문에서는 여러 가지 군집분석 방법 중 초기 그룹 설정 및 해석이 

용이하고 그룹 간의 연관 관계를 쉽게 파악할 수 있는 계층적 군

집분석을 활용한 전력부하의 예측 결과를 제시하고자 한다. 

그림 2 일간 전력부하 데이터

Fig. 2 Daily load data

그림 3 시간대별 전력부하 데이터

Fig. 3 Hourly load data

2.2 계층적 군집분석 방법

군집분석(Cluster Analysis)은 여러 개체들을 분류하는 방법론

으로서, p개의 변수로 구성된 N개의 개체들에 대하여 p차원 공

간에 흩어진 N개의 점으로 생각하고 이들이 어떤 의미의 조밀성

을 가지고 군집을 이루고 있는지에 관한 정보를 통하여 다변량 

자료의 구조를 이해하는 것이다. 즉, 군집 그룹의 개수, 내용, 구

조 등이 온전히 알려지지 않은 상태에서 데이터의 특성을 파악할 

수 있는 방법이다. 분석 그룹의 유형은 각 개체가 상호배반적인 

여러 군집들 중 어느 하나에만 속하는 상호 배반적 그룹과 하나

의 그룹이 다른 그룹에 포함은 되나 그룹간의 중복이 허용되지 
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그림 4 24시간 전력부하의 군집분석 수행결과 (2012년 1월)

Fig. 4 Cluster analysis of 24 hours power load (Jan. 2012)

않고 계층형식으로 나뭇가지(Tree)와 같은 구조를 취하게 되는 

계층적(Hierarchical) 군집, 그리고 하나의 개체가 두 개 이상의 

그룹에 동시에 소속되는 상황을 허용하는 중복 군집, 마지막으로 

각 개체가 어떤 그룹에 속할 확률이나 자격을 어떠한 지표로 표

현하는 퍼지(Fuzzy) 군집이 있다. 

군집분석은 군집의 형태와 사용되는 유사도(Similarity) 혹은 

비유사도(Dissimilarity)의 척도와 연관된 다양한 방법이 존재하는

데, 군집분석을 위해 고려되는 변수가 3개 이하인 경우에는 산점

도 등을 활용한 목측(目測)에 의한 군집 관계 파악이 바람직하지

만 변수의 수가 늘어나게 되면 이러한 방식을 사용할 수 없게 

되므로 여러 가지 군집분석 방법의 특성을 적절히 활용해야 한

다. 따라서 본 논문에서는 연간 전력사용 데이터의 12개월 각각

에 대한 특성을 도출하기 위하여 월별로 군집분석을 수행하였다. 

특히 각 월별 날짜를 개체로 간주하고 24시간의 시간 변수에 따

라 시간별 날짜의 유사도에 따른 그룹을 찾기 위한 계층적

(Hierarchical) 군집분석을 실시하였으며, 이때 일간 평균전력의 

유사도에 따라 그룹이 분류될 수 있도록 평균연결법(Average 

Linkage)을 활용하였다. 

평균연결법(Average Linkage Method)은 유사도를 표현하는 

방식 중의 하나로서 두 군집  U, N 사이의 거리를 각 군집에 속

하는 모든 개체들의 평균거리로 정의하여 가장 유사성이 큰 군집

을 묶어 나가는 방식이다. 즉, 크기가 각각 N1, N2 인 두 군집 

U, N에서 각 군집에 속해 있는 개체 하나씩을 선택하여 N1 × 

N2 가지의 거리 dij의 평균을 정의한 것으로 식(1)과 같이 나타낼 

수 있다. 

   




             (1)

여기서, 거리 는 Euclidean 거리, Mahalanobis 거리, 

Minkowski 거리 등이 있으며 두 개체의 유사성(Similarity, )

을 이용하여 정의할 수도 있다. 유사성은 두 개체에 대한 변수들 

사이의 상관계수가 사용될 수 있고 식(2)과 같이 나타낸다. 
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여기서,  ․


 



      (2)

이때 비유사성으로 표현되는 거리는 식(3)～(5)과 같이 유사성 

를 이용하여 구할 수 있다. 

                     (3)

          (4)

    (5)

위와 같은 방법으로 부하패턴 그룹을 분류하면, 그에 따른 타

당성의 검증이 필요하다. 따라서 본 논문에서는 앞서 예측된 결

과의 타당성 검증을 위하여 각 그룹별 절대오차율(APE, 

Absolute Percent Error)과 실적치(), 예측치() 간의 단순회귀

모형(Simple Regression Model)의 결정계수(R-squared)를 계산

하였다. 절대오차율은 0에서 1 사이의 값을 가지며 0에 가까울수

록 오차가 작음을 의미한다. 또한, 결정계수는 1에 가까울수록 실

적치와 예측치가 선형적으로 일치함을 나타낸다. 절대오차율과 

결정계수는 식 (6) ～ 식 (7)과 같이 계산할 수 있다. 

  
 






 



                   (6)

   













 



 



 











                (7)

여기서,  : 결정계수

  : 그룹별 날짜

  : 전력부하 실적치 (kWh)

  : 전력부하 예측치 (kWh)

  : 전력부하 실적치의 평균 (kWh)

3. 부하패턴 도출 및 타당성 검증 결과

3.1 군집분석 수행결과

전술하였듯이 본 논문에서는 수집된 데이터를 통하여 24시간 

및 On Peak, Off Peak에 대한 월별 군집분석을 수행하여 유사도

를 찾아내고, 이를 바탕으로 수요예측 패턴을 수립하여보았다. 먼

저 24시간 전체에 관한 월별 군집분석을 위하여 24시간 전체를 

변수로 정의하고 각 월별 날짜들의 그룹핑 방식을 분석하였다. 

계층적 군집분석에서 평균연결볍, 최단연결법, WARD 연결법 등 

알고리즘 별로 분석을 수행하였고, 각 알고리즘별 그룹핑 결과는 
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평균연결법에 의한 결과와 동일하였다. 

다음은 월별 24시간 군집 분석 중 2012년 1월과 2월의 군집

분석 결과이다. 분석 결과, 그림 4에서 보는 바와 같이 크게 휴

일(신정연휴, 구정연휴, 토․일요일)과 평일로 구분되었으며, 그 

외에도 연휴 다음날이 평일이나 휴일과는 다른 패턴을 나타냈다. 

또한 캘린더 상의 녹색으로 표시된 날짜와 같이 특이성을 갖는 

패턴도 확인되었다. 이러한 경우는 주로 연휴 전날(2월의 경우 

24일, 29일)이라는 공통점이 있었으며, 이는 연휴 전 휴가를 사용

하는 사람들이 증가하는 경향이 있으므로 이로 인하여 전력 사용

량의 변화가 발생한 것으로 판단된다. 

위와 같은 방식으로 1년간 월별 24시간 군집분석을 실시한 결

과, 평일의 경우에도 연휴 전후의 수요 특성에 따라 그룹이 나뉘

었고, 휴일은 토요일과 일요일, 국경일, 연휴 등으로 그 특성이 구

분되어 나타났다. 또한 평일은 요일에 따른 특성이 상이하게 나타

났으며 월요일, 화요일～목요일, 금요일이 각 하나의 그룹으로 구

성되었다. 목표 부하의 특성에 따라 혹서기와 혹한기의 경우는 수

요관리로 인하여 통상적인 특성과는 매우 다른 양상이 나타남을 

확인할 수 있었다. 

그림 5 24시간 전력부하의 군집분석 수행결과 (2012년 2월)

Fig. 5 Cluster analysis of 24 hours power load (Feb. 2012)

본 논문에서는 24시간에 대한 군집분석 이외에 On peak와 

Off peak에 관한 군집분석을 함께 수행하여 각 월별 그룹의 분

류가 유사한지를 검증하여 보았다. On peak 시간대는 오전 8시

부터 오후 7시 사이, Off peak는 오후 7시부터 다음날 오전 8시 

사이이며, 24시간에 관한 분석과 마찬가지로 2012년 1월～ 12월

까지 1년간의 시간대별 전력부하 사용량 데이터를 활용하여 군집

분석을 실시하였다. 다음은 2012년 1월의 On peak/ Off peak 

군집분석 결과이다. 같은 기간의 24시간 군집분석과 비교하여 그

룹이 형성되는 순서는 약간씩 다르지만 패턴의 결과는 유사한 것

을 확인할 수 있다. 

분석 결과에서 볼 수 있듯이, 군집분석을 수행하여 나타난 부

하의 기본 패턴은 크게 휴일, 주말, 평일(일반), 평일(연휴 후)로 

구분할 수 있으며 이외에도 부하의 특성에 따라 충분히 발생 가

능한 별도 패턴(앞의 4가지 중 어느 쪽에도 속하지 않고 정의가 

불가능한 특이패턴)도 구분하여 수요예측패턴을 정의하였다.

그림 6 On peak/Off peak에 대한 군집분석 수행결과 (2012년 1월)

Fig. 6 Cluster analysis for On peak/Off peak (Jan. 2012)

3.2 수요예측패턴 및 예측치 산정

분석 결과를 활용하여 수요예측패턴을 정립하기 위하여, 수행된 

군집분석 결과는 그림 7과 같이 의사결정 나무모형을 활용하여 나타

내었다. 우선 1차적으로 휴일의 여부와 휴일의 유형에 따라서 분류한 

후, 평일을 월요일과 화요일～ 금요일까지로 2차 분류하고 연 휴 전

후에 따라 수요 패턴이 다르게 나타난 특이일, 마지막으로 정의되지 

않은 기타 특수일로 분류하였다. 이중 예측에 활용하는 참조수요는 

1주일 전 데이터, 1일 전 데이터, 전년도 동일 데이터를 기본으로 

하였으며 예외적으로 연휴 전후에 대한 예측은 일반적으로 1주일 전 

부하 변동의 폭이 크므로 2주 전 데이터를 활용하였다.

그림 7 군집분석 수행결과에 대한 의사결정나무

Fig. 7 Decision tree for result of cluster analysis 

이를 바탕으로 본 수요패턴에 따른 규칙과 전년도 대비 예측정확

도는 표 1과 같이 정리되었다. 표 1에서 보는 바와 같이 분석 결과는 

특수 패턴(그림 7에서 9번)을 포함하여 총 8가지 패턴으로 구분되었

으며 2012년을 기준으로 예측정확도를 비교해 본 결과, 2012년 전체 

366일 중에서 82%에 해당하는 300일에 대한 정확도가 90%를 초과

하는 것을 확인하였다. 그 외 나머지 66일은 사무실 용도인 건물의 

특성에 따라 혹서기 및 혹한기의 수요관리기간 및 건물 자체의 정비 

및 점검, 또는 행사 등과 같은 이벤트에 의하여 예측 정확도가 떨어

진 것으로 판단된다. 이중 그림 7의 5번에 해당하는 일반 평일(화요

일～금요일)의 경우는 주로 수요관리에 의한 경부하가 발생되어 참

조수요를 따라가지 못하는 결과를 나타내었고, 그림 7의 2번에 해당
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구분 번호 상세
정확도 90%이상

전체 활용자료 비고
일수 비중

휴일 1 국경일, 연휴 10 53% 19 1년前 -365일 명절, 샌드위치

토,일
2 일반 71 81% 88 1주前 -7일

3 연휴전주, 다음주 16 94% 17 2주前 -14일

평일

(일반)

4 월요일 36 77% 47 3일前 -3일
국경일후 월요일은 

1주일前

5 화~금요일 163 86% 190 1일前 -1일

평일

(연휴 後)

6 월요일 3 100% 3 2주前 -14일

7 화~금요일 1일前 -1일

그외 9
점검일,개원일,휴가,프로

젝트마감일, 기타 특성일
2 100% 2 1년前 -365일 특정 패턴

합계 300일 (82.0%) 366일

표   1 수요패턴에 따른 규칙과 예측정확도

Table 1 Rules and predictive accuracy based on demand patterns

하는 일반 휴일(토․일요일)은 주말을 이용한 건물 자체 정비 및 점

검 등으로 인하여 5번과 마찬가지로 참조수요와는 다른 양상을 나타

내었다. 특히, 연휴가 집중되는 국경일 또는 휴일의 경우, 건물 내 

전력 사용자들의 휴가 사용 등으로 인하여 전력부하 패턴이 매우 다

르게 발생함을 확인할 수 있었다. 

3.3 예측타당성 검증결과

앞서 예측된 결과의 타당성 검증을 위하여 정의된 7개 그룹과 

특수 패턴(9번)에 대한 예측 결과는 전술한 바와 같이 식(6)～ 식

(7)을 활용하여 절대오차율과 결정계수를 계산하여 비교하여 보았

다. 산정된 결과는 표 2와 같다. 표에서 보는 바와 같이, 각 수요패

턴들에 대한 전반적인 검증결과는 절대오차율(APE) 1.3%, 결정계

수(R-squared) 100.0%로 전체적으로 매우 타당함을 나타내었다. 

패턴 그룹별로 살펴보면 절대오차율이 5%를 초과하는 경우는 국

경일 및 연휴(1번)의 경우 7.3%, 그 외 특성일(9번)에서 5.1%로 

나타났다. 특히 국경일 및 연류와 같은 특수일의 경우는 결정계수

가 매우 낮게 계산된 것을 볼 수 있는데, 이는 전체적인 전력수요

는 적지만 상대적으로 변동이 매우 크기 때문으로 판단된다. 

그림 8 전체 타당성 검증결과 (2012년)

Fig. 8 Full validation results (2012)

그림 9 2013년 전력부하 예측결과 (x축 날짜(월), y축 kWh)

Fig. 9 Load forecasting results in 2013 (x-axis: month, 

y-axis: kWh)

같은 방식으로 전력부하 패턴에 따라 2013년 데이터에 적용하

여 타당성 검증을 수행하여 보았다. 2013년 1월 1일부터 2013년 

10월 25일까지 총 300일에 대해 일별 데이터를 활용하여 검증한 

결과, 절대오차율(APE)은 0.7%, 결정계수는 70.9%로 나타났다. 

패턴 그룹별로 절대오차율이 5% 이상인 경우는 2012년과 마찬가

지로 국경일 및 연휴(1번)의 경우 8.8%, 연휴 전후 토․일요일(3

번) 8.4%, 평일(7번) 5.3%였다. 2013년은 2012년과 비교하여 큰 

차이를 나타내지 않은 것을 확인할 수 있었으며 절대오차율의 평

균은 0.7%에 불과하여 본 논문에서 사용한 방식의 예측정확도는 

매우 높은 것으로 분석되었다. 

4. 결  론

본 논문에서는 목표 건물을 대상으로 전력부하의 연간 수요를 

예측하기 위하여 계층적 군집분석을 활용한 전력수요 예측방법을 

제시하였다. 이를 위하여 수립된 예측방법론에 따라 예측에 활용

할 데이터들의 군집분석을 수행하기 위하여 수집된 자료들을 일

별, 시간대별로 구분하여 정리한 후 계층적 군집분석을 수행하여 

각 데이터들의 그룹핑을 통한 일별 수요특성을 도출하였다. 해당 
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구분 번호 상세 일수 APE R-squared

휴일 1 국경일, 연휴 19 7.3% 28.0%

토,일
2 일반 88 1.0% 89.8%

3 연휴전주, 다음주 17 2.7% 94.8%

평일

(일반)

4 월요일 47 4.6% 99.6%

5 화~금요일 190 1.2% 99.9%

평일

(연휴後)

6 월요일 3 5.0% 91.5%

7 화~금요일

그 외 9

점검일, 개원일, 휴가, 

프로젝트마감일, 기타 

특성일

2 5.1% 0.4%

전체 366일 1.3% 100.0%

표 2 수요패턴에 따른 타당성 검증 결과 (2012년)

Table 2 Validation results based on demand patterns (2012)

구분 번호 상세 일수 APE R-squared

휴일 1 국경일, 연휴 13 8.8% 95.4%

토,일
2 일반 79 0.2% 51.1%

3 연휴전주, 다음주 4 8.4% 48.5%

평일

(일반)

4 월요일 40 2.5% 49.0%

5 화~금요일 159 1.4% 73.9%

평일

(연휴後)

6 월요일

7 화~금요일 5 5.3% 87.0%

그 외 9

점검일, 개원일, 휴가, 

프로젝트마감일, 기타 

특성일

전체 300일 0.7% 70.9%

표 3 수요패턴에 따른 타당성 검증 결과 (2013년 테스트자료)

Table 3 Validation results based on demand patterns (test data

in 2013)

부하패턴은 크게 휴일 및 평일, 토요일/일요일, 연휴 후 평일 등 

총 7가지로 수요패턴이 분류되었으며(부하 고유의 이벤트에 의한 

비정상적 수요패턴은 기타로 분류하여 총 8가지 패턴을 적용함), 

이를 통하여 2012년의 일별, 시간대별 부하수요 예측치를 산정하

여 보았다.

그 결과, 2012년 366일에 대한 예측 정확도는 평균 82%로 나

타났으며 이중 300일의 정확도가 90%를 초과하였다. 그 외 정확

도가 90% 이하로 나타난 66일은 군집분석 시 이상수요 패턴을 

나타냈다. 이러한 특수일은 대부분 부하의 특성에 따른 것으로서, 

향후 지속적인 학습에 의하여 해당 일자의 특수성이 예측 패턴에 

반영되어 예측 결과의 정확도에 기여할 수 있게 된다. 

또한 예측 방식의 타당성을 검증하기 위하여 예측의 절대오차

율(APE) 및 단순회귀모형의 결정계수(R-squared)를 계산해 본 

결과 2012년의 경우 절대오차율 1.3%, 결정계수 100.0%로 나타

났고, 2013년 300일수에 대한 경우도 각각 0.7%, 80.9%로 나타

남으로서 해당 예측은 매우 타당한 것으로 판단되었다. 본 연구

의 결과를 통하여 얻어진 목표 건물에 대한 전력수요 예측패턴은 

향후 목표 부하의 양적인 변동 및 실시간 예측오차 등을 고려한 

보정에 관한 연구가 더해질 예정이며, 이를 활용하여 더욱더 정

밀하고 정확한 부하수요예측을 통하여 목표 건물의 EMS 운영에 

반영할 예정이다. 
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