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세계의 포장 

Ⅰ. 서론

사회적인환경의식의고양에의해신제품개

발에있어서도환경에대한배려가점차중요해

지고있다. 

미쓰이화학도셀로(주)의 포장용 필름 제품을

통해 가능한 환경 대책의 하나로써「자원 절감

(reduce)」이있다. 

즉 포장 필름에요구되는기능을극한까지향

상시키면, 박육화해도포장용필름으로써필요한

기능을유지하는것이가능하기때문에자원절

감에공헌할수있다. 

이와같은관점에서부터개발한동사의환경배

려형 기능성 포장용 필름으로 Smart 시리즈가

있다. 

2010년에자원절감·환경대응형고기능 L-

LDPE필름「L-Smart」를, 그리고지난해레토르

트대응특수PP필름「P-Smart」를출시했다. 

두 제품 모두 미쓰이화학그룹의 촉매기술, 수

지생산기술을바탕으로개발한특수수지를주원

료로한다. 

또한 동사 독자의 제막기술을 구사해 완성

시켜 지금까지 없던 특징을 가진 고기능 필름

이다. 

1. 「L-Smart」

1-1. 특징

①굴곡및찢김에대한내핀홀성이비약적으

로향상

②필름강성이2~3배높다. 

③충격강도가비약적으로향상

이러한 기능이향상한결과, L-Smart는 범용

적인 L-LDPE 씰실런트 필름을, 강성(요)을 유

지하면서약 40%정도박육화가능한제품이되

고있다. 

또한 여러 층으로적층하는필름구성을간소

화할수있는요소도충분히갖추고있고, 공정의

간략화에의한납기단축이나비용절감도가능

한획기적인필름이라고할수있다. 

〔표1〕에L-Smart와범용L-LDPE 필름의물

성을비교해나타냈다. 
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1-2. 내핀홀성

포장재료의내핀홀성은내용물보호의면에서

부터중요한성능이다. 

핀홀은포장재료의굴곡에의한것뿐만아니라

내용물의안쪽에서의찢김이나수송시의진동에

의한마모나충격등복합적인요인으로인해발

생한다. 

〔표1〕에나타낸것처럼L-Smart는이러한모

든것에대해양호한내성을가지고있기때문에

뛰어난내핀홀성을발휘한다. 

대표적인 핀홀 평가인 겔보(Gelbo) 굴곡

[그림1] 내핀홀성의 비교(0, -30℃ 분위기에서
3,000회굴곡)
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[표1] L-Smart와범용L-LDPE필름의물성비교(단체필름)

단위

MPa 

개/㎡

J

N 

g

#30

409
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0.14

0.12

7

146

0.9

4.0

33

7

L-Smart C-1

#60

471
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0.17

0.13

14

171

1.8

5.7

116

84

L-LDPE

#60

159

167

0.29

0.14

864

1,517

0.4

2.6

531

889

측정법

JIS K 7127

동사법(경사각)

동사법(겔보 굴곡)

동사법

JIS Z 1707

JIS K 7128-2

번호

인장탄성율

슬립성

내핀홀성

충격강도

찢김강도

인열강도

물성

MD 

TD

내/내

외/외

0℃
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0.5인치

MD 
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[표2] 라미네이트포장재의강인성비교

기재

라미네이트

씰런트

㎛

N(앞/뒤)

개

평가조건

Ny #25

L-LDPE #40

65

13.4/11.8

1,028

드라이라미네이트

배리어 Ny #18

0℃, 3,000회 굴곡5℃, 3,000회 굴곡

Ny #15

L-Smart C-1 #40

55

14.0/12.3

103

PE 샌드 15㎛

L-LDPE #70

103

12.0/11.8

1,743

드라이라미네이트

L-Smart C-1 #60

78

15.1/15.1

185

포장재료

총두께

찢김강도

핀홀수

(겔보평가)
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3,000회 후에 범용 L-LDPE와 비교하면 30℃

환경하에서는 60㎛의 L-LDPE가약 1,500개/

㎡인것에대해 30㎛의 L-Smart에서는약 150

개/㎡로 핀홀 발생을 크게 억제하고 있다. 더욱

이 0℃에서는 거의 핀홀이 발생하지 않은 강인

한필름인것을알수있다〔그림1〕.

실제라미네이트구성의포장재료로비교해도

〔표 2〕에 나타낸 것처럼 L-Smart를 사용해 전

체를박육화해도더욱강인해진다는것을알수

있다. 

시장에서는 L-Smart 구성으로 변경함으로써

핀홀에의한트러블이사라졌다는소리도나오고

있다. 

현재대부분의유저가사용하고있는L-LDPE

가결코나쁘다는것이아니라 L-Smart의 내핀

홀성이비약적으로우수하다는점을이해하길바

란다. 

1-3. 히트씰성

히트씰 특성은 제대·충전 시의 생산성이나

내용물 보호의 관점에서 중요한 성능 중 하나

이다. 

L-Smart는 히트씰 개시 온도가 고온 쪽에서

씰런트되고 있지만, L-Smart로 박육화한 경우

의포장라인적성은기존품과손색이없으며, 거

의 같은 조건에서사용가능하다는것을확인할

수있다. 

평가의 경우에는 먼저 같은 조건을 기준으로

하며, 적정범위의탐색·조정하길바란다(〔그림

2〕참조).

1-4. 용도

L-Smart는 그 뛰어난 내핀홀성, 높은 강성과

충격강도를살려30~50%의박육화를달성하면

서특히내핀홀성의향상이요구되고있는용도

를중심으로적용이확대되고있다(〔표3〕).

L-Smart는 기존 L-LDPE의 두께와 물성

의 균형의 범주를 넘어선 차세대 씰런트 필름

이다. 

L-Smart를적용할때에는앞에서서술한물성

을기본으로해최종유저에서의라인테스트, 수

송테스트등을함께적용하고있다. 

특히 핀홀로 어려운 용도에 대한 전개는 식품

용도는 물론, 비식품 용도에 이르기까지 급속히

확대되고있다. 

더욱이씰런트두께를단순히박육화하는것뿐

만아니라그특성을살려필름구성을간소화하

는것도가능하다. 

예컨대 4층 구성에서 3층 구성의 라미네이트

제품으로 간소화해도 된다고 생각하며, 실제로

이와관련한검토가진행되고있다. 

이밖에라미네이트용인쇄기재로의전개나단

체 용도(용단 파우치 등) 등 생각하는 방법이나
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[그림2] 히트씰성의비교(Ny #15/씰런트필름구성)
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사용방법에따라한계없이사용할수있는획기

적인제품이다. 

1-5. 환경 성능

L-Smart의 환경 성능을 LCA(Life Cycle

Assessment)의 수법(LIME2)을 이용해 평가한

결과를〔그림3〕에나타냈다. 

LCA란제품을구성하는원료의채취에서부터

제품 제조, 물류, 판매, 사용, 폐기, 리사이클에

이르는라이프사이클스테이지전체를대상으로

하며제품이미치는환경에대한영향을정량적

으로 평가하는 수법이다. 최종적으로 모든 영향

을종합화해지불의사액(환경에대한영향을제

거하기위해사회가지불하는비용)으로 나타내

고있다. 

그 결과 박육화로 환경 부하의 대폭적인 저감
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[표3] L-Smart의대표적인적용예(특징을알기쉬운구성변경안건만을기재) (C-1 : L-Smart의브랜드명)

용도

얼음(500g, 1㎏)

냉동연어

냉동건어물

냉동축육

냉동볶음면(업무용)

냉동채소

칠드닭고기

명과

토산과자(트레이들이)

진미

가츠오부시(외부포장)

꼬치식품

크림치즈

말린고구마

계란말이(트레이들이)

업무용수프

생빵가루

쌀파우치(2㎏, 5㎏)

과자(업무용대형파우치)

애완동물용식품

백인박스

보냉제

적용이유

내핀홀, 치수삭감

내핀홀, 치수삭감

내핀홀, 치수삭감

내핀홀, 치수삭감

내핀홀, 비용절감

내핀홀, 치수삭감

내핀홀

내핀홀, 치수삭감

내핀홀, 커트성

내핀홀

내핀홀, 내충격

내핀홀

내핀홀

내핀홀

내핀홀

내핀홀

내핀홀

내핀홀, 치수삭감

내핀홀, 치수삭감

내핀홀

내핀홀, 치수삭감

내핀홀

기존구성

Ny #15//LL #50

Ny #25//LL #60

Ny #15//PE 15㎛/LL #90

Ny #15//LL #80

Ny #15//LL #60

Ny #25//LL #50

Ny #15/PE/LL #40

PE 단체 #80

배리어Ny #18/PE 15㎛/LL #40

배리어Ny #15/PE 20㎛/LL #40

배리어Ny #15/PE 15㎛/CP #60

Ny #15//투명증착 PET #12//LL #70

배리어Ny #18/PE 15㎛/LL #70

배리어Ny #18/PE 20㎛/LL #60

KNy #15//LL #60

레이온지/PE 15㎛/배리어Ny #25/

PE 15㎛/LL #80

Ny #25//LL #60

Ny #15/PE 20㎛/LL #60

KNy #15//Ny #15//LL #60

PET #12//배리어Ny #15//LL #70

VMPET #12/PE/Ny #15/PE/LL #80

배리어Ny #15//LL #60

Ny #15//LL #80

Ny #15//Ny #25//LL #60

새로운구성

Ny #15//C-1 #30

Ny #25//C-1 #40

Ny #25//C-1 #60

Ny #15//C-1 #60

Ny #15//C-1 #40

Ny #15//C-1 #50

Ny #15//C-1 #30

C-1 #60(용단파우치)

배리어Ny #15//C-1 #30

배리어Ny #15//C-1 #30

배리어Ny #15/PET 15㎛/C-1 #50

Ny #15//투명증착 PET #12/C-1 #40

배리어Ny #18//C-1 #60

배리어Ny #18/PE #15/C-1 #40

KNy #15//C-1 #40

레이온지/PET 15㎛/배리어Ny #25/PE

15㎛/C-1 #40

Ny #25//C-1 #30

Ny #15/PE 20㎛/C-1 #40

투명증착 PET #12//Ny #15//C-1 #30

PET #12//배리어Ny #15//C-1 #50

VMPET #12/PE/Ny #15/PE/C-1 #40

배리어Ny #15//C-1 #50

Ny #15//C-1 #60

Ny #15/Ny #25/C-1 #50

포장형태

제대(지퍼부착)

제대

제대

제대

제대

제대

자동포장

제대

자동포장

자동포장

제대

자동포장

자동포장

제대

제대

제대

자동포장

자동포장

제대

제대

제대

제대

제대

자동포장
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을달성할수있는것을알게되었다. 

더욱이 포장재료보다도 피포장물인 식품이야

말로환경부하가압도적으로크고, L-Smart의

사용으로핀홀을방지해식품로스를저감할수

있기때문에환경부하의저감에공헌할수있다

는것을알수있었다. 

2. 레토르트대응「P-Smart」

2-1. 특징

①내핀홀성이비약적으로향상

②필름강성이강하다. 

③인열성(종횡방향의직진성)이뛰어남. 
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[그림3] L-Smart의환경성능
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기재

라미네이트

씰런트

㎛

N(앞/뒤)

개/㎡

평가조건

Ny #25

LL #40

65

13.4/11.8

1,028

라미네이트

구성

총 두께

찢김강도

핀홀 수

(겔보)

냉동 연어피포장물

3,000회 굴곡, 5℃

드라이 라미네이트

Ny #15

C-1 #40

55

14.0/12.3

103

전제조건

환경부하

저감효과

파우치 사이즈 : 230×340㎜. 내용량 : 500g,

가격 : 680엔/파우치, 소비량 : 10파우치/세대

(5,000만 세대), 핀홀에 의한 폐기량 : 범용 LL

포장재=0.01, L-Smart 포장재=0.0001

박육화 효과 : (0.606-0.456)×5,000만 세대

×10파우치/년=7,500만 엔

식품 폐기 억제 : 5.54×5,000만 세대×10파

우치/년×(0.001-0.0001)=250만 엔
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④레토르트처리가가능(뛰어난내열성)

이러한 기능이 향상한 결과, P-Smart는 범용

적인 레트르트용 CPP필름을 약 30%정도 박육

화가능한제품이되고있다. 

P-Smart의물성을범용적인레토르트용CPP

필름과비교해〔표4〕에나타냈다. 

2-2. 내핀홀성

P-Smart의내핀홀성을겔보플렉스시험, 찢김

강도, 내마모성의면에서부터범용적인레토르트

용CPP필름과비교해〔그림4〕에나타냈다. 

앞에서 서술한 것과 같이 핀홀은 복합적인 요

인으로 발생하지만, P-Smart의 내핀홀성은 어
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[표4] P-Smart의물성(단체필름)

%/4장

MPa

tan θ

J

g

개/㎡

N

회

MD

TD

내/내

외/외

0℃

-30℃

MD

TD

0℃

씰 면

P-Smart

#40

44.8

766

1,426

1.0

0.4

1.1

1.0

12

10

42

10.8

4

L-Smart C-1

세미레토르트용 CPP

#60

26.3

490

480

0.2

0.2

0.9

0.1

31

799

1,435

3.2

1

하이레토르트용 CPP

#60

64.9

460

420

1.1

1.0

0.9

0.1

132

800

1,251

3.8

2

번호

Haze

인열탄성율

슬립성

충격강도

인열강도

내핀홀성

항목

0.5인치

겔보 3,000회

찢김강도

내마모성

측정법

JIS K 7136

JIS K 7127

동사법(경사각)

동사법

JIS K 7128-2

동사법(겔보플렉스)

JIS Z 1707

동사법(*)

*내마모성 : 필름을 4번접어각을골판지에마찰시킨다. 20㎝길이를왕복하고이것을 1회로써구멍이열릴때까지의회수를평가. 

[표5] 레토르트처리(121℃×30분) 전후+열탕직후및실온5min 후의커트성평가 (단위: [g])

MD

32.8

유

38.6

유

-

유

42.0

유

PET #12//Ny #15//P-Smart #40

TD

29.6

유

32.2

유

-

유

35.6

유

MD

48.0

무(탈 찢김)

54.2

무(탈 찢김)

-

무(탈 찢김)

63.4

무(탈 찢김)

PET #12//Ny #15//하이레토르트 #60라미네이트구성

측정방향

레토르트처리전

직진성

레토르트처리후

직진성

레토르트→열탕직후

직진성

레토르트→열탕→실온

직진성

TD

52.0

무(탈찢김)

61.2

무(탈찢김)

-

무(탈찢김)

64.8

무(탈찢김)
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떤 착안점에서 평가해도 뛰어나며, 특히 굴곡에

기인한 핀홀에는 압도적으로 강하다는 것을 알

수있다. 

Smart 시리즈의또다른제품인L-Smart도탁

월한내핀홀성이높이평가받았고, 이것이Smart

시리즈제품의최대특징의하나가되고있다.

2-3. 직진 커트 용이성

P-Smart의 또 다른특징이직진커트용이성

이다. 〔표 5〕에나타낸것처럼레토르트처리전

후뿐만아니라가정에서의가열조리후에도개

봉시의커트성(직진성)이뛰어나며손으로쉽게

개봉할수있다는특징을가지고있다. 레토르트

식품은가열조리직후에파우치가고온이기때

문에소비자에게있어서개봉의쉬움은편의성이

나안전성의면에서부터중요한요구사항이되고

있으며, P-Smart는그요구에적합한필름이다.

또한 이 커트성은종횡양방향에서발현하기때

문에사용하기쉬운필름이되고있다. 

2-4. 레토르트 적합성

세미레토르트~하이레토르트영역에서레토르

트 처리에 의한 씰런트필름끼리의 열융착성(개

봉시의내면블로킹성)이나유자껍질경향을평

가했는데, 범용타입과비교했을때동등이상의
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[그림5] 히트씰성의비교

P-Smart #40
세미레토르트CPP #60
하이레토르트CPP #60

히
트
씰
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5㎜
)

180                 200                   220                240
히트씰온도(℃)
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30

20

10
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[그림4] P-Smart의내핀홀성(측정법: 〔표4〕참조)

겔보플렉스시험

찢김강도

내마모성

레토르트전
레토르트후

레토르트전
레토르트후
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P-Smart #30   P-Smart #40 세미레토르트 하이레토르트
CPP(#60)      CPP(#60)

P-Smart #30   P-Smart #40 세미레토르트 하이레토르트
CPP(#60)      CPP(#60)

P-Smart #30   P-Smart #40 세미레토르트 하이레토르트
CPP(#60)       CPP(#60)
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성능을가지고있는것을확인하고있다. 

또한 내열성면에서는하이레토르트영역까지

대응할수있지만종합적인성능면에서는보일,

세미레토르트에서레토르트영역까지가적정범

위라고생각하고있다. 

2-5. 히트씰성

P-Smart의 히트씰성을〔그림 5〕에 나타냈다.

범용적인 레토르트용 CPP에 비해 히트씰 개시

온도가고온쪽에서이루어지고있기때문에실제

사용할때에는적정조건으로조정하길바란다. 

2-6. 박육화

P-Smart는 강인하면서 강성도 높으며, 진열

효과를유지하면서기존에비해약 30%정도박

육화할 수 있는 필름이라 할 수 있다. 앞으로의

용도전개가운데검증을진행해가고자한다. 

Ⅱ. 결론

박육화해도 포장재료의 강성을 유지하면서

핀홀의 발생을 대폭 억제하는 강인한 필름으로

써고기능 L-LDPE필름「L-Smart」, 레토르트

대응의특수 PP필름「P-Smart」를 개발·출시

했다. 

L-Smart는 탁월한내핀홀성이시장에서인지

되어착실히적용이확대되고있다. 

또한P-Smart는강인성을가지면서개봉의쉬

움(커트용이성)을 겸비한 차세대 레토르트용 씰

런트필름으로, L-Smart의 내열성 개량 버전이

라고도 할 수 있다. 한층 용도가 확대될 것으로

보인다. 

동사는시장의니즈에대응하면서시대에맞는

신제품과시대를이끌신제품을출시할수있도록

앞으로도많은애정과관심을부탁드린다. 
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