
요약

Phenyl mercaptan은 눈과 피부 자극을 예방하기 위하여 TLV–TWA를 0.1 ppm (0.45 mg/m3)으로 

권고하였다. 급성독성은 설치류를 대상으로 4시간 노출시켰을 때 높았으며(흰쥐와 생쥐인 경우 LC50이 약 

30 ppm) 반복 노출에 대한 자료는 유용하지 않았다. 

Phenyl mercaptan은 흰쥐나 토끼에게 경구로 50 mg/kg 이상을 투여했을 때 생식독성과 태아에 영향을 

주었다. 이 경구용량은 흰쥐의 흡입 농도 60 ppm에 해당한다. 흰쥐 대상으로 연속적인 번식연구에서 

8시간 흡입노출 농도에 해당하는 10 ppm을 노출시킨 결과 간과 신장에 영향을 주었다. Phenyl 

mercaptan은 매우 불쾌한 냄새가 나기 때문에 악취에 의한 불쾌감을 예방하기 위하여 TLV 이하로 

관리하는 것이 필요하다. 

“피부” 경고주석은 흰쥐의 급성 치사량(LD50) 300 mg/kg과 토끼의 124 mg/kg을 근거로 권고하였다. 

감작제(SEN), 발암성 그리고  TLV–STEL을 설정하기 위한 자료는 아직 충분하지 않다. 

작업환경을 위한 TLV의 근거

PHENYL MERCAPTAN

연세대학교 보건대학원 교수 / 김 치 년

CAS 번호 : 108-98-5

동의어 : Benzenethiol; Thiophenol

분자식 : C6H6S

구조식 : 

TLV–TWA 0.1 ppm(0.45 mg/m3); Skin

SH
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물리화학적 특성

Phenyl mercaptan은 마늘냄새가 나는 무색의 액체로서 냄새 서한도(odor threshold)는 0.00094 ppm으로 

보고되었다.1) Phenyl mercaptan의 물리화학적 특성은 다음과 같다.2), 3), 4)

분자량(Molecular weight) : 110.18

비중(Specific gravity) : 1.0766(20°C일 때)

어는점(Freezing point) : –14.8 °C

끓는점(Boiling point) : 168.7 °C

증기압(Vapor pressure) : 1 torr(18.6 °C일 때)

인화점(Flash point) : 50 °C(closed cup)

용해도(Solubility) : 물에는 불용성; 알코올, 에테르, 벤젠에는 용해됨

반응성(Reactivity) : 공기에 노출되면 쉽게 산화됨

농도 단위전환 계수(Conversion factors; 25 °C, 760 torr일 때)

1 ppm = 4.5 mg/m3; 1 mg/m3 = 0.22 ppm

 
직업적 주요 노출원

Phenyl mercaptan은 중간생성 화학물질, 용매 그리고 모기 살충제로 사용한다.4)

 
동물실험연구

급성

Phenyl mercaptan의 4-시간흡입 LC50은 흰쥐의 경우 33 ppm5) 그리고 생쥐는 28 ppm5) 복막 LD50은 

흰쥐의 경우 10 mg/kg5) 그리고 생쥐는 25 mg/kg이다.6) 개똥지빠귀의 일종인 찌르레기의 경구 LD50은 

24 mg/kg7) 흰쥐는 46 mg/kg5) 피부 LD50은 흰쥐의 경우 300 mg/kg 그리고 토끼는 134 mg/kg으로 

보고되었다.5) 실험동물 종이나 투여경로에 상관없이 과호흡, 운동장해, 근육약화, 말단청색증, 졸음이 

유발하였으며 투여량이 높을 때는 의식장애나 치사가 일어났다. 
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이러한 현상은 대부분이 중추신경 자극에 의한 것이다. 만약에 흥분상태로 생존하였다면 하루나 이틀 

후에 혼수상태(수면제 효과)가 되었다.5) Phenyl mercaptan은 토끼의 눈과 피부에 심한 자극을 유발한다.5), 6) 

생쥐에게 고농도(31 ppm~79 ppm)로 흡입 노출시키면 폐, 간, 신장에 변화가 있었다.5)

아만성

반복적으로 phenyl mercaptan을 3.5 mg/kg 용량으로 복막에 주입하면 3주 후에 비장 피막이 섬유화로 

두꺼워지고 복막에 자극이 나타났다.5)

생식독성/발달독성

임신기간 동안 phenyl mercaptan을 경구로 흰쥐에게 20, 35, 50 mg/kg을 투여하였고 토끼에게는 0, 30, 

40 mg/kg을 투여하고 태아 발달에 미치는 영향을 평가하였다. 흰쥐에서는 모든 투여용량에서 어미의 

체중이 감소하였고 50 mg/kg 투여량에서는 태아가 외형적으로 기형이었으며 크기도 작았다. 토끼에서는 

30과 40 mg/kg 투여량에서 어미 체중이 감소하였고 태아에는 아무런 영향이 없었다. 태아발달에 대한 

NOAEL은 흰쥐는 20 mg/kg(매일 8시간 24 ppm에 흡입 노출되는 용량에 해당) 토끼는 40 mg/kg(매일 

8시간 10 ppm에 흡입 노출되는 용량에 해당) 이상이었다.9) 

Phenyl mercaptan의 생식독성 영향은 흰쥐대상의 다세대 연구로 평가하였다.10) Sprague–Dawley계통의 

흰쥐(F0 세대)에게 경구로 9, 18, 35 mg/kg/day로 투여하고 16주간 암수를 동거시켰다. 이 기간 동안, 

F0에서 태어난 일부 새끼는 출생 후 1 일째에 안락사 시켰다. 17주 이후에 태어난 새끼(F1 세대)는 어미와 

같은 용량으로 phenyl mercaptan을 경구로 투여하였고, 출생 후 21일까지 사육하였다. 출생 후 약 

81일부터 F1 세대 흰쥐들을 1주일간 동거시켰으며 이들의 새끼인 F2 세대가 태어났을 때 안락사 시켰다. 

간 및 신장 영향은 부모 세대의 세 가지 투여용량에서 모두 관찰되었다. 체중감소는 수컷에서는 모든 

용량에서 나타났지만 암컷의 경우 35 mg/kg에서도 체중 감소는 없었다. 정자 운동성 감소 및 억제는 18 

mg/kg과 35 mg/kg 투여에서 관찰되었지만 9 mg/kg 투여량에서는 영향이 없었다. 새끼의 체중감소는 

일치하지 않았지만 35 mg/kg 투여용량에서는 확실하였다.10) Phenyl mercaptan의 생식 효과는 간 또는 

신장에 영향을 주는 용량보다 더 큰 용량에서 병용 발생했기 때문에 생식독성 물질로 간주되지 않았다. 

 

 
흡수, 분배, 대사, 배설

흰쥐에게 [35S]-phenyl mercaptan을 6 mg/kg으로 경구 투여한 경우 소변으로 벤젠 용해성 
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거대사물질(35S-methylphenylsulfone)을 배설하였다. 적은 량의 methylphenylsulfoxide도 발견되었다. 

이러한 발견은 in vivo에서 phenyl mercaptan이 쉽게 S-methylation이 된다는 것을 의미한다.11)

 
사람대상의 연구

Phenyl mercaptan은 심한 피부염, 두통 그리고 현기증을 유발한다.4), 12)

 
TLV 권고

Phenyl mercaptan의 TLV-TWA 0.1 ppm(0.45 mg/m3)은 CNS(두통, 현기증), 눈 그리고 피부에 대한 

영향을 고려하여 권고하였다. 흰쥐와 생쥐에서 급성치사는 약 30 ppm에서 나타났다. 생식독성, 간과 

신장의 영향도 phenyl mercaptan을 흰쥐에게 경구로 투여하였을 때 발견되었다. Phenyl mercaptan은 

매우 불쾌한 냄새가 나기 때문에 악취에 의한 불쾌감을 예방하기 위하여 TLV 이하로 관리하는 것이 

필요하다. 냄새 서한도(odor threshold)는 0.00094 ppm으로 보고되었다. “피부” 경고주석은 흰쥐의 급성 

치사량(LD50) 300 mg/kg과 토끼의 124 mg/kg을 근거로 권고하였다. 감작제(SEN), 발암성 그리고  TLV–

STEL을 설정하기 위한 자료는 아직 충분하지 않아 권고하지 않았다. 

 
TLV의 역사적 변화

1976년 제안 : TLV–TWA, 0.5 ppm

1978년–2003년 : TLV–TWA, 0.5 ppm

2003년 제안 : TLV–TWA 0.1 ppm (0.45 mg/m3); Skin

2004년 : TLV–TWA, 0.1 ppm (0.45 mg/m3); Skin          
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