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요  약 
최근 산업의 발달로 인한 빌딩 등의 인텔리젼트화가 빠른 속도로 진행됨에 따라, 사무실환경, 주거환경에 있어서 쾌 성, 효율성, 

편리성을 추구하게 되면서, 인간은 생활에서 다양한 디바이스를 사용 할 수 있게 되었다. 특히, 스마트TV 과 스마트폰 등이 리 

보 되면서 인간과 스마트 기기간의 인터랙션에 한 심이 증 되고 이러한 인터랙션을 해 다양한 방법들이 연구되었지만 사람

이 컨트롤러를 이용하여 인터랙션 해야 한다는 불편함과 한계 이 발생하 다.

본 논문에서는 사용자가 LED 제어를 컨트롤러 없이 제스처(손동작)를 통해 간편하게 인터랙션  제어 할 수 있도록 Kinect를 이용

한 방법을 소개한다. Kinect 센서로부터 획득한 제스처의  정보를 이용하여 발  소재를 제어하는 인터페이스를 설계  구  

하 다. 제스처(손동작)을 구 한 인터페이스를 통해 LED를 사용자가 원하는 로 개별 제어 가능하다. 본 논문에서 설계한 인터페

이스는 LED 제어  다양한 분야에 응용하여 유용하게 사용될 수 있을 것으로 기 된다. 
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ABSTRACT
Recently, building is rapidly develop more intelligently because of the development of industries. And people seek such as 
comfort, efficiency, and convenience in office environment and the living environment. Also, people were able to use a 
variety of devices. Smart TV and smart phones were distributed widely so interaction between devices and human has been 
increase the interest. A various method study for interaction but there are some discomfort and limitations using controller 
for interaction.
In this paper, a user could be easily interaction and control LED through using Kinect and gesture(hand gestures) without 
controller. we designed interface which is control LED using the joint information of gesture obtained from Kinect. A user 
could be individually controlled LED through gestures (hand movements) using the implementation of the interface.  We 
expected developed interface would be useful in LED control and various fields. 
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I. 서 론

기존에 사용해왔던 통 인 키보드, 마우스와 같은 입력

장치의 경우 정 인 치에서 사용할 경우 매우 안정 으로 

사용할 수 있는 입력 도구이다. 하지만 시장이나, 무 에서 

시  발표를 한다거나, 의자에 앉아 기기를 조작하는 것

처럼 간단한 입력만이 필요한 경우에 별도의 컨트롤러를 손

에 지녀야 하는 은 단 으로 작용한다. 이런 상황에서는 

별도의 장비나 컨트롤러 없이 동작으로만 조작하는 것이 더

욱 편리하다[1].

최근 몇 년간 깊이 감지 기술의 발 과 함께, 실시간 깊이 

카메라인 Kinect를 이용한 연구들이 진행되고 있다[2,3,4,5]. 
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특히, 2012년 말에 출시된 마이크로소 트(Microsoft)사의 

Kinect 센서는 가의 깊이 카메라로써, 실시간으로 깊이 정

보를 제공함과 동시에   정보와 RGB 상을 제공한다. 

Kinect 센서로부터 제공되는 데이터(깊이,  치, RGB)

의 사용은 제스처 인식을 하기 해 필요한 사람의 신체부

를 검출  포즈 추정의 수고를 덜어주고, 게임이나 인간-컴

퓨터 인터랙션 응용 개발을 쉽게 만들고 있다[2,3,4]

컨트롤러를 사용한 인터랙션에 한 연구는 가속도 센서

나 자이로 센서, 혹은 외선 LED를 이용하여 기기의 움직

임을 인식하는 기술이 발 함에 따라 꾸 히 이루어져 왔다.

기존 컨트롤러를 이용한 련 연구로는 랑스의 Parrot

사에서 개발한 AR-Drone은 무선 조종 비행기로, 스마트폰

을 컨트롤러로 사용하여 기체의 움직임을 제어하거나 연결

된 카메라를 통해 들어온 상을 제공받을 수 있다. MIT 

Media Lab에서 연구한 Sixth-Sense는 일종의 웨어러블 제

스처 인터페이스로 카메라와 모바일 로젝터, 그리고 손가

락에 부착하는 4개의 칼라 마커를 사용하여 사진을 거나 

정보를 검색하는 등 다양한 기능을 수행할 수 있다. 카네기

멜론 학의 Johnny Chung Lee는 Wii-mote 컨트롤러를 이

용하여 손이나 머리의 움직임을 추 하는 방법을 구 하

고, 이를 이용하여 머리의 움직임에 따라 변하는 가상 실 

디스 이를 제안하 다. 한 연세 학교의 장수형 등은 

Wii-mote 컨트롤러를 이용하여 사용자의 이동  시선을 

악하고 그 정보를 바탕으로 원거리의 로 을 움직여 사용자

가 원하는 정보를 수신할 수 있는 시스템을 제안하 다. 하

지만 에서 로 든 연구들의 경우 사용자의 입력을 받아들

이기 해 사용자가 직  별도의 컨트롤러를 조작할 필요가 

있으며, 장비를 장착한 사용자 이외에는 인터랙션을 수행할 

수 없다는 단 이 있다[8][9].

손 제스처를 표 하기 해 다양한 특징들이 사용되고 있

다[5,6,7]. 손의 치나 움직이는 속도  가속도는 오래 부

터 사용된 특징이다. 그러나 치 특징은 이동이나 회  변

화에 민감하다는 단 이 있으며, 속도  가속도 특징은 사

람에 따라 다르게 추출될 수 있고 다양한 제스처 입력에 강

인하지 못하다는 단 이 있다. 따라서 방향 특징이 많이 사

용되고 있으며, 다양한 기 을 가지고 각도를 추출하여 방향 

특징으로 사용하고 있다. 그러나 방향 특징 역시 제스처를 

행하는 사람에 따라서 발생할 수 있는 방향 변형들을 효율

으로 표 하지 못하는 단 이 있다.

본 연구에 사용한  Kinect는 닌텐도의 Wii를 겨냥하여 

2010년에 만들어진 XBOX360의 입력 센서로 개발되었다. 당

시 많은 센서를 동시에 사용해서만 인식이 가능했던 인체 동

작을 Kinect는 IR 카메라만을 이용하여 구 했기 때문에 게

임 분야를 포함한 다양한 분야에서 손쉽게 활용이 가능해졌

다. 재 Kinect에 한 심과 활용 범 가 마 , 의료, 비

즈니스, 컴퓨터 과학, 엔터테인먼트, 로보틱스 등과 같은 분

야로 확 되고 있다 [8][10][11].

본 논문에서는  Kinect 센서 환경에서 팔 제스처를 인식하

고  정보를 취득하여 이를 LED 제어에 용한다. 먼 , 

Kinect 센서로부터 취득한  정보를 이용하여 사람의 

 움직임 특징을 추출하고 제스처를 표 한다. 2 에서는 

Kinect 센서,  정보와 LED 개별 제어와 련된 인터페

이스에 하여 연구하고, 3 에서는 직  개발한 LED 개별 

제어 모듈을 소개한다. 마지막으로 4 에서는 결론  향후 

연구 방향에 해 기술하겠다.

Ⅱ. Kinect 센서를 이용한 LED 제어 
인터페이스

본 장에서는 손 제스처 인식을 해 사용된 입력 센서인  

Kinect를 이용하여 LED를 제어하는 인터페이스에 하여 

제안하 다. Kinect로부터 사람의  정보를 획득하기 

해서는 사람의 부분의 몸체가 Kinect 센서의 시야 (FOV, 

Field of View)내에 존재해야한다. 부분의 몸체가 Kinect 

센서 시야 내에 존재하게 되면, Kinect 센서는 에 한 

치 정보를 제공한다. 인식되는 의 부 는 머리부터 발

목까지 20여개의 을 인식한다. 이 게 취득된  정보

로부터, 손 제스처와 련된 3개의  정보(손, 팔꿈치, 어

깨)를 사용하 고, 취득된  정보는 PC를 통해 LED 개별 

제어 컨트롤러로 정보가 달된다. 본 논문에서 제안하는 

LED 개별 제어 기술의 개요도는 다음 그림1과 같다.

그림 1. LED 개별 제어 기술의 개요도

 그림 1과 같이 Kinect 센서가 사람을 감지하게 되면 사람

의  정보를 PC로 달한다. C샾 기반으로 제작된 인터

페이스는 컨트롤러로 명령을 보내고 명령받은 컨트롤러는 

사람의 손 제스처로 제어가 가능해진다. 실제 C샾 기반으로 

구 된 UI는 그림 2, 3, 4와 같다.
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그림 2은 Kinect가 사람을 최  인식하 을 때의 사람의 

상체 부   정보를 스 톤으로 표 한 것이다. 그림 3, 

4도 마찬가지로 Kinect가 인식한 사람의 상체 부   정

보를 스 톤으로 표 해  것이며, 사람의 왼손 오른손을 

인식하 을 때 인식된 시간과 어느 손을 인식하 는지 감지 

창에 표시가 된다. Kinect의 동작인식 센서를 이용하여 사람

의 제스처를 감지하고 이 정보를  정보로 취득하여 LED

의 제어를 구 하 다. 

그림 2. 사람을 인식하였을 때의 화면

그림 3. 왼손의 관절 정보를 인식하였을 때의 화면

그림 4. 오른손의 관절 정보를 인식하였을 때의 화면

Ⅲ. 제스처 기반 LED 개별 제어 및 실험

본 장에서는 Kinect가 동작 인식 센서를 이용하여 사람의 

제스처를 감지하고 취득한  정보를 LED로 제어하는 실

험을 진행하 다.  

아래 그림 5, 6, 7, 8은 본 논문을 통해 개발한 LED Patch

의 사진이다. Kinect, PC, 컨트롤러가 연동되어 있으며 그림 

5는 사람을 감지하지 않은 Kinect가 기 상태로 환된다. 

그림 6은 Kinect가 사람을 감지  인식하여 인체 정보를 

Kinect와 연결되어있는 PC에 달하고 그 후, PC가 컨트롤

러에 명령을 내려 미리 C샾 기반 인터페이스로 코딩하 던 

무지개 색인 빨, 주, 노, , , 남, 보의 패턴으로 LED가 표

출된다.  

그림 5. 대기상태의 LED 인터렉티브 전시 제어기  

그림 6. 사람을 감지한 LED 인터렉티브 전시 제어기

 

아래 그림 7, 8은 Kinect가 사람의 손 제스처를 인식하여 

왼손, 오른손을 인식하여 스 톤으로 표 하여 그 치정

보 값을 컨트롤러에 달한다. 명령을 달받은 컨트롤러는 

기존에 코딩해두었던 패턴으로 왼손은 왼쪽 오른손은 오른

쪽 LED가 표출된다.
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그림 7. 제스처(왼손)를 감지한 LED 인터렉티브 전시 제어기

그림 8. 제스처(오른손)를 감지한 LED 인터렉티브 전시 제어기

Ⅳ. 결론

기존의 인터랙션에 한 연구는 사용자의 입력을 받아들

이기 해 사용자가 직  별도의 컨트롤러를 조작해야했다. 

본  논문에서는 사용자가 직  컨트롤러를 조작할 필요 없이 

손동작을 이용한 모션을 통해 기기와 인터랙션 할 수 있는 

방법을 제안하 다. 이를 해 직  개발된 인터페이스  

LED Patch를 통해 사용자가 간편하게 인터랙션 할 수 있는 

제스처를 이용하여 LED를 개별 제어하는 실험을 하 고 만

족스러운 결과를 보 다. 

근래에는 산업의 발달로 인한 빌딩 등의 인텔리젼트화가 

빠른 속도로 진행되면서 사무실환경, 주거환경에 있어서 쾌

성, 효율성, 편리성을 추구하게 되는데 본 논문에서 개발한 

인터페이스를 응용하면 다양한 분야에 용가능 하며 어느 

분야에도 용을 할 수 있기 때문에 사용 가능한 분야는 무

궁무진 할 것으로 보인다. 
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