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Ⅰ. 서론

화장품에 있어서 환경 적합성을 배려해 교체,

리필화가진행하고있다. 

에어로졸 제품에서도 숄더 커버(shoulder

cover) 등의 부속품을 재사용(reuse)하는 리필

상품이출시되고있지만, 기존의설계로는「사용

시의벗기기어려움」과「리필시의벗기기쉬움」

이라는상반되는물성을양립시키는것이어려웠

다. 그래서 일반적인 에어로졸 용기에 적용하는

것이가능하고, 사용시에는벗겨지지않지만손

쉽게탈착할수있어서리필용스트레스가적은

UD 숄더커버를개발했다. 

이 숄더 커버는화장품다운고급감이있는외

관과 리필하기 쉬운 유니버설 디자인을 양립할

수있기때문에〔사진 1〕에 나타낸탄산미백미

용액‘에스토화이트닝이펙트마이크로무스’에

적용했다. 이로 인해〔그림 1〕에 나타낸 것처럼

간단한회전동작으로캡을개폐할수있어서여

성사용자또는고령자도쉽게탈착할수있게되

었다. 

1. 개발경위

기존의 숄더 커버는〔표 1〕에 나타낸 것처럼

마운팅컵(Mounting Cup)의바깥쪽또는안쪽

과언더커트(under cut)로감합(嵌合)하고있으

며, 「사용시의벗기기어려움」과「리필시의벗

기기쉬움」을그감합부 1곳에서양립해야만하

는설계가어려웠다. 그래서개발품은숄더커버

를내부부품과외부부품의 2개의부품으로구

성하고, 마운팅컵에대한감합강도를가변할수

있는설계로했다. 
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[사진1] 제품외관
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내부 부품을 외부 부품으로 잠가서 마운팅 컵

과의 감합을 강화해「사용 시의 벗기기 어려움」

을달성하고, 외부부품과내부부품의감합을해

소해 내부 부품의 잠금을 해방해「리필 시의 벗

기기쉬움」을실현했다. 

그리고 그 잠금 공정을「캡을 돌린다」라는 소

비자에게 친숙한 조작으로 실현하기 위해 외부

부품과내부부품과의감합방식을「나사식」으로

했다. 

또한 화장품다운 디자인을 실현하기 위해 그

나사 부분을 내측에 설치하고 외벽에 발생하는

성형 시의 패인 곳 등을 억제하고, 증착 도장에

의한가식으로화장품으로써의고급감이있는미

장성높은설계를실현했다. 

2. 숄더커버의기구

숄더 커버의 장착 시에는 내부 부품을 마운팅

컵에 장착해야하기 때문에 캡이 닫히도록 외부

부품을감합시켜숄더커버와마운팅컵이감착

(嵌着)된다. 

〔그림2〕에나타낸것처럼외부부품에의해내

부부품의외벽이잠기고, 그외벽이변형해마운

팅컵을물어가는것으로벗겨지지않게된다. 

숄더 커버의 장착 시에는 캡이 열리도록 외부

부품을벗기는것에의해내부부품외벽이해방

되고, 내부부품이쉽게벗겨지게된다. 

[그림2] 사용시및탈착시의기구부의움직임

외부부품

내부부품

캔

뺄때

끼워넣을때, 사용할때

[그림1] 숄더커버의리필방법

① 숄더 커버를 돌
려서 벗긴다.(반시
계방향)

② 내부 부품을
잡아 올려 벗긴
다. 

③ 리필 용기에내부부
품을 끼우고, 숄더 커버
를돌려단단히잠근다. 

[표 1] 숄더커버의감합방식

구분 기존기술 신기구

마운팅컵과의 외부감합식 나사식

감합부방식 또는내부감합식 (내·외감합)

그림

숄더커버의
△ ○

벗기기쉬움

숄더커버의
△ ○

벗기기어려움

가식적성 ○ ○
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3. 동시회전방지설계

본 기구의 최대 과제는「동시회전」이다. 내부

부품과마운팅컵의감합은원형부품끼리의마

찰에 의한 것으로, 내부 부품 외벽을 외부 부품

에의해감착될때에발생하는회전방향의마찰

력이 낮으면, 내부 부품이 마운팅 컵에 감착한

채로 있지 못하고 겉돌아버리는「동시회전」이

발생한다. 

이것은「내부 부품과 마운팅 컵 사이의 마찰

력」(F1)이「내부부품과외부부품사이의마찰

력」(F2)보다작을때에발생한다. 그래서①식이

성립되도록 하기 위해「내부 부품과 마운팅 컵

사이의마찰력」의최대화를도모함과동시에「내

부부품과외부부품사이의마찰력」의최소화를

시행했다. 

F1〉F2 ---------------------------①

3-1. 내부부품과마운팅컵사이마찰력최대화

내부 부품 내벽의 형상 설계로 회전을 방지하

는「내부부품과마운팅컵사이의마찰력」의최

대화를검토했다. 

시간이흐를수록마찰력을저감하기어렵기때

문에끼워넣는힘을일정하게한모델로검증을

했다(〔표2〕). 

1안은내벽의전체둘레에응력이집중하기때

문에응력을완화하기쉽고, 내부부품내벽이구

부러지기어렵기때문에내벽치수의편차에의

해끼우기어려웠다. 내벽전체둘레에리브를설

치한 2안은마운팅컵에대한접촉면적이저감

되어 탈착하기는 쉬웠지만, 마찰력도 함께 저하

해버렸다. 한편홈을 1개만만든 3안은 C 스프

링 효과에의해마찰력이시간이흐를수록저하

하기어렵고, 내부부품내벽이구부러지기쉽기

때문에 탈착하기 쉬웠다. 그래서 3안을 적용했

다.

3-2. 외부 부품과 내부 부품 사이의 마찰 저감

「내부 부품과 외부 부품 사이의 마찰력」의 최

소화를내부부품외벽의설계로실현했다. 내부

부품외벽의분할수와각각의폭을조정하는것

으로내부부품외벽의변형에따른반발력과내

부부품과외부부품의접촉률을줄이고, 내부부
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[표 2] 내부부품내벽의형상검토

구분 1안 2안 3안

내부부품을

아래에서본그림

탈착성
○ ○ ○

(치는힘)

회전하기어려움
△ × ○

(캔과의고정력)

벗기기어려움
△ × ○

(토르크의잔존률)

[표 3] 내부부품외벽의형상검토

구분 A안 B안 C안 B’안

내부부품을

아래에서본그림

외부부품과의 고 중 중 저

접촉률 85% 50% 50% 12%

각외벽의폭 대 소 극소 소

동시회전방지 × × ○ ○

외벽의낙하강도 ○ ○ × ○
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품과외부부품의마찰을경감할수있다는것을

검증했다. 

내부부품외벽의설계는〔표3〕의A안에나타

낸 3분할로 각 외벽의 폭이 넓게 설계에서부터

시작했다. 하지만 내부 부품 외벽이 구부러지기

어렵고외부부품과의둘레방향의접촉률도커졌

기때문에내부부품과외부부품의마찰이커지

고, 동시회전이발생해버렸다. 그래서그분할수

를늘려외부부품과의접촉률을줄이고, 그로인

해마찰의저감을도모했다. 

〔표 3〕의 B안에 나타낸 것처럼 6분할 구조로

하고, 외부부품에대한접촉률을줄이기위해외

벽의폭을축소했지만동시회전을방지할수없

었다. 

그래서B안의형상을기본으로하면서접촉률

만을저감하기위해외부부품외벽의각모서리

에볼록한리브를부착했다. 

이로 인해 외부 부품과의 접촉을 선(線)접촉

에서 점(点)접촉으로 변경되었고, 외부 부품과

의접촉률이대폭저감돼마찰력이더욱저감되

었다. 

이러한연구끝에외부부품의탈착시에「동시

회전」이일어나지않도록내부부품을개발하는

것에성공했다. 

Ⅱ. 결론

화장품다운고급감이있는외관과리필하기쉬

운유니버설디자인을양립한신기구의숄더커

버의개발에성공했다. 

이 개발품은 연령 불문해 사용감이 뛰어나며,

특히 고령자에게 호평을 얻었다. 앞으로도 에코

및사용감을고려한용기개발을위해노력할것

이다. 
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