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요  약 
환경시설물의 역 통합모뎀 근거리 통신망 스 칭 기술을 통하여 상시 실시간 자료 수집  이력 리가 가능함에 따라 안정 이

고 효율 인 시설물 리  역 통합모뎀을 기반으로 용 가능한 신기술 융합의 환경 시설물의 실용화가 필요한 상황이다. 

따라서 본 논문에서는 환경시설물에 용 가능한 역 통합모뎀 근거리 통신망 스 칭 기술을 제시하 다. 역 통합모뎀의 

구축방안  통신방식을 제시하여 역 통합망 유비쿼터스 기반의 환경시설물 리용 신기술 동향  기술을 분석하고, 

IEEE802.11x와 IEEE802.15.4x 두 가지 통신방식의 연동을 통하여 환경시설물 내 시설물로부터 수신되어지는 데이터의 수집, 해석 

 처리를 통해 이상 상 발생 시 우선순  부여 등의 워크 로우 기능과 다수의 측정 데이터를 사용자 정의 로직에 따라 서버로 

송하는 기능을 모의실험하고 분석하여 그 유용성을 입증하 다.

Key Words : Broadband integrated modem, IEEE802.11x, IEEE802.15.4x, LAN Switching Technology

ABSTRACT
Recently, environment facilities are able to manage real-time data collection and record management through integrated 
broadband modem LAN switching technology. Therefore, it need more stable and efficient facility management. So, we 
required practical use of environmental facilities convergence based on broadband integrated modem.
In this paper, we proposed an integrated broadband modem LAN switching technology which can applicable to the 
environment facility. Also, we presented integrated broadband modem of design plan and communication system. And it 
received data inside of environment facility using the two communication methods(IEEE802.11x and IEEE802.15.4x). Then, 
our proposed integrated broadband modem LAN switching technology will prioritize processing data when emergency happen 
through collecting data, analysis data and processing. Lastly, we proved usefulness by experiment and simulation analysis.
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I. 서 론

기존 하·폐수처리장과 같은 환경시설물 내에 용된 센서 

네트워크는 실시간 트래픽을 WSN에서 송하는 경우에 거

쳐 가는 홉에 해당하는 노드의 처리속도에 의해서 송 지연

이 발생된다. WSN에서 노드 수가 증가함에 따라 속 데이

터를 송하는 경우에도 다  홉 달에 의해서 체 네트워

크에서의 트래픽은 크게 증가하고 동시에 홉 수의 증가로 실

시간 트래픽 송 시 송 지연이 커진다[1][2][3]. 

송 지연을 통해서, 자원의 사용량이 증가하며, WSN에

서 노드 수가 증가함에 따라서 실시간 트래픽 송을 하면서 

력 소모를 최소화하는 기술  방안에 한 연구가 필요하

다.  

기존 WSN에 한 연구에서는 실시간 트래픽 송을 
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한 학문  연구는 활발하게 이루어지고 있으나 실제 용 사

례는 매우 제한 이다. 국내에서는 표  로토콜 요구와 함

께,  력 소모, 규모 네트워크를 한 Mesh Network 

지원 요구에 따라 IEEE 802.15.4 PHY 표 에 기반한 속 

기술이 주로 사용되고 있으며, 재 수 의 무선 센서/제어 

네트워크에서는 센서가 생성한 데이터를 앙의 서버에 

달하고, 서버에서 Actuator에 제어 명령어를 달하는 앙 

집 인 구조로 되어있어 서비스개발 데이터 트래픽  데

이터 이동경로 증가 문제가 발생된다. 측정 장치를 통한 다

양한 수집정보의 동시 분석기술이나 통합 인 리· 제 시

스템이 극히 미흡하고, 정보를 발생시키는 각종 측정 센서들

도 데이터의 명확성이 떨어져 앞으로 개선될 과제가 많이 있

다[4]. 

한, 정·취수장  하·폐수처리장의 련 정화시설이 있

지만 이를 통합하여 측정· 리· 제할 수 있는 체계가 미흡

하여, 해양투기규제  장 지도 등의 리감독에 많은 애

로가 있는 실정이다. 이를 개선하기 해 USN, ZigBee  

RFID 등의 다양한 센서 네트워크들, 그리고 다양한 목 의 

서비스들을 통합 수용할 수 있는 미들웨어와 서비스 통합 

랫폼의 표 화 방안이 진행되고 있으며, 역 통합모뎀 스

칭 기술을 통하여 실시간 자료 수집  이력 리가 가능함

에 따라 안정 이고 효율 인 환경 시설물 리  역 

통합모뎀 기반으로 용 가능한 신기술 융합의 환경시설물

의 실용화가 필요한 상황이다[5][6]. 

따라서 본 논문에서는 실시간 송 기술에 한 상용화를 

하여 기존 속기반의 기술을 넘어서, 고속기술로써 

역 IEEE802.11x와 IEEE802.15.4 두 가지 통신방식의 연동을 

통하여 하·폐수처리장 내 시설물( 상감시 카메라와 TN/TP 

 슬러지 멀티메타 측정 장치)로부터 수신되어지는 데이터

의 수집, 해석  처리를 통해 이상 상 발생 시 우선순  

부여 등의 워크 로우 설정 기능과  다수의 측정 데이터를 

사용자 정의 로직에 따라 서버로 송하는 기술을 제안하고

자 한다.

본 논문의 순서는 다음과 같이 구성하 다. Ⅰ장의 서론에 

이어 Ⅱ장에서는 이벤트 발생에 따른 두 통신방식의 스 칭 

기술을 제시하고, Ⅲ장에서는 역 통합모뎀 기반 근거리 

통신 알고리즘을 개발하 다. Ⅳ장에서는 Ⅲ장에서 제안한 

역 통합모뎀 근거리통신 알고리즘의 유용성을 검증하기 

한 모의 테스트를 진행하 으며, Ⅴ장에서 결론을 내리고 

본 논문의 끝을 맺는다.

Ⅱ. 이벤트 발생에 따른 IEEE802.11x 및 

IEEE802.15.4x 스위칭 기술 연구 

본 에서는 이벤트 발생에 따른 IEEE802.11x와 

IEEE802.15.4x 스 칭 기술을 제안한다. 본 논문에서 제안하

고자 하는 기술은 환경 시설물 내 측정 장치(TN/TP, 슬러지 

멀티 메타)  상감시 카메라로부터 실시간 데이터를 수신 

받아 IEEE802.11x와 IEEE802.15.4x 스 칭 기술을 이용하

여 효율 인 워크 로우 방식과 사용자 정의 로직 처리 기능 

제공이 가능하다.

역 통합모뎀의 워크 로우 설정  사용자 정의 로직

처리 기능은 환경시설물 내에 이벤트 발생 시 이상 상 데이

터에 우선순 를 부여하여 사항 발생 시 효율 으로 

처 가능하며, 다수의 측정 장치 데이터를 효율 으로 송할 

수 있다. 다음 그림 1은 이러한 기능을 용하여 이벤트 발생 

시 IEEE802.11x와 IEEE802.15.4x 스 칭 기술의 흐름도를 

나타낸다.  

그림 1. 이벤트 발생에 따른 IEEE802.11x 및 IEEE802.15.4x 

스위칭 기술 흐름도 

워크 로우 설정방식은 IEEE802.15.4x와 IEEE802.11x 두 

가지 통신방식의 연동을 통하여 환경시설물 내 시설물로부

터 수신되어지는 데이터의 수집, 해석  처리를 통해 이상

상 발생 시 우선순  부여 등의 워크 로우 설정 기능 제

공이 가능하여 사항 발생 시 신속하게 처가 가능하다. 

사용자 정의 로직 처리 방식은 IEEE802.15.4x와 

IEEE802.11x 두 가지 통신방식의 연동을 통하여 수신되어지

는 다수의 측정 데이터를 사용자 정의 로직에 따라 서버로 

송하는 기능을 제공함으로써, 다수의 데이터를 효율 으

로 송할 수 있다.
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Ⅲ. 광대역 통합모뎀 기반 근거리통신 

알고리즘 개발

본 논문에서는 역 통합모뎀기반 근거리통신 알고리

즘으로 워크 로우 설정기능  사용자 로직 처리 기능을 제

안한다. 역 통합모뎀의 사용자 로직 처리 기능은 그림 2

과 같다.

그림 2. 사용자 로직 처리 기능 구성도

역 통합모뎀 사용자 로직 처리 설정 방식은 IEEE802 

.15.4x와 IEEE802.11x 두 가지 통신방식의 연동을 통하여 환

경시설물 내 시설물( 상감시 카메라와 TN/TP  슬러지 

멀티메타 측정 장치)로부터 수신되어지는 다수의 측정 데이

터를 사용자 정의 로직에 따라 효율 으로 서버로 송하는 

기능을 제공한다. 

그림 3. 워크플로우 설정 기능 구성도

역통합모뎀의 워크 로우 설정방식은 사용자 정의 

로직 기능을 통하여 환경시설물 내 시설물( 상감시 카메라

와 TN/TP  슬러지 멀티메타 측정 장치)로부터 수신되어

지는 다수의 데이터 수집, 해석  처리를 통하여 이벤트가 

발생한 데이터를 우선 으로 송하여 상황에 빠르게 

처 가능하다. 

Ⅳ. 실험 및 고찰

본 에서는 워크 로우 설정 기능과 사용자 정의 로직 

기능을 용한 역 통합모뎀 근거리통신망 스 칭 기술

의 유용성을 검증하기 하여 모의 테스트를 진행하 다. 본 

테스트는 Socket 통신 로그램을 이용하여 진행하 다. 

한, 상  센서 데이터를 송 시 손실을 최소화하기 하

여 송 도 에 IEEE802.11x(라우터)를 설치하여 진행하

으며, 테스트 결과는 그림 4와 같다. 

그림 4. 영상 및 센서데이터 전송을 위한 Socket 통신 프로그램

그림 4는 센서  상데이터 송을 한 Socket 통신 

로그램으로 역 IEEE802.11x와 IEEE802.15.4x 두 가지 

통신방식의 연동을 통하여 측정장치로부터의 상  센서 

데이터를 워크 로우 설정 기능과 사용자 로직 처리 기능을 

용하여 역 통합모뎀에서 통합 제 센터에 구성되어있

는 서버로 데이터를 송한다.

역 통합모뎀에서 서버간 상  센서데이터의 정상 

수신 여부를 테스트하기 하여 Serial 모니터링 로그램을 

이용하여 테스트를 진행하 으며, 그림 5와 같다.

그림 5. 광대역 통합모뎀과 서버간 통신테스트
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그림 5는 Serial 모니터링 로그램을 이용하여 역 통

합모뎀과 서버간의 측정장치로부터의 데이터 연동성 테스트

를 진행결과를 나타낸다. 본 테스트를 통하여 서버에서 

역 통합모뎀으로 요청신호를 보낼 경우 정상 으로 상  

센서 데이터가 서버로 수신되는 것을 확인할 수 있다.

Ⅳ. 결론

본 논문에서는 환경시설물에 용 가능한 역 통합모

뎀 근거리 통신망 스 칭 기술을 제안하 다. 역 통합모

뎀의 구축방안  통신방식을 통하여 이벤트 발생 시 

IEEE802.11x와 IEEE802.15.4x 두 가지 통신방식의 연동을 

통한 스 칭 기술을 제시하 으며, 환경시설물 내 시설물로

부터 수신되어지는 데이터의 수집, 해석  처리를 통해 이

상 상 발생 시 우선순  부여 등의 워크 로우 기능과 다수

의 측정 데이터를 사용자 정의 로직에 따라 서버로 송하는 

기능을 제안하 으며, Socket 통신 로그램과 Serial 모니

터링 로그램을 이용한 모의 테스트를 통하여 유용성을 검

증하 다. 
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