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Abstract

This study aims at classifying and interpreting on the shrine forest vegetation located in Jirisan national park 
affiliated to an ecotone in southern part of Korea, foreseeing a vegetation change based on composition species and 
dominant species on canopy, and proposing the direction of vegetation management. The shrine forests were classified 
into the 7 community units as Chamaecyparis obtusa-Cryptomeria japonica afforestation, Pinus densiflora community, 
Pinus rigida afforestation, Quercus variabilis-Quercus serrata community, Zelkova serrata-Kerria japonica for. 
japonica community, Phyllostachys bambusoides forest, Camellia japonica community. This research is also expatiated 
on the analogous results of ordination analysis with phytosociological analysis. The constituents of deciduous 
broad-leaved forest in the warm temperate zone were appeared in the most vegetations. It emerged less that the 
constituents of evergreen broad-leaved forest in the warm-temperate zone and deciduous broad-leaved forest in the 
cold-temperature zone. The life form analyses were made use with the two ways: appearance species in total 
communities and each community. The species diversity of shrine forests is declined because the high dominances of 
Sasa borealis and Pseudosasa japonica emerged in the shrub and herb layers. These shrine forests will be succession to 
Q. variabilis-Q. serrata community as the representative vegetation of deciduous broad-leaved forest in the 
warm-temperate zone, owing to the temperature rise by global warming, and an evergreen broad-leaved forest will be 
able to be also formed if a temperate rise will be continued. The one of the artificial management of shrine forests is to 
consider the introduction of the constituents of evergreen broad-leaved forest in the warm-temperate zone.
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1. 서 론

한국 사찰의 대부분은 울창한 숲으로 둘러싸인 산지

에 위치한다. 이와 같은 사찰 주변의 사찰림은 보전이 

양호한 숲으로 자연적으로 형성된 숲과 일부 식재되어 

관리되고 있는 숲으로 구성되어 있다 (Lim, 1999). 사찰

림은 인간의 접근이 쉬우면서도 일반적인 마을 숲에 비

해 더 높은 자연성을 간직한 녹지공간이다. 특히 사찰림

은 주변 지역의 잠재식생을 대표하는 숲으로 식생학적 

및 사회학적으로 매우 중요한 가치가 있다. 우리나라와 

자연환경이 유사한 일본 사찰림은 1974년도부터 일본 

전국을 대상으로 체계적인 식생학적 연구가 이루어지

기 시작하였다(Miyawaki, 1989). 식물사회학적 연구방

법을 이용한 사찰림의 식생구조 분석은 물론 자생지의 

환경조건, 사찰림의 보전 및 이용 상황 등의 세부적인 

사항에 이르기까지 학술조사가 이루어지고 있다

(ryokuchikenkyukai, 1984).

자연 식생에 영향을 미치는 지구 온난화는 지구 표면

의 평균온도의 증가를 의미하며, 1800년대 후반 이후 

지구의 평균온도는 약 0.4~0.8 상승하였다(NASA, 

2010). 학자들은 평균기온이 2100년경에는 약 1.4~ 5.8 

가 상승할 것으로 예상하고 있다. 또한 우리나라는 

지난 50년간 평균기온이 10년에 약 0.23 씩 상승한 것

으로 알려져 있으며(Jung 등, 2002), 2100년경에는 

2000년도에 비하여 평균기온이 약 3-4 가 상승 할 것

으로 예상되고 있다(NASA, 2010).

한반도 식생은 최한월 평균기온과 최난월 평균기온, 

그리고 강수량의 계절별 분포 등의 영향으로 상이한 유

형으로 나타나고 있다(Lee와 Ahn, 2011). 우리나라의 

연평균 강수량은 약 1,200mm로 상대적으로 많은 편이

며 대부분이 여름에 집중되어 있다. Heo 등(2006)은 한

반도 식생의 분포는 강수량보다 기온의 영향이 더 크게 

작용한다고 보고하였다. 특히, 지구온난화로 인하여 한

반도의 기후구계가 북상하게 되고 이에 따라서 한반도

의 식생의 분포 또한 변화할 것으로 예상하고 있다(Lee

와 Ahn, 2011). 현재의 냉온대 기후대로 난온대 기후대

의 식생이 이동을 할 것으로 예상되며 아열대 혹은 난대 

기후대의 식생이 현 난온대 기후대로 북상할 것으로 판

단되고 있다. 따라서 난온대기후구와 냉온대기후구가 

중첩되는 식생이 지구 온난화의 영향으로 가장 쉽게 변

화할 가능성이 높은 지역으로 사료되고 있다. 그러므로 

이와 같은 지역의 식생 자료가 온도상승에 따른 식생의 

변화를 확인 하는데 있어 중요하다고 판단되고 있다. 그

러나 지금까지 한반도의 자연녹지에서 식생학적 뿐만 

아니라 사회학적으로도 매우 중요한 위치를 차지하고 

있는 사찰림에 대한 체계적인 연구가 매우 부족한 실정

이다.

그러므로 본 연구의 목적은 지금까지 연구된 바 없는 

사찰림 및 추이대의 삼림으로서 지리산국립공원 내에 

존재하는 사찰 주변의 삼림식생을 대상으로 식물사회

학적 조사방법을 통해 식생구조를 분석하고 자연환경

과 식생구조간의 상관관계를 분석하고자 하였다. 또한 

지구 온난화로 인한 온도상승을 고려한 사찰림의 종 다

양성 및 안정된 삼림의 식생구조를 지속적으로 유지할 

수 있는 장기적인 생태학적 식생관리에 대한 대안을 제

시하고자 수행하였다.

2. 조사지 및 연구방법

2.1. 조사지 선정 및 기후적 특성

조사지 기후 환경은 가장 가까운 남원측후소의 지난 

36년간의 연간 평균온도를 기초자료로 하여, Kira(1948)

에 따라 기온감율 -0.55 /100m를 적용하여 평균해발

고도180m 인 조사지점의 연평균온도 변화를 확인하였

다(Fig. 1). 온도변화 자료를 바탕으로 조사지점의 온량

지수(WI)와 한랭지수(CI)를 계산하여 온량지수 및 한

랭지수의 지난 36년간의 변화를 나타내었다(Fig. 2). 지

리산의 조사지 선정은 Yim와 Kira(1975), Yim(1976, 

1977) 등의 연구를 통해 상록활엽수림은 한랭지수 -1

0 이상에서, 난온대 낙엽활엽수림의 남부는 온량지

수 약 90 이상, 105 (100 ) 이하에서 형성된다고 

보고한 결과를 참고하였다. 

본 조사지점은 과거부터 지금까지 난온대성 낙엽활

엽수림이 분포하는 기후조건인 것을 확인할 수 있으며, 

기온이 상승하는 경우 난대 식생과 냉대 식생의 중간지

대인 추이대 영역에 포함되는 지역으로 판단되었다. 또

한 온도변화가 비교적 안정적인 지역으로 추후 온난화

에 따른 식생대의 변화를 계속적으로 추적조사가 가능

한 입지조건으로 판단되어 설정되었다. 지난 36년간 연

강수량은 약 1270mm에서 1430mm로 상승하는 경향을 
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Figure 1. Temperature change for 36 years in Namwon and Research area.

Figure 2. Coldness index (CI) change for 36 years in Research area.

Figure 3. Precipitation change for 36 years at weather station in Namwon.
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Figure 4. Study areas(shrine forests) in Jirisan National Park(Topographical map: garmin mapsource).

나타내고 있으나 본 조사지는 산중간부에 위치하여 식

생분포에 큰 영향을 미칠 정도의 변화는 없는 것으로 사

료되었다(Fig. 3).

2.2. 조사 및 분석 방법

2.2.1. 식생조사 및 군락 분류

식생조사는, 상록활엽수림과 낙엽활엽수림이 공존

하는 추이대의 영역 중 상부에 속하는 자연림과 식재림

으로 사찰에서 관리되고 있는 숲을 대상으로 실시되었

다. 식물종의 생활형과 계절을 고려하여 2009년 9월에

서부터 2011년 8월까지 2년에 걸쳐서 실시하였다. 방형

구는 3개의 사찰 주변의 삼림에서 일정 고도 범위 내에

서 인위적인 영향이 높은 영역에서 부터 낮은 영역까지 

총 52개를 설치하여 식생자료를 획득한 후 군락분류에 

이용하였다(Ahn 등, 2007; Song 등, 2009). 조사지역 일

대의 지형도 및 조사지점은 Fig. 4에 나타내었다. 방형

구는 우세식생 구조를 중심으로 조사지역의 전형성, 대

표성을 나타낼 수 있는 균질한 식분을 최소면적 법칙에 

근거하여 선정하였다. 현장의 식생조사는 식물사회의 

종조성을 중시하는 Z.-M. 학파의 방법을 따랐다

(Braun-Blanquet, 1964). 식물의 국명 및 학명은 삼림청

에서 배포한 국가표준식물목록(KOREA FOREST 

SERVICE, 2007)에 준하였다.

2.2.2. ordination 분석

조사구에 대한 ordination분석은 식물사회학적 조사

법에 따른 종의 우점도 및 군도 등급을 정량화(+ 0.1, 

+.2 0.5, 1.1 2.5, 2.1/1.2 8.75, 2.2 15, 2.3/3.2

26.25, 3.3 37.5, 4.3/3.4 50, 4.4 62.5, 4.5/5.4 75, 

5.5 87.5; Lee and Ahn, 2011)한 다음, 조사구 사이에 

유사도를 계산하고, 종간의 상호유의성을 통한 분류법

인 Detrended Correspondence Analysis(DCA; DECORANA) 

방법을 적용하여 소프트웨어 PC-ORD 4.41(McCune과 
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Soil environmental 
factors

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Soil texture of 
topsoil

Loamy 
coarse 
sand

Loamy 
fine sand

Loamy 
sand

Fine 
sandy 
loam

Sandy 
loam

Loam Silty loam
Silty clay 

loam
Clay loam

Gravel content of 
topsoil

Absence Gravel
Granule 
gravel

Small 
stone

Stone
Stone & 
boulder

Boulder Rock
Many 
rocks

Erosion degree of 
topsoil

Absence - Presence - Much - - - -

Drainage class Very fine Fine
Slightly 

fine
Slightly 

poor
Poor Very poor - - -

Soil texture of 
subsoil

Gravelly
Sandy 

gravelly
Sandy

Sandy 
loamy

Silty 
sandy 
loamy

Silty 
clayey 
loamy

Clayey 
loamy

Clayey -

Effective soil depth
Very 

shallow
- Shallow - Normal - Deep - -

Table 1. Quantification of soil environmental factors

Mefford, 1999)에 의해서 분석하였다. Ordination에 의

한 식생 그룹의 구분과 환경조건과의 상관성을 알아보

기 위하여 ordination 의 1번축, 2번축, 3번축과 분석한 

환경조건과의 유의성을 검정하였다. 본 분석은 SPSS 

17.0 및 단순상관분석방법을 사용하였다.

2.2.3. 환경조건 분석

군락과 환경과의 상관성을 파악하기 위하여 사면경

사도, 사면방향, 해발고도 및 토양요소를 조사하였다. 

토양요소 이외 사면경사도 및 방향과 해발고도는 Clino 

-meter(神山製作所, Japan)와 GPS(Garmin, Oregon-300)

로 측정하였다. 토양요소는 한국토양정보시스템(RURAL 

DEVELOPMENT ADMINISTRATION, 2010)의 토양

전자지도를 이용하여 표토토성, 표토자갈함량, 표토의 

침식정도, 심토의 토성, 유효토심 등 6가지의 토양요소

의 자료를 사용하여 군락과의 상관성을 분석하였으며, 

이를 위해 토양요소들을 정량화하였다. 정량화 자료는 

Table 1에 나타내었다.

2.2.4. 생활형 분석

생활형 분류는 Numata의 생활형(Numata와 Asano, 

1969; 1970; LEE, 1996)의 기준을 따랐다. 특히, Numata

의 생활형 중 휴면형과 번식형 중 지하기관형을 선택하

여 분석하였다. 생활형 조성에 대한 분석은 각 방형구에 

출현하는 모든 종들을 대상으로 기존의 생활형 분석에 

이용되었던 출현종수를 이용하는 방법과 교목층에서부

터 초본층까지 각층의 출현 종들에 대한 식생조사의 정

량화 자료를 이용하는 방법을 통해 비교 분석하였다. 각 

층에 출현한 수종들을 정량화하여 실시한 생활형 분석

은 현 사찰림의 실질적인 생활형의 구조 및 우점정도를 

확인 할 수 있었다. 출현종수, 총 출현종의 정량화자료, 

각 층별 정량화 자료간의 비교분석을 위하여 일정한 조

사면적(100 )으로 변환 후 정량화 자료를 이용하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1. 사찰림의 식물사회학적 식생구조 분류

3.1.1. 편백나무-삼나무 식재림

식별종은 편백나무, 삼나무이며 모든 군락 중 상대적

으로 가장 높은 고도인 평균 해발고도 367.5m에 분포하

였다. 군락의 우점종은 편백나무로서 과거에 사찰 주변

의 경관 혹은 목재용으로 식재되었다고 사료되나 현재

는 자연천이가 진행되어 계층이 복잡화된 특징이 나타

났다. 평균경사도는 34.5°로 급경사 지형조건이었다. 

평균출현종수는 22.5종으로 함께 조사된 왕대림의 평

균 출현종수를 제외하고 조사된 총 조사구 중 가장 낮은 

출현 종수를 나타내었다. 우점하는 편백나무 이외에 교

목의 소나무 및 아교목인 쇠물푸레, 관목층의 조릿대 등

이 높은 우점도를 나타내었고 교목층과 아교목층의 평

균 식피율은 유사한 것으로 조사되었다. 그러나 상대적

으로 높은 출현율 및 우점도를 나타낸 소나무림 식생구



 이성제 안영희

성 요소 이외에 낮은 수치의 난온대 낙엽활엽수림 요소

가 일부 출현하고 있었다. 또한 동백나무 군강의 식별종 

및 냉온대성 낙엽활엽수림 요소 역시 고깔제비꽃(우점

도 : +) 이외에 관련 식물들이 전혀 출현하지 않았다.

3.1.2. 소나무군락

군락의 식별종은 소나무, 조록싸리, 쇠물푸레, 진달

래, 철쭉, 털진달래이며 해발고도 230~342m의 평균해

발고도 295.25m 일대에 분포하였다. 평균출현 종수는 

30.5종으로 Lee와 Lee(1989)의 한국산 소나무림의 전

체 평균출현종수 37.4종과 Chun 등.(2007)의 한국 소나

무림의 전체 평균출현종수 32.8종 보다 낮게 나타났다.  

또한 소나무림의 구성요소 이외에 졸참나무(빈도(%): 

72.22%), 굴참나무(72.22%), 정금나무(50.00%), 청미

래덩굴(88.89%), 덜꿩나무(83.33%), 때죽나무(88.89), 

서어나무(72.78%), 생강나무(77.78%), 개옻나무(66.67 

%), 애기나리(55.56%) 등의 난온대 낙엽활엽수림의 구

성요소가 다수 출현하였다. 또한 본 군락 주변의 졸참나

무-굴참나무 군락으로부터 유입된 졸참나무와 굴참나

무의 높은 우점도는 소나무림의 자연천이가 진행되고 

있다고 판단되었다. 본 연구를 통해 토양극상림 중 하나

인 소나무군락은 난온대 낙엽활엽수림 구성요소의 유

입 및 우점도의 증가로 인하여 토성이 바뀔 가능성이 매

우 높으며 주변의 금후 난온대 낙엽활엽수림의 형태로 

전환될 가능성이 높다고 예견되었다(Lee와 Ahn, 2011). 

식별종 이외에 편백나무 및 느티나무에 의해서 편백

나무군, 전형군, 느티나무군 등의 하위단위로 구분이 되

었다. 편백나무군은 편백나무-삼나무 식재림이 나타난 

화엄사에서 출현하였다. 식별종인 편백나무는 식생고 

8.78m 및 식피율 30.56% 아교목층에서 주로 나타났다. 

본 조사구들은 동백나무의 환경변화에 따른 자연적인 

유입보다는 인위적인 식재 후 방치에 의한 자연적인 천

이가 이루어지고 있다고 판단되었다(Miyawaki, 1989; 

Yang, 2002). 전형군은 주로 천은사 일대에서 나타났

다. 편백나무군과는 달리 편백나무 및 삼나무가 출현하

지 않거나 매우 낮은 우점도(+) 및 빈도로 출현하였다. 

느티나무군의 식별종 역시 동일한 결과로 나타났다. 느

티나무군은 편백나무군 및 전형군과는 다르게 느티나

무, 작살나무, 나도밤나무, 쥐똥나무, 비자나무, 고추나

무, 비늘고사리, 상산 등의 식별종이 나타났다. 본 식별

종은 다른 두 군에서 출현하지 않거나 낮은 우점도 및 

출현 종수를 보여주었다.

3.1.3. 리기다소나무식재림

군락의 식별종은 리기다소나무이며 평균해발고도 

244.83m 일대에 분포하였다. 본 군락은 타 식생단위들

과 마찬가지로 난온대성 낙엽활엽수림의 구성요소가 

많이 출현하였으나 대부분의 식물종은 우점도/피도의 

수치가 2.2이하로 나타났다. 인위적인 식재로 형성된 

리기다소나무 식재림은 위와 같은 영향으로 점차 소나

무림으로 자연천이가 이루어질 것으로 판단되었다. 그

러나 지구온난화로 인한 빠른 기온 상승은 소나무림으

로의 천이 대신 난온대 낙엽활엽수림으로의 자연천이

가 이루어 질 가능성도 높다고 사료되었다. 그러나 온도

상승으로 인한 난대 상록활엽수림으로의 식생 변화는 

낮은 동백나무군강 구성요소의 우점도 및 빈도 등의 

결과를 통하여 현재로서는 성립되기 힘들다고 사료되

었다. 

3.1.4. 졸참나무-굴참나무군락

군락의 식별종은 졸참나무, 굴참나무, 정금나무, 대

팻집나무이며 해발고도 200m~359m사이의 평균해발

고도 304.14m 일대에 분포하고 있다. 군락단위 분석에 

있어 졸참나무군락, 굴참나무군락, 졸참나무-굴참나무

군락으로 구분이 가능하였으나 본 연구에서는 하나의 

졸참나무-굴참나무군락으로 구분 및 명명하였다. 조사

지에서 일부를 제외한 대부분의 방형구에서 조릿대가 

높은 우점도로 출현하거나 이대가 높은 우점도로 출현

하는 것을 확인할 수 있었다. 금후 시간경과에 따라 이

와 같은 졸참나무림의 축소가 이루어질 것으로 판단되

었다(Watanabe, 2009). 또한 관목층의 조릿대 혹은 이

대는 졸참나무 어린 치수의 성장 및 발아에 영향을 미치

므로 본 군락은 1차적으로 졸참나무-굴참나무군락을 

거쳐 다시 굴참나무군락으로 천이될 가능성이 높다고 

판단되었다. 또한 온난화로 인하여 일대의 기후가 난온

대에서 난대로의 변화가 이루어진다면, 전형적인 난온

대 수종이 아닌 조릿대 및 이대 개체는 점차 감소하고 

난대상록활엽수림의 우점수종인 붉가시나무 등이 유입

되어 상록활엽수림으로의 변화가 이루어질 것으로 예

상되었다.
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 이성제 안영희

본 군락을 구분 짓는 식별종 이외에 소나무림의 식별

종 및 느티나무림의 식별종에 의해서 전형군, 느티나무

군, 소나무군 및 소나무군내 전형소군과 느티나무소군 

등의 하위단위로 구분되었다. 또한 냉온대 낙엽활엽수

림의 구성요소 중 일부인 잣나무, 고깔제비꽃, 감태나

무, 붉은병꽃나무가 출현하는 것을 확인하였다. 그 외 초

본층에서 차나무가 높은 우점도로 나타났다(Table 3).

3.1.5. 느티나무-황매화군락

식별종은 느티나무, 작살나무, 나도밤나무, 쥐똥나

무, 담쟁이덩굴, 비늘고사리, 팽나무, 푸조나무, 황매화, 

긴사상자, 찔레, 꼭두서니, 낚시제비꽃 등이며, 본 식생

단위는 해발고도 265m~300m사이의 평균해발고도 

285m에 분포한다. 총 3개의 방형구에서 평균출현 종수 

44종이 출현하였다. 교목층에서부터 초본층까지 4개의 

층으로 구성되어있다. 본 군락은 느티나무가 상관부를 

모두 우점하고 있는 식생구조로서 때죽나무, 서어나무, 

생강나무, 비목 등의 난온대 낙엽활엽수림의 구성요소

들이 출현하였으며, 마삭줄과 같은 난온대 상록활엽수

림의 구성요소가 출현하였다. 관목층의 이대가 높은 피

군도(2.2~4.4)로 우점하는 것으로 확인되었다. 

3.1.6. 왕대림

식별종은 왕대이며 본 식생단위는 해발고도 301m와 

305m의 평균해발고도 303m에 대부분 남동사면에 분

포하였다. 식피율 및 출현종의 개체수 및 우점도에 따라

서 교목층의 왕대가 우점하고 하부에는 식물들이 거의 

출현하지 않거나 낮은 우점도로 나타났다. 따라서 전통

적인 한국의 사찰림에 잔존하는 식생 형태로서 지속적

인 인위적 관리가 이루어지고 있는 것으로 사료되었다. 

난대성 수종인 왕대 및 이대는 한반도에서 오랜 기간 동

안 자연적인 분포보다 다양한 목적으로 인위적인 식재 

및 관리가 이루어진 수종이라 할 수 있다. 또한 타 지역

에 비해 호남지방에서 상대적으로 높은 강수량 및 낮은 

기온차에 의해 널리 분포하고 있다(Kong, 2008).

3.1.7. 동백나무군락

식별종은 동백나무이며 본 군락은 해발고도 330m 

일대에 분포하고 있다. 식별종인 동백나무는 아교목층

에서 우점하며 교목층에는 졸참나무, 굴참나무, 왕대 등

이 출현하고 있으나 우점도는 낮았다. 본 군락은 과거 

동백나무림 형태였으나 주변 식생으로부터 교목층 수

종 및 난온대 낙엽활엽수림의 구성요소들이 유입된 것

으로 판단되었다. 군락 명명에 있어, 동백나무림 혹은 

식재림 대신 군락으로 명명한 이유는 주변으로부터 다

양한 종이 유입됨과 함께 인위적 관리가 이루어지지 않

음으로서 자연 천이가 이뤄졌기 때문이다. 특히 현재 기

후대에서 다양한 난온대 낙엽활엽수림 구성요소가 일

시적으로 유입될 가능성은 있으나 지구온난화로 인한 

급격한 온도 변화는 본 군락이 동백나무군락의 형태로 

계속 유지될 가능성이 높다고 사료된다.

3.2. 지리산 사찰림 ordination 분석 및 환경조건과의 

상관관계

PC-ORD 4.41(McCune and Mefford, 1999)를 이용

한 Detrended correspondence analysis(DCA)의 결과,  

axis 1과 axis 2를 기준으로 식물사회학적 분석 결과와 

마찬가지로 총 7개의 식생단위로 구분이 되었다(Fig. 

5). Axis 1을 기준으로는 편백나무-삼나무 식재림, 소나

무군락, 리기다소나무 식재림, 졸참나무-굴참나무군락 

등이 일부 겹치는 것으로 나타났으나 식물사회학적 군

락분류와 마찬가지로 각 식생단위는 순차적으로 분포

하였다. 또한 방형구들의 배열은 환경조건 중 배수등급

과 음의 상관관계(p<0.05)를, 표토의 침식정도와 양의 

상관관계(p<0.05)를 보였다(Table 4). Axis 2를 기준으

로 리기다소나무 식재림을 제외하고 모두 중첩되는 것

을 확인할 수 있다. 또한 방형구들의 배열은 환경조건 

중 해발고도와 높은 음의 상관성(p<0.01)을, 표토의 토

성과 높은 양의 상관성(p<0.01)을 띄는 것으로 나타났

다(Table 4).

졸참나무-굴참나무군락의 방형구들을 하위단위로 

모은 결과는 식물사회학적 분석결과처럼 명확히 구분

되기보다 중첩되는 방형구가 많은 것으로 나타났다. 이

와 같은 결과는 졸참나무-굴참나무군락의 식별종, 난온

대성 낙엽활엽수림의 구성요소, 조릿대 및 이대의 불규

칙한 출현 및 우점도가 큰 영향을 미쳤다 사료된다. 소

나무군락은 졸참나무-굴참나무군락의 중첩과 다르게 

각각 하위단위로 구분이 되었으나, 전형군을 구성하는 

방형구들이 두 가지로 구분되었다. 이 결과는 소나무림 

구성요소중 소나무의 미세한 우점도 차이, 철쭉의 높은 

우점도 차이, 그리고 조록싸리와 편백나무의 출현 유무

의 차이가 주요 원인이라 사료된다. 소나무군락 내 전형
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Figure 5. Ordination diagram of the forest communities using Detrended Correspondence Analysis (DCA) method(1).

               (Group - and subgroup - in each group : refer to Table 2)

Table 4. Pearson correlation coefficients of environmental factors with the 1st and 2nd axes of detrended correspondence analysis 

(DCA)

Environmental factors Axis1 Axis2 Axis3

Slope aspect -0.093 -0.193 -0.335*

Elevation 0.048 -0.467** -0.212

Slope gradient 0.254 0.090 0.216

Drainage class -0.310* -0.094 -0.303*

Soil texture of subsoil -0.180 -0.221 -0.192

Effective soil depth 0.121 -0.203 0.071

Soil texture of topsoil 0.106 0.366** 0.344*

Gravel content of topsoil -0.035 0.000 -0.148

Erosion degree of topsoil 0.338* 0.135 0.271

*p<0.05, **p<0.01

군 중 상부의 두 방형구는 식물사회학적 표를 통하여 구

성종 및 우점도 등이 상대적으로 편백나무군에 더 가까

운 것을 확인할 수 있다. 리기다소나무 식재림은 두개의 

모임으로 구분이 되는 것을 확인할 수 있다. 이는 식물

사회학적 분석과 마찬가지로, 철쭉 및 진달래가 우점하

는 방형구들(DCA분석 결과 내 우측 4개의 방형구)과 

왕대가 상대적으로 높은 우점도를 보이는 방형구들(좌

측의 2개의 방형구)에 의해서 상호간의 거리를 두고 있

는 것으로 사료된다. 

Axis 3을 기준으로는 대부분의 군락들이 중첩되는 
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Figure 6. Ordination diagram of the forest communities using DCA method (2).

               (Group - and subgroup - in each group : refer to Table 2)

것으로 나타났으나, 느티나무-황매화군락과 왕대림만

이 다른 군락과 구분되었다(Fig. 6). 방형구들의 배열은 

환경조건 중 사면방향 및 배수등급과 음의 상관관계

(p<0.05)를 표토의 토성과 양의 상관관계(p<0.05)를 보

였다(Table 4). 두 군락은 식물사회학적 분석과 마찬가

지로 느티나무-황매화군락의 식별종이 상대적으로 높

은 우점도 및 빈도의 출현을 보이고 있으며, 왕대림 역

시 다른 방형구들과 다르게 식별종 왕대 많이 교목층에

서 나타나 본 ordination 분석 결과와 일치하였다. 기타 

식생구조들은 소나무림의 구성요소, 난온대 낙엽활엽

수림 구성요소 등에 의해 ordination 분석결과가 서로 

중첩하는 것으로 사료된다. 또한 조릿대 및 이대의 출현 

유무 및 우점도가 방형구들의 분포에 또한 영향을 미치

는 것으로 사료된다.

3.3. 생활형 분석

조사지역의 군락에서 나타난 총 출현종수는 69과 

137속 216종으로 나타났으며 출현 종수에 대한 휴면형

의 분석결과는 대형지상식물(MM)이 20.83%로 가장 

많았고 관목류(N) 19.91%, 지중식물(G) 16.67%, 소형

지상식물(M) 15.74%, 반지중식물(H) 15.28%, 지표식

물(Ch) 5.56%, 겨울형 1년초 2.78%, 여름형 1년초(Th) 

1.38% 순으로 나타났다(Fig. 7). 대형 지상식물부터 반

지중식물까지 5%전후의 차이에 의해 다양한 수종이 여

러 층에서 다양하게 출현하는 것으로 조사되어 종다양

성이 높았다. 그러나 정량화에 대한 생활형의 분석결과, 

대형지상식물이 57.82%로 전체의 절반이상을 차지하

고 있으며 소형지상식물 26.66%, 관목류 12.31%, 반지

중식물 1.51%, 지중식물 1.24%순(1% 이상)으로 나타

나 출현종수에 의한 생활형 구성의 결과와 차이를 보였

다. 일반적으로 교란을 의미하는 1년생 초본류들이 낮

게 나타나는 것으로 보아 아직까지는 삼림이 크게 교란

되지 않은 것으로 사료되었다. 각 층위에 나타난 종들에 

대한 휴면형의 생활형은 교목수종을 의미하는 대형 지

상식물은 왕대림을 제외하고 모든 군락들에서 교목층

보다 아교목층과 관목층에서 높게 나타났다. 이와 같은 

결과는 대형지상식물이 교목층 이외에도 다량 출현은 
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Figure 7. Total quantification and no. of species of life form (dormancy form) of total appearance species (No. to : refer to 

Table 2; each life form : refer to LEE, 1996).

Figure 8. Total quantification and no. of species of life form (radicoid form) of total appearance species (No. to : refer to 

Table 2; each life form : refer to LEE, 1996).
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하였으나 각층에서의 우점 정도는 낮다는 것을 의미한

다. 이와 같은 결과는 본 군락이 안정된 삼림의 구조를 

유지하는 상태보다 자연천이에 의해 점차 변화되어 가

고 있는 천이의 중간 단계에 속한다고 사료된다. 왕대림

과 동백나무군락을 제외하고 나머지 군락들은 편백나

무-삼나무 식재림과 마찬가지로 교목층과 아교목층에

서 대형지상식물이 높은 우점을 보이며, 관목층에서는 

소형지상식물이 가장 높게 출현하였다. 또한 초본층에

서도 초본층 이외의 관목식물과 소형지상식물이 높은 

우점을 보인다. 이와 같은 결과는 자연천이에 의해 점차 

변화되어 가고 있는 천이의 중간 단계에 속한다고 사료

된다.

출현 종수에 대한 지하기관형의 분석결과(Fig. 8), 단

립식물(R5)이 61.57%로 가장 많았다. 다음으로 근경이 

짧게 분지하고 가장 좁은 범위의 연결체를 갖는 식물인 

R3가 15.74%, R2의 특징과 R3의 특징을 지닌 식물

(R2-3)이 7.87%, 근경이 지하로 비스듬히 뻗는 식물이 

3.24% 등으로 나타났다. 그러나 R1-2 식물 등은 매우 

낮게 출현하였다. 출현 종수에 대한 군락 간에 지하기관

형을 비교하면, R5식물은 편백나무-삼나무 식재림이 

78.13%로 다른 군락에 비해 높게 나타났다. 리기다소

나무 식재림(75.00%), 느티나무-황매화군락(67.82%), 

동백나무군락(66.67%), 소나무군락(65.25%), 졸참나

무-굴참나무군락(61.45%), 왕대림(57.90%) 순으로 나

타났다. R1-2식물은 졸참나무-굴참나무군락 및 느티나

무-황매화군락의 우점정도가 20% 이상으로 높게 나타

났다. 이와 같은 결과는 졸참나무-굴참나무군락에 조릿

대나 이대 등의 식물들이 하부층에서 우점하는 것으로 

사료된다. 정량화의 군락간 생활형의 비교 분석 결과는 

출현종수에 대한 분석과 마찬가지로 R5식물이 왕대림

을 제외하고 모두 우점하였다(Fig. 8). 각층의 종들에 대

해 R5식물은 교목층에서부터 초본층까지 모든 층에서 

가장 높은 비율로 출현하였다. 또한 R1-2식물도 교목층

에서부터 관목층까지 출현하였으나 모두 낮은 비율로 

나타내었다. 본 결과에 의해 출현종수에 대한 지하기관

형 분석결과와 마찬가지로 R5식물은 교목층, 아교목층, 

관목층에서 높은 우점을 보이고 있으며 R1-2식물은 졸

참나무-굴참나무군락(9.14%)과 편백나무-삼나무군락

(9.439%)만이 상대적으로 높은 우점비율로 출현하였

다. 난온대 낙엽활엽수림의 기본적인 하부식생 중 하나

인 조릿대 우점식생임을 알 수 있었다. 또한 편백나무-

삼나무군락 역시 주변의 졸참나무-굴참나무군락으로부

터 유입된 R1-2식물의 증대로 초본층에서 우점하는 것

으로 사료되었다. 

4. 결론

지리산 사찰림에 대한 전통적인 식물사회학적 분석

방법에 의해 편백나무-삼나무 식재림, 소나무군락, 리

기다소나무 식재림, 졸참나무-굴참나무 군락, 느티나무

-황매화군락, 왕대림, 동백나무군락 등의 7종류의 식생

구조로 구분되었다. 또한 식물사회학적 표 조작을 통한 

식생구분을 통해 소나무 군락과 졸참나무-굴참나무 군

락은 다시 하위단위로 구분이 되었다. 그러나 DCA 분

석에서는 식생구분의 하위단위와 같은 명확한 분포가 

나타나지 않았다. 본 군락들 가운데, 소나무군락은 난온

대 낙엽활엽수림 구성요소의 유입 및 우점도의 증가로 

인해 토성이 바뀔 가능성이 매우 높다고 판단된다. 또한 

주변 일대에 있어, 금후 난온대 낙엽활엽수림의 형태로 

전환될 가능성이 높으며 빠른 자연천이가 이루어질 것

으로 판단되었다. 졸참나무-굴참나무 군락은 온난화로 

인해 난온대에서 난대로의 변화가 일어나고, 난대상록

활엽수림의 우점수종인 붉가시나무 등이 유입되어 상

록활엽수림으로의 변화가 이루어질 것으로 예측되었

다. 동백나무군락은 기후변화에 의해서도 당분간 현재 

유형의 식생을 계속 유지할 가능성이 높다고 사료되

었다.

조사지역 군락의 식물상은 총 69과 137속 216종으로 

나타나 종다양성이 높은 지역으로 판단되었다. 출현 종

수에 대한 휴면형의 분석결과는 대형지상식물(MM)이 

20.83%로 가장 많았고 관목류(N) 19.91%, 지중식물

(G) 16.67%, 소형지상식물(M) 15.74%, 반지중식물(H) 

15.28%, 지표식물(Ch) 5.56%, 겨울형(冬型) 1년초

(Th(w)) 2.78%, 여름형(夏型) 1년초(Th) 1.38% 순으로 

나타났다. 지하기관형은  단립식물(R5)이 61.57%로 가

장 다양하게 출현하였다. 특히, 정량화에 대한 지하기관

형의 분석 결과, 편백나무-삼나무 식재림에서 교목층, 

아교목층, 관목층의 R5식물이 30.71%, 28.71%, 

29.10%로 가장 많았다. 이와 같은 결과에 의해 지하기

관형 분석결과와 마찬가지로 R5식물은 교목층, 아교목



지구온난화를 고려한 지리산 국립공원 내 사찰림의  식생구조  

층, 관목층에서 높은 우점율을 나타낸다는 것을 알 수 

있다. 
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