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ABSTRACT

With the development of electronic communication technology, the ship’s navigational equipment is being digitized, and it has being

studied touch-screen-based navigation user interface. However, due to the influence of environmental factors such as waves, it has a

potential problem hazardous marine accident occurs due to incorrect operation, the systematic research in consideration of this be done

do not. In this paper, we provide a user interface experimental model to verify the stability that takes into account the external

environment of the touch-screen input on. Further, we simulated to verify that the interface of the touch screen, the effect of applying

the input delay time and the size of the button is obtained through the experimental model proposed. It will be able to greatly

contribute to studies of the interface robust touch screen user errors that can be analyzed by the experimental model is proposed to

improve the ship, the overall system stability.
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요 약

전자통신 기술의 발달로 인해 선박 항해 장비들도 아날로그에서 디지털로 변경되어 통합 운용되고 있으며, 터치스크린 기반의 항해 인

터페이스가 주목받고 연구 개발되고 있는 추세이다. 하지만, 항해 중에 파도와 같은 외부적인 환경요인으로부터 영향을 받기 때문에 잘못된

조작으로 인하여 위험한 해양사고가 발생할 수 있는 문제점을 갖고 있지만, 이를 고려한 체계적인 연구가 이루어지지 않고 있다. 본 논문에

서는 터치스크린 입력상의 외부 환경을 고려한 안정성을 검증하는 실험 모델을 제안한다. 또한 제안하는 실험 모델을 통하여 터치스크린

인터페이스에서 버튼의 크기와 입력 지연시간을 부여하는 것이 효과가 있는지 확인하는 모의실험을 하였다. 제안된 실험 모델을 통한 분석

을 통하여, 선박 전체 시스템의 안정성을 증진시킬 수 있는 사용자 오류에 견고한 터치스크린 인터페이스 연구에 크게 기여할 수 있을 것

이다.

키워드 : 선박, 인터페이스, 터치스크린, 항해 시스템, 실험 모델 설계
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1. 서 론1)

사용자와 컴퓨터 시스템 사이의 상호작용을 연구하는

Human Computer Interaction(이하 HCI)는 현재 이동통신

장비와 컴퓨터, 가전제품 등 다양한 분야에 적용되고 있으
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며, 이는 사람들의 생활을 더욱더 편리하고 윤택하게 만들

고 있다.

선박의 설계 및 기술도 많은 발전과 더불어 선박에서 사

용하는 장비들도 디지털로 변경되는 추세이며, 이에 따른

장비의 효율성과 신뢰성도 증가하고 있다. 현재 선박 전자

장비에는 트랙 볼이 많이 사용되는데 이는 조작이 어렵고,

시간이 지남에 따라 감도가 떨어지는 단점을 지니고 있다.

이러한 불편함을 해결하기 위해 터치스크린 방식을 지원하

는 콘솔의 개발을 필요로 하고 있다. 하지만 아직까지는 터

치스크린 방식은 입력에 대한 유효성이 완전히 충족되지 않

http://dx.doi.org/10.3745/KTSDE.2014.3.11.503
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는 상태이며, 해양 선박과 같이 환경적 변화, 즉 파도와 같

은 환경적 변화가 심할 때에는 입력에 대한 안정성이 더욱

떨어지는 문제가 제기되었다. 더욱이 최근 국외 보고서에

따르면 해난 사고의 80∼85%는 사용자의 실수로 인해 발생

하므로[1], 입력에 대한 안정성이 각별히 요구된다.

이에 따라 터치스크린 인터페이스는 아직까지 부입력장치

로만 개발되어있는 상태이다. 따라서 터치스크린 인터페이

스가 주입력장치로써 사용되려면 외부 환경 변화가 심한 곳

에서도 안정적으로 사용할 수 있어야 하며, 실수에 대한 잘

못된 조작을 피할 수 있는 방법이 필요하다. 또한 항해자의

기기 미숙과, 항해자의 부재로 인해 다른 선원이 운행을 해

야 할 경우가 생기게 될 경우에도 이용할 수 있어야 한다.

본 논문에서는 터치스크린의 안정적인 입력을 지원하기

위한 인터페이스의 연구 및 개발을 위한 실험 모델을 제안

하며, 제안하는 모델의 유효함을 확인하기 위하여 해양적

환경을 가정한 터치스크린 인터페이스 사용자의 상태 변화

를 택시, 버스, 지하철을 이용한 외부 환경 내에서 센서 애

플리케이션을 통해 각각의 상태 변화 평균값을 측정하고 비

교하는 실험과 입력 애플리케이션을 통해 입력 성공률을 측

정하여 비교하는 실험을 하였다.

본 실험 모델을 통하여 항해 시스템을 위한 터치스크린

인터페이스 연구 및 개발 분야에서 환경을 고려한 안정성을

검증할 수 있으며, 궁극적으로 향후 터치스크린 인터페이스

연구에 큰 기여를 할 것으로 기대한다. 이 논문의 구성은

다음과 같다. 2절에서는 관련 기술에 대한 개요 및 연구 동

향에 대해 설명한다. 3절에서는 제안 모델에 대해 설명한다.

4절에서는 해당 모델을 이용한 실험 환경과 실험 결과를 분

석한다. 5절에서는 결론을 도출하며, 6절에서는 기대 효과

및 향후 연구 방향을 제시한다.

2. 기술 동향 및 관련 연구

2.1 선박 항해 시스템 기술 개요

선박은 Fig. 1과 같이 운용 기능별로 항해 시스템(Navigation

System), 전력 시스템(Power System), 자동화 시스템(Automation

System)으로 구분하고 각 그룹별 주요 장비를 사용하여 선

박 시스템이 운용되고 있다[2]. 선박 항해 시스템은 선박 네

트워크를 바탕으로 항해의 시작 지점에서 도착 지점까지 안

전하고 효율적으로 선박이 이동할 수 있도록 경로를 설정하

여 정해진 경로를 따라 항해하도록 하는 시스템을 말한다.

여기서 선박 네트워크는 선박 내에 구축되어 있는 제어 명

령, 상태 정보, 문서 및 도면 정보 등을 교환할 수 있도록

제공되는 백 본 네트워크를 말한다.

기본적으로 선박의 항해 시스템은 전자 해도 시스템

(ECDIS: Electronic Chart Display and Information System),

통합 선교 시스템(IBS: Integrated Bridge System)등으로 구

성되어있다.

통합 선교 시스템(IBS)은 안전하고 효율적인 선박의 관

리 향상을 목표로, 워크스테이션에서 정보나 명령, 제어 센

서 중앙집중식 접근을 허용하기 위해 서로 연결되어있어

지능형 전자 해도를 기반으로 경제적 최적 항로 분석 및

계획, 충돌과 좌초 방지는 물론이고 자동 항해가 가능하도

록 하는 선박 운항 컨트롤 시스템을 말하며 Fig. 3과 같이 구

성된다[3].

Fig. 1. Configuration of Vessel Interface System

2.2 선박 항해 시스템 기술 동향

선박 시스템에서도 인간 공학적인(HCI: Human Computer

Interaction) 측면을 고려한 다양한 연구들이 진행되고 있다

[4, 5]. 최근 터치스크린을 활용하는 모바일 장비들은 직관적

이고 편리한 사용 환경을 제공하여 큰 성공을 거두고 있다.

선박 시스템에서도 터치스크린이 다시 주목을 받기 시작하

여 2010년 함부르크 국제 조선 및 해양 박람회(SMM 2010)

에서는 터치스크린을 보조입력장치로 활용하는 선박 시스템

들이 공개되어 이목을 끌었다. 그러나 선박 시스템은 국제

해사기구(IMO)에서 제정한 요구사항에 부합하고, 선급의 승

인을 거친 장비만이 선박에 탑재될 수 있기 때문에 멀티 터

치스크린과 같이 새로운 형태의 입력 인터페이스는 기존 장

비의 부가적인 수단으로만 개발되고 있다[6]. 이뿐만 아니라

터치스크린 인터페이스의 실제적인 도입에 큰 문제로 제기

될 수 있는 점은 선박이 항해 중에 바람이나 파도와 같은

환경적인 요인으로부터 많은 영향을 받기 때문에 터치스크

린 기반의 선박 장비를 잘못 조작하여 크고 작은 해양사고

가 발생할 수 있는 문제점을 갖고 있다는 점이다. 즉, 터치

스크린 인터페이스의 안정성은 환경적인 요인이 작용하게
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Fig. 2. Research Model Diagrams

Table 2. Risk Classification in Similar Environments

Fig. 3. Sensor Application

되면 떨어질 수 있다는 것이다. 따라서, 터치스크린 기반의

선박 항해 장비들을 주된 수단으로 개발하기 위해서는 이러

한 터치스크린 인터페이스의 입력에 대한 안정성이 보장되어

야 한다.

2.3 이론적 배경

인간 공학적인 관점에서 선박과 비행기와 같은 기기에 안

정적이며 사용자의 오류를 최소화할 수 있는 터치스크린 기

반의 인터페이스를 사용하기 위해서는 인터페이스 버튼 및

위치, 사용자와 인터페이스 간의 거리, 동작 반응시간, 사용

자의 작동 오류 및 환경적인 요소 등을 고려하여 설계가 되

어야 한다[7]. 최근 다양한 사용자에게 적합하고 효율적인

터치스크린 인터페이스 개발을 위한 여러 연구가 진행되었

다. 이와 관련하여 인터페이스 버튼 및 위치를 고려한 연구

와 해상 환경에서 선박에 사용되는 멀티 터치 인터페이스의

효율성 평가에 관한 연구가 진행되었다. 또한 안전에 중요

한 해양 애플리케이션에 대한 직접적인 제스처 상호작용 효

율성 평가에 관한 연구가 이루어졌다[8-10].

하지만 이렇게 활발히 항해 시스템 내의 터치스크린 인

터페이스 도입을 위한 관련 연구들이 진행되고 있음에도

불구하고 매우 중요한 문제라고 할 수 있는 환경적인 측면

의 시스템의 안정성을 향상시키기 위한 터치스크린 기반의

인터페이스에 관한 연구는 아직까지 이루어지지 않고 있

다. 이러한 점을 봤을 때, 터치스크린 조작의 안정성을 향

상시키기 위한 연구가 요구되고 있으며, 이를 위한 터치스

크린 기반의 인터페이스의 안정성을 실제적으로 검증하기

위해 환경적인 측면을 고려한 실험 모델이 제시되어야 하며,

앞으로의 연구에서는 이러한 모델을 고려하는 연구가 필요하다.

본 논문에서는 이를 확인하기 위해 선박과 유사한 환경적

인 변수를 측정하고 터치스크린 인터페이스의 안정성을 평

가하기 위한 실험 모델을 설계하였다. 본 연구는 선박 시스

템의 인터페이스의 개선을 목표로 기존 시스템을 여러 측

면에서의 분석을 통하여 안정성에 관한 문제점을 찾고, 이

문제를 해결하기 위한 안정성 검증용 실험 모델을 설계하

고 검증하는 연구를 Fig. 2의 모델 다이어그램에 따라 수행

했다.

본 연구에서는 실험 모델의 중요한 설정 변수인 외부 환

경 변수의 산정은 Table 1과 같이 선박의 상황 진단 시스템

에서 선체 상황 위험 분류 기준을 참고하여 모델링 하였다

[11]. Table 2와 같이 정지, 택시, 버스, 지하철의 선형 가속

도값과 자이로스코프값을 atan 함수를 이용하여 기울기를

파악하고 이를 바탕으로 심각도를 비교하였다. 이에 각 교통

수단에서의 실험이 선박과 유사한 환경이라고 전제하였다.

Table 1. Risk Classification Standards of Body of Vessel

3. 터치스크린 기반 항해 시스템을 위한 사용자

인터페이스 실험 및 분석

앞서 배경에서 설명했다시피, 터치스크린 기반 항해 시스

템을 위한 사용자 인터페이스를 구축하는 부문에서 시스템

의 오작동을 최소화하고 안정성을 향상시키기 위한 연구가

진행되어있지 않으며, 이를 위한 실험 모델링이 이루어지지

않았음을 문제로 인식하였다. 따라서 본 논문에서는 터치스

크린 기반 항해 시스템에서 안정성을 향상시키기 위한 연구

에 필요한 실험 모델을 제안한다.
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Fig. 3. Experimental Model of the proposed

먼저, 기존의 디지털 선박 상황 진단에 대해 정의 내린

연구를 참고하여 본 논문에서는 실제 어떤 환경에서 어떠한

선박 상황이 내려지는지를 확인해보았다. 이를 위하여 Fig.

3과 같이 특정 시간 동안 스마트폰 내부의 자이로스코프 센

서의 평균값과 감지 횟수를 별도의 센서 측정 애플리케이션

을 제작하여 측정하고, 이를 2.3에서 나타내는 Table 1과 매

칭 시켜서 위의 Table 2와 같이 환경별 선박 상황도를 나타

내었다.

본 논문에서 제안하는 실험 모델은 위의 표에서 제시하는

상황 심각도로 표현되는 외부 환경 내에서 안정성을 향상시

키는 기법을 테스트 애플리케이션에 적용시켜서 실험을 진

행한다. 본 논문의 테스트 애플리케이션에서는 입력 대비

성공 횟수, 입력 지연이 부여되었을 경우 지연 요구사항을

충족시키지 않음으로 인한 오류, 즉 충분히 긴 시간 동안

버튼을 누르지 않아서 오류가 일어나는 지연 입력 실패 횟

수, 잘못된 입력을 수행한 횟수를 기본적인 안정성 지표로

제안한다. 또한 해당 값을 기록하여 측정한 값들을 토대로

시스템 안정도를 나타내는 기준을 아이디어에 맞추어 새로

이 정의할 수도 있다.

예를 들어, 모든 입력 오류를 일으키지 않는 안정적인 시

스템을 구현하기 위한 기법을 적용한다면 입력 실패의 분류

를 따로 구분하지 않고 아래 equation (1)과 같이 나름의 시

스템 안정도를 도출할 수 있다.

전체입력시도횟수

성공횟수
시스템안정도 =

(1)

시스템 안정도에 대한 정의를 내린 후에 (또는 본 논문에

서 대표적으로 제시하는 성능지표를 그대로 사용할 수도 있

음) 정의된 성능지표에 따른 결과값을 분석함으로써 제시하

는 아이디어가 얼마나 효율적인지를 검증할 수 있게 된다.

본 논문에서 최종적으로 제시하는 실험 모델은 Fig. 3의 모

델 다이어그램과 같이 나타난다.

4. 실험 결과 및 분석

4.1 실험 환경

본 실험은 안드로이드 기반(Android Version 4.1.2)의 모

바일 단말을 이용하여 터치스크린 인터페이스를 바탕으로

입력 실험을 위한 버튼 터치 애플리케이션을 구현하여 모

의실험을 진행하였다. 앞서 3절에서 제시한 실험 모델에

따라 외부 환경 중 양호, 적당, 심각에 해당하는 환경, 즉

택시, 버스, 지하철 내부로 선정하여 각 외부 환경에서 실

험을 진행하였다. 먼저 첫 번째 실험에서는 버튼 크기별

입력 안정성을 확인하기 위하여 터치스크린 인터페이스를

대형 버튼, 중간 버튼, 소형 버튼을 Fig. 4와 같이 배치하

였다.

Fig. 4. Input Application

두 번째 실험에서는 첫 번째 실험과 마찬가지로 우리가

제안한 실험 모델을 따르는 방식으로 터치스크린 인터페이

스 입력에 약간의 지연을 주어 입력 정확성을 높이는 아이

디어의 유효성을 확인해보기 위해 기존의 터치스크린 인터

페이스 입력 방식과 비교하는 실험을 진행하였다. 터치스크

린 인터페이스의 입력 지연 시간을 조절하여 각각의 실험

환경에서 50번씩 5회 반복 실험을 하였다. 입력 지연 시간

은 0초, 1초, 2초를 적용하였고 각각의 실험 환경에서 입력

실험을 진행하였다. 0초는 기존의 입력 방식을 나타내며, 1

초와 2초는 제안한 시스템 모델의 입력 방식에서 입력 지연

시간의 최적값을 찾기 위한 실험 변수를 나타낸다.
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Fig. 7. In each experiment environment of each input delay

time, the average number of failed input

Fig. 6. In each experiment environment of each input delay

time, the average input the number of successes

Fig. 5. In each experiment environment of each size of

the button, the average input the number of successes

4.2 실험 결과 및 분석

첫 번째 실험은 제안한 실험 모델에 입각하여 터치스크린

인터페이스에서 제공하는 버튼을 어느 정도의 크기로 설정

해야 안정적인가에 대한 아이디어의 유효성을 확인해보기

위하여 주어진 외부 환경에서 터치스크린 인터페이스 버튼

크기에 따른 입력 성공 횟수를 확인하는 실험을 진행하였

다. 실험에 대한 결과는 Fig. 5와 같이 나타났다.

Fig. 5에서 y축에 해당하는 성공 횟수는 각 환경에서의

버튼 크기별 전체 50번씩 5회의 시도 횟수에서 평균 성공

횟수를 나타내었으며, 실험 결과 모든 환경에서 터치스크린

인터페이스에 소형 버튼을 배치하였을 때보다 대형 버튼

을 배치하였을 때 안정적으로 입력 성공하는 것을 확인할

수 있었다. 즉 버튼의 크기가 커질수록 안정적인 입력을

가능하게 한다고 분석할 수 있다. 그러나 한 화면에서 버

튼의 수가 제한적일 수 있으므로 안정성과 시스템의 기능

적인 요구사항 사이의 trade-off가 불가피하다. 따라서 적

절한 크기의 버튼을 배치해야 한다는 결론에 이를 수 있

다.

두 번째 실험은 첫 번째 실험과 마찬가지로 제안한 실험

모델의 적용하에 실험하였다. ‘버튼의 입력 지연 시간이 인

터페이스 시스템의 안정성에 얼마나 영향을 끼치는가’라는

아이디어에 대한 실험 모델 구축으로서, 본 논문의 실험 모

델에서 제안하는 실험 외부 환경들 중 택시, 버스, 지하철

내부의 환경에서 입력 지연 시간과 외부 환경을 제외하고

모두 동일한 실험 환경이라는 제약사항하에 처음 터치 입력

시도부터 입력 지연 시간 동안 기다린 후 버튼을 떼었을 때

를 유효한 입력으로 인정하고 각 입력 지연 시간을 0초, 1

초, 2초로 부여함에 따른 평균 입력 성공 횟수 및 실패 횟

수를 확인하였다. 입력 버튼의 크기는 중간 버튼의 크기로

실험을 진행하였으며, 평균 성공 횟수를 나타내는 Fig. 6과

평균 실패 횟수를 나타내는 Fig. 7과 같이 결과를 확인할

수 있다.

Fig. 6에서는 선박 항해 시스템에서 각각 양호, 적당함,

심각한 상황을 대변하는 환경으로서 본 실험 모델에서 정의

내려진 택시, 버스, 지하철 안에서의 실험 환경, 즉 3절의 시

스템 모델 다이어그램의 X값에 해당하는 변수를 부여한 상

황에서, 시스템 모델 다이어그램의 Y값에 대응되는 0, 1, 2

초의 입력 지연 시간을 부여한 상태에서의 시스템 모델의

Z’값에 해당하는, 즉 확인하고자 하는 결과값인 평균 입력

성공 횟수를 나타내었으며, 기존의 입력 방식을 나타내는

입력 지연 시간 0초보다 입력 지연 시간을 1초, 2초로 주었

을 때 평균 입력 성공 횟수가 높아지는 것을 확인할 수 있

었다.

마찬가지로, Fig. 7에서는 Fig. 6과 같은 상황에서 입력

지연 시간에 따른 평균 입력 실패 횟수 결과를 나타내었으

며, 기존의 입력 방식을 나타내는 입력 지연 시간 0초보다

입력 지연 시간을 1초, 2초로 주었을 때가 평균 입력 실패

횟수가 낮은 것을 확인할 수 있었다. 이를 통해, 기존의 터

치스크린 인터페이스 입력 방식을 나타낸 입력 지연 시간 0
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Fig. 8. In each experiment environment of input delay time for

each, the number of times they fail average duration input

초보다 입력 지연 시간을 1초와 2초로 주었을 때 대체로 입

력 성공이 더 좋은 것을 확인할 수 있었다.

Fig. 6과 7을 통해서 입력 지연 시간을 1초로 주었을 때

가 입력 지연 시간을 2초로 주었을 때보다 평균 입력 성공

횟수 및 평균 입력 실패 횟수가 조금씩 좋은 것을 확인할

수 있었다. 이러한 점을 확인하고 우리는 본 논문에서 제안

한 실험 모델에 예시로써 제안한 ‘입력 지연 시간에 따른

안정성 향상’이 유효함을 확인할 수 있었고, 이에 더 나아가

제안된 예시 아이디어 내에서 안정성을 위한 최적의 입력

지연 시간을 찾기 위해서 지속 입력 오류로 인한 횟수를 분

석하였다. 지속 입력 오류는 입력 지속 시간의 요구사항을

충족시키지 못하여 발생하는 사용자의 실수로 인한 오류,

즉 충분히 긴 시간 동안 누르지 않음으로써 일어나는 입력

오류를 말하며, Fig. 8은 입력 지연 시간별 각 외부 실험 환

경에서 평균 지속 입력 실패 횟수를 나타낸 것이다. 입력

지연 시간이 1초일 때가 입력 지연 시간이 2초일 때보다 평

균 지속 입력 실패 횟수가 적은 것을 확인할 수 있었다.

또한 본 실험과는 별개로 설문을 통하여 피실험자들의 의

견을 확인하였을 때, 입력 지연 시간이 2초일 때는 사용하

기가 오히려 불편했다는 평이 대체적으로 높았다. 그 이유

는 사용자가 버튼을 누른 상태에서 몇 초가 지나는지를 직

감하기 어렵기 때문에 발생하는 불편함이 생길 수 있는 것

으로 보인다. 결과적으로 심화 실험에 따른 결과와 별도의

설문 결과를 종합해봤을 때, 입력 지연 시간이 2초를 넘어

서면 오히려 입력의 오류를 일으킬 가능성이 높아질 수 있

으며 아울러 터치스크린 인터페이스를 도입하는 본 목적인

편의성마저 저하시키는 역효과를 초래함을 알 수 있다. 따

라서 도입하고자 하는 터치스크린 인터페이스 본연의 목적

에 부합하면서 안정성을 보강하기 위한 터치스크린 입력 지

연 시간은 1초가 가장 적합하다는 분석 결론이 나올 수 있다.

5. 결 론

본 논문에서는 선박의 항해 시스템을 위한 환경적인 요소

를 고려한 터치스크린을 사용자 인터페이스 설계에 관한 개

념 및 요구사항을 파악하고, 이에 대한 실험 모델을 제시하

고 이를 적용하여 두 가지의 가설을 검증하기 위한 모의실

험을 진행하였다. 모의실험을 통하여 버튼의 크기를 크게

하는 것과 입력 지연 시간을 부여하는 방법은 어느 정도 유

효함을 확인하였으며, 좀 더 심층적인 분석을 통하여 각각

의 경우에는 trade-off가 있음을 인지하였다. 특히, 입력 지

연 시간을 부여하는 기법의 경우, 2초 이상의 입력 지연 시

간을 할당할 경우 오히려 불편함을 야기하는 문제점을 발견

할 수 있었으며 1초 내외의 입력 지연 시간을 부여하는 것

이 안정성을 향상시키면서 편리성을 해치지 않는다는 것을

알 수 있었다.

본 논문에서 고려하는 실험 모델의 각 경우에 대응되는

환경은 택시, 지하철 등의 육지 교통수단뿐만 아니라 여러

가지 이동 수단 환경으로 대체될 수 있을 것이다. 또한 실

제 해양 선박을 대상으로 실험을 진행하기 힘들 경우, 다양

한 대안 환경을 제시함으로써 모의실험 모델의 신뢰성을 증

진시킬 수 있을 것이다. 즉 제시한 택시, 버스, 지하철 외에

더욱 다양한 환경에 대한 환경 변인 선정에 대한 연구가 진

행되어야 할 것이다. 또한 외부 환경 변인뿐만 아니라 다른

변인에 대한 개선이 필요하며, 이러한 점들이 개선된다면

더욱 신뢰성 있는 실험 모델로써 입증해보일 수 있을 것이다.

또한 본 논문에서 다루는 스마트폰 애플리케이션은 별도

의 모듈화 및 정형화 과정 없이 임의로 구현하였기 때문에

전체 실험 모델에서 기법을 모의적으로 구현하는 구체적인

방법이 포함되어있지 않다. 이에 대한 테스트 프레임워크가

필요할 것으로 보인다.

6. 기대효과 및 향후 연구 방향

본 논문의 안정성 검증을 위한 실험 가이드라인을 통하

여, 선박 항해 시스템에서 안정적인 입력을 지원하는 터치

스크린 연구 및 개발의 속도를 증진시킬 수 있을 것이라 기

대한다. 본 논문에서는 해양의 환경에 따른 유체역학적 외

부 환경에서 직접 실험을 할 수 없는 상황일 때, 대안적인

외부 환경 모델을 제시하여 해양의 여러 상황을 추상화시키

는 실험 기법을 제안하였다. 실제로는 육지의 이동수단을

이용하며, 진동뿐만 아니라 일반적 물리 진동 환경을 기본

으로 구성한 실험이기 때문에, 지하철, 버스, 비행기, 택시

등의 운행 시스템과 같은 산업과 서비스에서의 입력 안정성

을 향상시키기 위한 방법들을 고안하고 개발하는 데에도 많

은 효과를 낼 수 있을 것으로 보인다. 또한 항공 운항 시스
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템에서도 앞서 예시로 들었던 Table 1과 같은 명확한 기준

이 제시된다면 이 또한 확장적으로 실험을 모델링 할 수 있

을 것이다.

추후에, 전체 시스템의 외적인 요인에 대한 통제뿐만 아

니라 터치스크린 인터페이스가 소프트웨어적인 측면에서 입

력의 안정성을 향상시키는 테스트 애플리케이션을 개발하기

위한 라이브러리 및 함수를 제공하는 것, 즉 소프트웨어적

인 테스트 프레임워크를 구축함으로써 관련 실험을 더욱 편

리하게 수행할 수 있도록 개선할 계획이다.
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