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요  약

본 논문에서는 지능형 상 감시시스템을 한 LDA기반 원거리 얼굴인식 알고리즘을 제안한다. 기존 단일 거리 얼굴 상을 

학습으로 사용한 얼굴인식 알고리즘은 원거리로 갈수록 얼굴인식률이 떨어지는 문제 이 있다. 실제 거리별 얼굴 상을 사용한 

방법은 얼굴인식률은 향상되지만 사용자가 직  움직이며 학습용 거리별 얼굴 상을 취득해야하는 문제 이 있다. 그러므로 본 

논문에서는 단일 거리에서 취득한 얼굴 상을 이용해 거리별 얼굴 상을 자동으로 생성하여 학습으로 사용하는 방법을 제안한다. 

제안하는 방법은 기존 얼굴인식 방법과 동일한 수 의 사용자 조에서 거리별 사용자 등록 상을 생성할 수 있는 장 이 있다. 

실험결과, 제안한 알고리즘은 기존 단일 거리 학습 상 기반 알고리즘에 비해 근거리에서 평균 16.3%, 원거리에서 평균 18.0% 향상

된 얼굴인식 성능을 나타냈고, 실제 거리별 얼굴 상을 사용한 방법보다 근거리에서 평균 4.3%감소했지만, 원거리에서는 동일한 

얼굴인식 성능을 나타냈다.   

Abstract

This paper suggests an LDA-based long distance face recognition algorithm for intelligent surveillance system. The 

existing face recognition algorithm using single distance face image as training images caused a problem that face 

recognition rate is decreased with increasing distance. The face recognition algorithm using face images by actual distance 

as training images showed good performance. However, this also causes user inconvenience as it requires the user to 

move one to five meters in person to acquire face images for initial user registration. In this paper, proposed method is 

used for training images by using single distance face image to automatically create face images by various distances. 

The test result showed that the proposed face recognition technique generated better performance by average 16.3% in 

short distance and 18.0% in long distance than the technique using the existing single distance face image as training. 

When it was compared with the technique that used face images by distance as training, the performance fell 4.3% on 

average at a close distance and remained the same at a long distance. 

      Keywords : Long distance face recognition, Automatic training face creation, Multiple distance face image
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Ⅰ. 서  론

최근 상 감시시스템은 상분석, 컴퓨터비젼, 패턴

인식 등의 기술을 용하여 자동으로 범죄자를 찾거나 

화재를 탐지하는 등 지능형으로 발 하고 있다[1-4]. 지

능화된 감시시스템을 만족하기 해서는 기존 감시카

메라 환경에 용 가능한 원거리 휴먼인식 기술이 필

요하다. 얼굴인식은 비   비 조에도 인식이 가능

하고 원거리에서도 인식이 가능하기 때문에 얼굴을 이

용한 원거리 휴먼인식에 한 연구가 진행 이다[5～8]. 

얼굴인식은 얼굴의 구성 요소인 , 코, 입 등의 크기 

 치 등의 기하학  특징으로 인식하는 방법과 

PCA(Principal Component Analysis), LDA(Linear 

Discriminant Analysis)와 같이 얼굴 체의 통계 인 

값을 이용해 인식하는 방법이 있다
[9～10]

.  

다수의 감시카메라는 사람과 카메라의 거리가 멀

어질수록 상의 화질이 떨어진다. 그래서 기존 얼굴인

식 알고리즘을 그 로 감시카메라 시스템에 용하면 

사람과 카메라의 거리가 멀어질수록 인식률이 하된

다. 감시카메라 시스템에 얼굴인식을 용하기 해서

는 원거리로 갈수록 하되는 상의 화질을 고려해야 

한다. 최근에는 원거리에서도 고화질의 상을 취득할 

수 있는 고가의  카메라를 이용해 원거리 얼굴인식을 

하는 기술이 연구되고 있다
[11～12]

. 고가의 카메라를 이

용한 얼굴인식의 경우 설치  리에 있어 많은 비용

이 요구되기 때문에 보편 으로 이용되기 어렵다. 그러

므로 기존에 설치된 감시카메라 환경에서 동작할 수 있

는 원거리 얼굴인식 알고리즘의 개발이 필요하다. 최근 

Moon 등이 원거리 얼굴인식 성능을 향상시키기 해 

학습용 얼굴 상을 거리별 얼굴 상으로 이용한 연구를 

진행했다[13]. 이 방법은 단일 거리 얼굴 상을 등록으로 

사용한 방법에 비해 원거리 얼굴인식률이 증가하지만, 

학습용 얼굴 상을 취득하기 해 사용자가 1m∼5m를 

직  이동해야 하는 불편함이 존재한다. 

본 논문에서는 학습에 사용되는 얼굴 상을 자동으

로 생성해서 부족한 수의 얼굴샘 을 보완한 LDA 기

반 원거리 얼굴인식 방법을 제안한다. 제안하는 방법은 

학습을 한 얼굴 상 취득을 해 학습 상 생성 방법

을 사용한다. 학습 상 생성 방법은 1장의 단일 거리 

얼굴 상을 이용하여 1m∼5m에 해당하는 얼굴 상 5

장을 자동으로 생성하는 방법이다. 제안하는 방법은 기

존 얼굴인식 방법과 동일한 수 의 사용자 조에서 5

배 늘어난 학습 얼굴 상을 생성할 수 있는 장 이 있

다. 원거리 얼굴인식 실험을 해 검증 상은 1m∼5m

의 거리별 얼굴 상을 사용했고, 원거리 해상도 상

의 정규화를 해 양선형 보간법을 사용했다[14]. 유사도 

측정 방법으로는 Euclidean Distance 거리척도 방법을 

사용했다
[15]

. 실험결과 제안하는 얼굴인식 방법은 기존 

단일 거리 얼굴 상을 학습으로 사용한 방법에 비해 근

거리에서 평균 16.3%, 원거리에서 평균 18.0% 우수한 

결과를 나타냈다. 거리별 얼굴 상을 학습으로 사용한 

방법과 비교했을 때에는 근거리에서 평균 4.3% 감소한 

성능을 보 고, 원거리에서 동일한 얼굴인식 성능을 나

타냈다. 그러나 제안하는 방법은 사용자 조가 기존 

방법과 동일하기 때문에 사용자의 불편이 은 장 이 

있다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. Ⅱ장에서는 제안하는 

원거리 얼굴인식 알고리즘과 학습 상 생성 방법을 설

명한다. Ⅲ장에서 실험결과를 분석하고, 마지막으로 Ⅳ

장에서 결론을 맺는다.

Ⅱ. 제안하는 원거리 얼굴인식 알고리즘

그림 1은 제안하는 LDA기반 원거리 얼굴인식의 순

서도를 나타낸다. 얼굴인식 알고리즘의 체 인 흐름

은 기존의 LDA기반 얼굴인식과 동일하다. 기존 얼굴인

식 알고리즘은 단일 거리 얼굴 상을 이용하여 학습으

로 사용했다. 제안하는 방법은 단일 거리 얼굴 상을 

이용해 다양한 거리별 얼굴 상을 자동으로 생성해서 

학습 상으로 사용한다. 학습과정은 다음과 같다. 단일 

거리 얼굴 상이 입력되면 학습 상 생성 방법에 의해 

5장의 거리별 얼굴 상을 생성한다. 이 게 생성된 거

리별 얼굴 상은 정규화 처리되고, 정규화된 얼굴 상

의 평균 얼굴 벡터를 계산한다. 그리고 각각의 얼굴

상에서 평균 얼굴 벡터의 차를 계산한 뒤 공분산 행렬

을 구한다. 구해진 공분산 행렬로부터 고유벡터와 고유 

값을 구한 후 Wpca을 생성한다. Wpca는 다시 LDA에 의

해 클래스간 분산(between-class scatter)과 클래스내 

분산(within-class scatter)의 비율이 최 가 되는 데이

터인 Wlda를 찾는다. 1m∼5m의 거리별 얼굴 상을 이

용한 검증과정은 다음과 같다. 1m∼5m의 거리별 얼굴

이 입력되면 정규화 과정을 통해 정규화 된다. 정규화

(2536)
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그림 1. 제안하는 LDA기반 원거리 얼굴인식 과정

Fig. 1. The overall flow of proposed LDA-based face 

recognition.

된 얼굴 상은 평균 상 벡터와의 차와 Wlda의 사 을 

통해 특징벡터가 추출된다. 최종 으로 검증 역의 특

징벡터와 학습 역의 특징벡터를 비교해서 가장 유사한 

값을 가지는 얼굴 상을 분류한다. 

1. Training Face Creation

얼굴인식에서 학습에 사용되는 상의 수는 제한이 

있고, 많은 양의 상을 사용하기 해서는 사용자의 

추가 인 조가 요구된다. 본 논문에서는 제한된 수의 

얼굴 상에 해 리샘 링을 수행하여 다양한 거리별 

얼굴 상을 자동으로 생성하고 증가된 얼굴 상을 학습

에 사용하는 방법을 제안한다. 그림 2는 1m 단일 거리 

얼굴 상을 이용하여 1m∼5m에 해당하는 얼굴 상 5

장을 생성하는 과정을 보여 다. 학습용 얼굴 상이 1m

에서 촬 된 상이라면, 1m 얼굴 상을 이용해 5개의 

상을 복사 생성 후 각각 거리별에 맞게 축소를 시킨

다. 이때, 5개의 거리별 상은 무작  크기로 축소되지 

않고, 통계 으로 실제 1m∼5m의 거리에서 추출되는 

얼굴 상의 크기를 고려하여 축소된다. 각각 축소된 5

장의 얼굴 상은 다시 학습 기 상의 크기에 맞게 동

일한 크기로 확 된다. 제안하는 방법은 그림 2와 같이 

1장의 학습 상을 통해 서로 다른 데이터를 포함하는 5

장의 거리별 얼굴 상을 생성하게 되고, 기존 방법에

그림 2. 학습 상 생성 방법을 이용한 얼굴 상 생성 과

정

Fig. 2. The overall flow of face images creation using 

the Training Face Creation.

 

비해 학습데이터의 수는 5배 증가하게 된다. 5장의 거

리별 얼굴 상을 생성함에 따라 기존 방법에 비해 추가

인 처리시간이 요구되나 50×50의 해상도 상의 

처리에는 매우 은 시간만 요구되기 때문에 체 처리

시간에는 큰 향을 미치지 않는다. 

2. Normalization

LDA 기반 얼굴인식은 클래스내 분산 행렬의 특이

에 의해 소표본 문제가 발생한다. 학습 상 샘 의 차

원이 검증 상 샘 의 차원보다 크거나 작다면 LDA

를 직  용할 수 없다. 즉, 다양한 거리에서 추출된 

얼굴 상은 거리에 따라 얼굴 상 샘 의 차원이 다르

게 추출되는 문제가 발생한다. 이러한 문제를 해결하기 

해 본 논문에서는 그림 3과 같이 정규화 방법을 사용

한다. 거리별 얼굴 상의 정규화 과정은 다음과 같다. 

다양한 거리별 얼굴 상이 입력되면 입력 상은 학습에 

사용된 얼굴 상의 참조 얼굴 크기에 맞게 스 일링 된

다. 만약 학습에 사용된 참조 얼굴 크기가 1m를 기 으

로 했다면, 참조 얼굴 상의 크기는 50×50이 된다. 입력

된 얼굴 상의 크기가 50×50이면 다음 단계인 평활화

를 하고, 상의 크기가 50×50보다 작거나 크다면 양선

(2537)
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그림 3. 상 정규화 과정

Fig. 3. The overall flow of the image normalization.

형 보간법을 통해 50×50으로 스 일링을 한다. 그리고 

다음 단계인 평활화를 수행한다. 이 과정을 통해 입력

되는 모든 얼굴 상은 재 참조 얼굴 크기인 50×50으

로 정규화 된다.  

Ⅲ. 실험결과 

얼굴인식 실험은 ETRI 얼굴 DB를 이용했다[16]. 

ETRI 얼굴 DB는 거리변화를 고려하여 한 사람당 150

장(1m∼5m: 각 30장)의 얼굴 상을 총 10명으로부터 

취득하여 구성되었다. DB의 구성은 표 1과 같다. 본 논

문에서는 실험 상을 기 으로 1m∼2m에서 추출된 얼

구분 내용

체 인원 10 명

한 사람당 얼굴 상 수 150장

거리별 얼굴 상 크기

- 1m : 50×50    - 2m : 25×25  

- 3m : 16×16    - 4m : 12×12 

- 5m : 10×10

얼굴 상 특징

- 1m~5m 거리변화

- 얼굴 치변화

- 거리별 조명 변화

표 1. ETRI 얼굴 데이터베이스

Table 1. ETRI face database.

굴 상은 근거리로, 3m∼5m에서 추출된 얼굴 상은 원

거리로 정의했다. 얼굴인식은 1:1 인증이 아닌 1:N 검색

방법으로써 데이터베이스에 장된 얼굴 상들  가장 

유사한 첫 번째 얼굴 상을 검증 상에 한 결과로 분

류하는 방법을 사용한다. 한 본 실험에서는 거리에 

계없이 입력 상에서 얼굴이 모두 검출된다는 가정으

로 직  얼굴 역을 추출했기 때문에, 자동 얼굴 검출 

방법에 비해 정교하게 얼굴 역이 추출되었다. 추출된 

얼굴 상은 틀어짐이나 회 은 고려하지 않고 그 로 

사용했다.

1. 단일 거리 얼굴영상에 따른 얼굴인식률

LDA를 통한 얼굴인식 방법은 학습에 사용되는 얼굴

상의 정보나 데이터의 수에 따라 인식률의 변화가 발

생하기 때문에 학습 상의 선택이 매우 요하다. 기존 

근거리 얼굴인식의 경우 학습에 사용되는 얼굴 상과 

검증에 사용되는 얼굴 상이 거리의 변화에 계없이 

유사한 크기로 획득된다. 그러나 원거리 얼굴인식의 경

우 카메라와 사람의 거리가 일정하지 않기 때문에 추출

되는 얼굴 상의 크기가 일정하지 않다. 즉, 1m에서 촬

된 얼굴 상과 5m에서 촬 된 얼굴 상이 다르기 때

문에 어느 거리에서 촬 된 얼굴 상을 학습으로 사용

하느냐에 따라 인식률이 변화될 수 있다. 표 2는 1m∼

5m에서 촬 된 단일 거리 얼굴 상을 각각 학습으로 

사용했을 때 거리별 얼굴인식률의 변화를 분석하기 

한 실험 조건이다. 

Case 1은 1m에서 추출한 얼굴 상을 학습으로 사용

했고, 1인당 학습 상의 수는 3장이다. 실험인원 10명에 

한 총 학습 상의 수는 30장이다. Case 2부터 Case 5

Case Training condition

1
Training image per person - 1m : 3 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

2
Training image per person - 2m : 3 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

3
Training image per person - 3m : 3 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

4
Training image per person - 4m : 3 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

5
Training image per person - 5m : 3 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

표 2. 단일 거리 얼굴 상에 따른 얼굴인식 실험 조

건

Table 2. Face recognition experiment according to single 

distance face images.

(2538)
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그림 4. 단일 거리 얼굴 상에 따른 얼굴인식률 변화

Fig. 4. Face recognition rate according to single distance face images.

는 각각 2m부터 5m에서 추출한 얼굴 상을 학습으로 

사용했다. Case 1과 마찬가지로 1인당 학습 상의 수는 

3장으로 모두 동일하다. 검증 상의 수는 Case 1부터 

Case 5까지 동일하게 1인당 거리별로 각각 30장씩 사용

했다. 1인당 총 검증 상의 수는 150장이고, 10명에 

한 총 검증 상의 수는 1500장이다. 

그림 4는 기존 LDA 기반 얼굴인식에서 단일 거리 

얼굴 상을 학습으로 사용했을 때, 얼굴인식률의 변화

를 나타낸다. 실험결과, 근거리에서는 83.0%로 2m 얼굴

상을 학습으로 사용했을 때 가장 인식률이 높았고, 

원거리에서는 4m 얼굴 상을 사용했을 때 90.6%로 가

장 인식률이 높았다. 1m∼5m의 평균 인식률을 비교했

을 때는 3m 얼굴 상을 사용했을 때 82.3%로 가장 우

수한 성능을 보 다. 한, 단일 거리 얼굴 상을 학습

으로 사용한 경우에는 해당 거리의 얼굴 상에서 가장 

우수한 성능을 보 다. 즉, 1m 얼굴 상을 학습한 경우

에는 1m에서 촬 된 검증 상이 가장 우수한 성능을 

보 고, 2m 얼굴 상을 학습한 경우에는 2m에서 촬

된 검증 상이 가장 우수한 성능을 보 다. 3m∼5m도 

동일한 특징을 나타냈다. 

2. 거리별 얼굴영상 자동 생성 방법에 따른 얼굴인

식률

LDA기반 얼굴인식 방법에서 인식률을 향상시키는 

방법은 학습에 사용되는 얼굴 상 데이터의 수를 증가

시키는 방법이 있다. Moon 등은 원거리 얼굴인식 성능

을 향상시키기 해 실제 거리별 얼굴 상을 취득해 학

습 상으로 사용한 방법을 사용했다. 그러나 이 방법은 

최  사용자 등록을 해 사용자가 1m∼5m의 거리를 

직  이동하면서 얼굴 상을 취득해야하기 때문에 사용

자의 불편이 증가하는 단 이 있다. 본 논문에서는 거

리별 얼굴 상 자동 생성 방법을 이용해 제한된 수의 

학습 상에서 여러 장의 얼굴 상을 자동으로 생성하는 

방법을 제안한다. 제안한 방법은 기존 얼굴인식 방법과 

동일한 사용자 조에서 얻어진 단일 거리 얼굴 상을 

이용해 자동으로 거리별 얼굴 상을 생성하기 때문에 

사용자의 추가 인 조가 발생하지 않는다. 표 3은 제

안하는 거리별 얼굴 상 자동 생성 방법을 통해 생성된 

얼굴 상을 학습으로 사용했을 때 거리별 얼굴인식률의 

변화를 분석하기 한 실험 조건이다. 

Case Training condition

1
Training image per person - 1m : 15 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

2
Training image per person - 2m : 15 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

3
Training image per person - 3m : 15 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

4
Training image per person - 4m : 15 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

5
Training image per person - 5m : 15 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

표 3. 거리별 얼굴 상 자동 생성 방법에 따른 얼굴

인식 실험 조건

Table 3. Face recognition experiment according to 

automatic face image creation by distance.

(2539)
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그림 5. 학습 상 생성 방법을 이용한 거리별 얼굴 상에 따른 얼굴인식률 변화

Fig. 5. Face recognition rate according to multiple distance face images using the Training Face Creation.

그림 6. 단일 거리 얼굴 상과 자동 생성된 거리별 얼굴 상에 따른 평균 얼굴인식률 변화

Fig. 6. Average of face recognition according to single distance face images and automatically created 

multiple face images.

Case 1은 1m에서 추출한 얼굴 상을 학습으로 사용

했고, 1인당 학습 상의 수는 15장이다. 이때, 실제 원

본 상은 3장이며, 나머지 12장은 3장의 원본 상을 

바탕으로 자동으로 생성된 거리별 얼굴 상이다. Case 

2부터 Case 5는 각각 2m부터 5m에서 추출한 얼굴 상

을 학습으로 사용했다. Case 1과 마찬가지로 1인당 학

습 상의 수는 15장으로 모두 동일하다. 검증 상의 수

는 Case 1부터 Case 5까지 모두 동일하게 1인당 거리

별로 각각 30장씩 사용했다. 1인당 총 검증 상의 수는 

150장이고, 10명에 한 검증 상의 수는 1500장이다. 

그림 5는 제안하는 방법의 얼굴인식률 변화를 나타

낸다. 실험결과, 근거리에서는 93.5%로 2m 얼굴 상을 

학습으로 사용했을 때 가장 인식률이 높았고, 원거리에

서는 5m 얼굴 상을 사용했을 때 98.3%로 가장 인식률

이 높았다. 1m∼5m의 평균 인식률을 비교했을 때는 

3m 얼굴 상을 사용했을 때 96.7%로 가장 우수한 성능

을 보 다. 

그림 6은 단일 거리 얼굴 상을 학습으로 사용한 방

법과 제안하는 거리별 얼굴 상 자동 생성방법을 이

용했을 때 얼굴인식률의 변화를 나타낸다. 각각 1m∼

5m에서 사용된 원본 학습 상과 원본 검증 상은 동

일한 조건이다. 얼굴인식률은 그림 5와 그림 6을 기반

(2540)
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그림 7. 자동 생성된 거리별 얼굴 상과 실제 거리별 얼굴 상에 따른 얼굴인식률 변화

Fig. 7. Face recognition rate according to automatically created multiple face images and real multiple face 

images.

으로 각 거리에서의 체 평균을 나타냈다. 그림 7에서

와 같이 제안하는 방법이 기존 방법보다 근거리에서 

평균 16.3%, 원거리에서 평균 18.0% 우수한 결과를 나

타냈다. 

3. 자동 생성된 거리별 얼굴영상과 실제 거리별 얼

굴영상에 따른 얼굴인식률

표 4는 자동 생성된 거리별 얼굴 상을 학습으로 이

용한 방법과 실제 거리별 얼굴 상을 학습으로 이용한 

방법의 얼굴인식률을 분석하기 한 실험 조건이다. 

Case 1은 제안하는 방법을 이용해 생성된 얼굴 상을 

학습으로 사용했고, 1인당 학습 상의 수는 15장이다. 

이때, 실제 원본 상은 3장이고, 나머지 12장은 자동으

로 생성된 얼굴 상이다. Case 2는 Moon 등이 제안한 

방법으로 1m∼5m의 실제 거리별 얼굴 상을 학습으로 

사용했고, 1인당 학습 상의 수는 각 거리별로 3장씩

Case Training condition

1
Training image per person - 3m : 15 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

2
Training image per person - 1m∼5m : 15 images

Test image per person      - 1m∼5m : 30 images each  

표 4. 자동 생성된 거리별 얼굴 상과 실제 거리별 

얼굴 상에 따른 얼굴인식 실험 조건

Table 4. Face recognition experiment according to 

automatically created multiple face images and 

real multiple face images.

 

총 15장이다. 검증 상의 수는 모두 동일하고 각 거리

별로 30장씩 1인당 150장이다. 그림 7은 제안하는 방법

과 기존 실제 거리별 얼굴 상을 이용한 방법에 따른 

실험결과이다. 실험결과, 제안하는 방법은 실제 거리별 

얼굴 상을 학습으로 사용한 방법과 비교했을 때 근거

리에서 평균 4.3% 감소한 성능을 보 지만, 원거리에서 

동일한 얼굴인식 성능을 나타냈다. 

실험결과 원거리에서 얼굴인식률의 차이가 발생하지 

않은 이유는 실제 촬 된 원거리 얼굴 상에서 얼굴을 

나타내는 데이터의 수가 작기 때문이다. 이는, 자동으로 

생성되는 원거리 얼굴 상은 표 할 얼굴 데이터 수가 

작기 때문에 단순 축소  확 만으로 실제 원거리 얼

굴 상과 근 한 상을 생성할 수 있기 때문이다. 반

면, 실제 거리별 근거리 얼굴 상의 경우 얼굴을 나타

내는 데이터의 수가 많기 때문에 얼굴 상을 생성할 

시 고려할 얼굴 데이터의 수가 많아지게 된다. 그러므

로 단순 축소  확 만으로 실제 촬 된 얼굴과 같은 

상을 생성하는데 한계가 있다. 향후 자동 생성되는 

근거리 얼굴 상을 리샘 링과 추가 인 상처리 기법

을 활용하여 실제 근거리 얼굴 상과 유사하게 생성한

다면 근거리 얼굴인식률 한 향상될 것으로 생각된다. 

(2541)
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Ⅳ. 결  론 

최근 사건 사고의 발생이 빈번해지면서 지능형 상 

감시카메라의 발 과 함께 원거리 얼굴인식 기술에 

한 심이 증가하고 있다. 본 논문에서는 학습에 사용

되는 얼굴 상을 자동으로 생성해 사용하는 LDA 기반 

원거리 얼굴인식 방법을 제안한다. 제안하는 방법은 얼

굴 상 생성을 해 학습 상 생성 방법을 사용한다. 

학습 상 생성 방법은 1장의 단일 거리 얼굴 상을 이

용하여 1m∼5m에 해당하는 얼굴 상 5장을 자동으로 

생성하는 방법이다. 제안하는 방법은 거리별 얼굴 상

을 학습으로 사용한 얼굴인식 방법보다 근거리에서 

4.3% 낮은 성능을 보 지만 사용자 조가 게 요구

되는 장 이 있다. 향후에는 학습 상 생성 방법을 보

완하여 자동 생성된 거리별 얼굴 상을 상처리 기법

을 이용해 실제 거리별 얼굴 상과 유사하게 개선하는 

방법을 연구할 것이다. 
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