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ABSTRACT

IFC converters and viewers, applicable in the construction field, are being actively developed
while, in the civil engineering field, IFC schemata are being developed. To prove the IFC
schema grammatically, the existing ISO 10303 30s' pre-processors and post-processors may be
used. However, to visually prove the IFC model, the existing commercial 3D modeling soft-
ware should be converted into the IFC schema of civil engineering field, and a viewer is needed
to view it. Thus, this study developed a IFC converter and viewer prototype system to apply
BIM in the road field. To express the road line, LandXML was analyzed, and IFC suitable for
expressing shapes in the road field was designed. Also, an IFC suitable for bridges with focus
on representative bridge structures such as abuts, piers and decks was designed. Further, a con-
verter was developed using AutoCAD's Civil3D and Revit's 3rdp party tools, and software was
also developed designed to combine each converted IFC model into one IFC. In addition, a
viewer designed to view IFC in the road field was developed to prove the converted IFC. Eight
major verification and examination items were selected and used in testing the converted model,
and it was confirmed that the viewer normally viewed the IFC schema in the road field. The
proposed IFC converter is expected to be used as a visual IFC verification tool in the road field.

Key Words: BIM(Building Information Modeling), Civil engineering, Converter, IFC(Industry
Foundation Classes), Interoperability, Road

1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

최근 건설분야에서 BIM(Building Information

Modeling)은 건설사업 전 단계에서 설계품질 향

상, 원가절감, 생산성 제고 등을 위한 새로운 패러

다임으로 부각되고 있으며 건축분야에서 벗어나

점차 사회기반시설물로 범위가 확장되고 있다. 건

축분야에서는 BIM을 활용하여 자동물량을 산출

하거나 CO2 배출량 산정, 에너지 성능평가, 가이

드라인 개발, 시설물 유지관리 활용방안 등 다양

한 분야의 연구들이 진행중이다. 이러한 연구들이

현업에서 활용되기 위해서는 건설프로세스 중 각
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단계에서 사용되는 정보들의 통합을 반드시 필요

로 하고 프로세스 간 정보들이 공식적으로 정의되

거나 표준화 되어야 한다. 이를 통해 다양한 업종

간의 협업이 가능할 수 있으며 이를 위해서는 정

보교환을 위한 중립포맷이 반드시 필요하다. 

이러한 사회적인 요구에 따라 국제 표준화기구

인 BuildingSmart International에서는 정보모델 교

환표준으로 STEP(Standard for the Exchange of

Product model) 기반의 IFC(Industry Foundation

Classes)를 제시하였다. IFC는 미국과 유럽에서

BIM 표준으로 자리잡고 있으며 건설전반에 발생

하는 데이터를 표현할 수 있도록 개발되었다. IFC

를 통해 다른 BIM 소프트웨어와의 상호 호환성을

극대화하고 건축디자인, 시공, 설비, 유지관리 등

생애주기 동안 발행하는 정보의 상호교환 및 품질

을 향상시키고 있다(BuildingSmart, 2013). 

하지만 건축분야와 달리 토목분야는 토공 등 비

정형이 많아 표준화가 어렵고 발주처에서 BIM을

활용하기 위해 필요한 지침이나 가이드라인 등 관

련 기준이 마련되어 있지 않다. 더불어 BIM을 활

용하기 위한 전문 기술인력이 부족한 실정이며 일

부 공공발주공사 및 시공사에서 설계공정의 시각

화 및 공정관리에 BIM을 도입하고 있으나 건축공

사에 비해 광범위하고 수평적이여서 활용은 극히

제한적이다(Cho et al., 2011). 더불어 토목시설물

은 건축에 비해 적용대상이 너무나 방대하여 표준

화된 정보모델을 개발하는 것이 매우 어렵다. 이

러한 문제들 때문에 최근에 발표된 IFC4에도 토

목분야의 내용이 반영되어 있지 않다. 

때문에 국내외적으로 IFC를 토목분야로 확장하

기 위한 연구가 진행중에 있으며 이러한 연구는

기존 IFC 스키마에 토목과 관련된 형상 및 속성

정보들을 추가하고 전문가 검증을 통해 스키마를

보완하는 작업들을 통해 진행되고 있다(KICT,

2013). 이런 연구들을 통해 확장된 스키마는 표준

데이터로의 변환 및 다양한 이해당사자간의 자료

공유 및 교환을 목적으로 다양한 BIM 모델링소프

트웨어를 통해 확장된 스키마로의 변환이 가능해

야 한다. 하지만, 이를 위한 적절한 변환도구 및 검

증도구 등이 개발되지 않아 개발된 스키마를 시각

적으로 검증하기에 어려움이 있다.

본 연구에서는 도로분야 IFC스키마의 효과적인

검증하기 위해 토목설계용 소프트웨어에서 도로

선형 및 토목시설물을 모델링하고 타 설계소프트

웨어에서도 데이터 손실없이 컴퓨터가 시각적으

로 인식할 수 있도록 동일한 스키마 구조로 형상

정보를 변환하기 위해 중립스키마를 지원하는 도

로분야 IFC 변환기 프로토타입 시스템을 개발하

고자 한다. 이를 위해 도로형상정보 및 속성정보

를 표현하고 검증할 수 있는 최소의 확장 스키마

를 정의하고 기존 BIM 지원 소프트웨어에서 모델

링 된 도로, 교량 등과 같은 정보를 정의된 확장

스키마로 변환할 수 있는 변환기를 개발하였으며

뷰어 등을 통해 변환된 파일을 검증할 수 있도록

하였다.

2. 이론적 고찰

2.1 IFC 관련 연구

IFC를 활용한 연구들은 다양하게 진행되고 있

는데 IFC를 활용한 일조분석 연구(Lee et al., 2011),

IFC를 활용한 건물에너지 성능 분석 프로그램 개

발과 관련된 연구(Joo et al., 2011), IFC 포맷을 활

용한 BIM 소프트웨어 건물정보모델 교환방법론

연구(Lee et al., 2009), IFC를 이용한 기본설계단

계의 철근배근 표현방법에 대한 연구(Jung et al.,

2012), IFC 3차원 건축모델 표준과 ISO/STEP

AP202 도면표준의 2차원 형상정보 연계방안 연구

(Won et al., 2006) 등이 진행되었다. 건축분야에서

IFC를 활용한 사례가 많은 반면 토목분야의 연구

는 시작단계로 최근 토목시설의 표준상세도 기반

BIM 라이브러리 개발 및 활용에 관한 연구(Moon

et al., 2013), 건설공간 정보모델링을 위한 토목

BIM 묘사 중립 라이브러리 개발방향에 관한 연구

(Kang et al., 2012), 지형공간정보기술 기반의 항

만구조물 토목-BIM 구축을 위한 표준화 연구(Min

et al., 2012) 등이 진행중에 있으나 객체화 및 정

형화가 비교적 용이한 토목 구조물 중심의 연구들

이 활발히 이루어지고 있다.

IFC 확장모델의 개발에 관한 연구로는 복합엔

지니어링 분야의 3차원 2차원 정보간의 정보 표현

체계 및 도구개발에 관한 연구(김인한, 2007), IFC

포맷을 이용한 건물의 전 생애주기 동안의 디자인

및 관리방법의 개발에 관한 연구(Christophe, 2008)

들이 진행되었다. IFC 호환성 테스트 관련 연구로

는 상용 BIM Tools(Revit, ArchiCAD)를 대상으로

하는 IFC 호환성 테스트 연구(Lim et al., 2008),

상용 BIM Tools(ADT/AllPlan, ArchiCAD)를 대상
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으로 데이터 교환을 위한 IFC 호환성 테스트 연구

(Tomaz et al., 2008) 등이 진행되었다. 

도로공사에 BIM 적용시 도로선형정보와 구조

물의 정보가 결합된 형태로 형상정보가 나타날 수

있도록 IFC가 확장되어 구성되어야 하나 현재의

IFC4 버전에서는 도로선형부분이 누락되어 있기

때문에 표준화된 형식으로의 표현이 매우 어려우

며 관련 연구들도 부족한 실정이다.

2.2 IFC를 토목으로 확장하기 위한 연구

IFC를 토목분야로 확장하기 위해 국내의 경우

한국건설기술연구원에서 2002년부터 도로분야로

IFC를 확장하기 위해 도로분야 정보모델 표준 및

검증기술 개발과 관련된 연구를 진행중에 있다

(KICT, 2013). 국외의 경우 프랑스, 일본, 독일 등

을 주축으로 교량 및 터널분야 등으로의 IFC 스키

마 확장방안에 관련된 연구가 수행되었거나 현재

진행중에 있다(KICT, 2013). 이중 도로형상정보

모델은 최근에 발표된 IFC4의 표준 스키마를 기

반으로 개발되기는 하나 기존의 IFC 뷰어에서 확

장된 토목분야 형상정보모델의 스키마를 인식하

지 못해 시각적으로 검증하기가 어려운 실정이다.

2.2 도로분야 BIM 모델링 소프트웨어 조사

도로에서 사용되는 BIM 소프트웨어는 도로의

선형 및 토공설계를 위한 툴과 구조물을 모델링

할 경우에 사용되는 툴로 나누어서 활용되고 있

다. 도로설계용 소프트웨어는 국내는 AutoCAD

기반의 써드파티용으로 제작된 RP(Road Project)

나 RD(Road Designer)가 주로 사용되고 있으며,

국외에는 AutoCAD Civil3D나 MicroStation Inroad

제품이 대표적으로 활용되고 있다. 구조물을 위한

모델링 툴은 Revit, Allplan, 테크라스트럭쳐 같은

툴들이 사용된다. 본 연구에서 국내에서 활용율이

높고 개발 지원도구들을 활용하여 기능추가가 용

이한 AutoCAD사의 Civil3D와 Revit Structure를

이용하여 변환기를 개발하는 방법을 제시하고자 한다.

3. 변환기 아키텍처 설계

3.1 변환기 개발 프로세스

변환기를 개발하기 위해서 먼저 대상 객체를 선

정하고 어떤 프로세스로 변환을 해야 할 지를 결

정해야 한다. 본 연구는 변환기 프로토타입 시스

템 개발이 목적이기 때문에 모든 구조물을 대상으

로 하지 않고 토목구조물 중 BIM 관련 연구가 가

장 활발하게 이루어지고 있는 교량 구조물 중 상

부 구조물과 교대, 교각을 변환대상으로 선정하였

고, 도로는 선형에 대한 부분을 대상으로 선정하

였다. 실제 모델링 작업을 위해서는 교량의 경우

분류체계의 정의에 따라 상부구조물은 바닥판, 거

더, 방호벽, 포장 등으로 세분화 될 필요성이 있으

나 개발 및 테스트를 용이하게 하기 위해 대상을

일부 구조물로 한정하였다. 

대상 구조물이 결정되면 변환 방법을 정의하고

관련된 표준 파일을 분석한다. 분석된 결과를 근

간으로 객체를 정의하고 관련 클래스를 설계한

다. 클래스 설계시 객체와의 매핑관계를 고려하여

설계한다. 그리고 이를 근간으로 변환기를 개발한

다. 본 연구에서 진행되는 변환기 개발 프로세스

는 Fig. 1과 같다.

3.2 도로 및 교량 모델링 프로세스

변환기 개발에 앞서 도로 및 교량의 BIM 모델

링이 이루어지는 과정을 조사할 필요가 있다. 먼

저 Civil 3D 같은 도로설계 도구를 활용하여 지형

을 생성하고 선형을 설계한 후 종단면, 지반고, 계

획고 및 도로 횡단면을 설계한다. 설계된 선형 및

도로데이터를 Revit Structure에서 불러와서 구조

물의 위치를 고려한 구조물 설계를 진행한다. 교

량의 경우 상부구조, 하부구조 등을 설계하고 Family

를 생성한 후 이를 조립한다. 

Fig. 2는 각 제품을 이용하여 설계하는 단계를

설명하였으며 최종적으로는 두 시스템을 통해 변

환된 결과가 하나의 모델로 통합되어 결과가 보여

질 예정이다.

Fig. 1 Converter Development Process
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3.3 변환기 개발방법 설정

BIM 설계시 다양한 소프트웨어를 이용하여 모

델링 작업이 수행된다. 각 BIM 설계용 소프트웨

어는 각 자체 저장 포맷을 사용하여 파일로 저장

되고 다양한 표준 포맷으로 출력을 하고 있다. 이

러한 포멧 중 IFC나 LandXML 등은 대표적인 표

준포맷이라 할 수 있으며 이러한 도구들을 지원하

는 저작도구 및 전용뷰어 등 다양한 소프트웨어들

이 개발되어 있다. 

하지만 이러한 표준 포맷을 지원할 때 각 소프

트웨어에 따라 객체의 유실이나 객체 정보의 손실

이 발생하고 형상정보에 대한 왜곡이 발생하기도

한다. 가장 효과적인 변환기의 개발은 해당 소프

트웨어가 지원하는 Open API(Application Pro-

gramming interface) 및 SDK(Software Development

Kit)를 이용하여 각 객체에 직접 접근하여 요구되

는 해당 정보를 추출하는 것이라 할 수 있다. 하지

만 이러한 방법은 해당 소프트웨어의 SDK에 대

한 높은 이해도가 필요하고 해당 소프트웨어의 업

그레이드 등으로 지속적인 유지보수 비용을 발생

할 수 있는 단점을 가지고 있다.

또 다른 방법은 각 BIM 소프트웨어로 Export한

표준파일(IFC, LandXML 등)을 파싱하고 이를 수

정하여 확장된 IFC로 변환하는 방식이다. 이 방법

은 각 BIM 소프트웨어 제공되는 표준파일의 품질

에 영향을 받을 수 있지만 해당 소프트웨어의 업

그레이드나 변경에 대해 종속성이 없이 변환기를

개발할 수 있는 장점이 있다. 또한 각 BIM 소프트

웨어의 다른 API 구조를 이해할 필요없이 기존 표

준 파일의 분석과 매핑 과정을 통해서 변환이 이

루어질 수 있어 개발이 용이하다.

본 논문은 변환기 상용소프트웨어 개발이 목적

이 아니고 토목분야로 확장된 IFC의 검증이 주요

목적이기 때문에 두 번째 방법으로 진행하였다. 

3.4 변환기 객체 정의 및 클래스 설계

3.4.1 구조물(교량)

토목구조물 모두를 대상으로 변환기를 만드는

것은 시간과 비용이 너무 많이 발생하기 때문에

본 연구에서는 토목구조물 중 객체화가 용이하고

BIM 적용 연구가 활발하게 진행중인 교량으로 대

상을 한정하였고 교량도 형식에 따라 부속시설물

의 종류가 너무 많기 때문에 교량 부속시설물 중

에서 대표시설물인 Deck, Aubt, Pier로 대상을 한

정하였다. 선정된 구조물의 형태는 Fig. 3과 같다.

이러한 구조물은 IFC 스키마 중 IfcElement로부터

상속받은 IfcCivilElement의 부모를 생성하고 각각

IfcAbut, IfcPier, IfcDeck으로 정의하여 Fig. 4와 같

은 구조를 가지도록 설계하였다. 실제 도로분야 확

장을 위한 IFC 구조는 이와 다를 수 있으나 본 연

구는 기존 IFC에 없었던 교량 구조물과 관련된 스

키마를 추가하고 이를 중립포맷으로 변환하는 변

환기 개발이 목적이므로 기존 IFC에서 유사성이

높이 클래스를 선정하여 하위에 추가하였다. 향후

추가되는 구조물들은 하위클래스 구조와 위치만

달라지기 때문에 확장 개발이 용이할 것으로 예상

된다.

Fig. 2 Road and Bridge Modeling Process

Fig. 3 Target Object of Bridge

Fig. 4 Extended IFC Objects of Bridge Structure
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3.4.2 도로 및 선형

도로 및 선형의 클래스 설계를 위해서 LandXML

의 Tag 자료를 분석하여 필요한 정보를 도출한 후

변환 될 IFC Class를 정의하였다. LandXML은 측

량, DTM, 선형, 횡단 객체를 엔지니어링이 가능

한 정도로 표현한 정보모델로 Autodesk에 의해 개

발되었으며 Civil3D에서 출력이 가능한 포맷이

다. LandXML을 분석하여 도로선형을 표현할 수

있는 Tag를 도출하였으며 이를 근간으로 도로선

형 표현시 반드시 필요한 클래스를 정의하였다. 도

로선형의 경우 토공량 산출 등을 위해 도로를 일

정하게 나눈 객체정보로 표현이 가능해야 한다. 이

를 위해서는 도로 Station 등 특징점을 선정하고

이를 기준으로 선형 프로파일을 적당히 분배한 후

이를 객체화해야 하나 현재 Civil 3D에서는 토공

객체를 표현할 수가 없다. 이에 도로형상정보를 기

준으로 LandXML의 Tag를 정리하였고 이와 맵핑

되는 IFC 클래스를 정의하였다(Fig. 5). 

선형 및 도로에 대한 정보는 평면선형, 종단선

형, 횡단면도 세가지 분류로 정의된다. 평면선형

은 직선, 곡선, 복합곡선(클로소이드)으로 구성되

고 종단선형은 직선과 포물선의 요소가 정의되면

횡단은 각 도로중심선을 기준으로 X 방향의 떨어

진 거리와 Z 방향의 높이를 가진 요소로 정의된다.

정의된 각 클래스는 객체지향적인 개념에 따라

종속성을 가지고 부모객체와 자식객체를 정의하

여 UML 형식으로 표현하였으며 IfcCivilElement

로 상속받은 IfcAlignment 클래스를 추가하고 세

부 설계를 수행하였다. 설계된 클래스 계층도는

Fig. 6과 같다.

4. 변환기 프로토타입 개발

4.1 변환기 작동 프로세스

변환기는 C++ 언어를 사용해 Win32 프로그램

으로 제작하였다. 또한 다양한 BIM 소프트웨어와

쉽게 연동할 수 있도록 Console 명령에서 인자를

전달받아 출력할 수 있는 구조로 설계되고 제작되

Fig. 6 IFC Object Definition

Fig. 5 Class Mapping Table 
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었다. 변환기의 동작은 다음과 같이 크게 3단계 방

식으로 진행된다.

4.1.1 선형 및 도로 모델 변환 프로세스(1단계)

Civil3D에서 출력된 LandXML을 도로분야로확

장된 IFC로 변환을 수행한다. 이때 각 Tag별로 데

이터 파싱을 하고 필요한 데이터를 추출한 후 정

의된 새로운 IFC 클래스로 맵핑하는 작업을 수행

한다.

4.1.2 구조물 모델 변환 프로세스(2단계)

레빗에서 출력된 IFC를 구조물로 확장된 IFC로

변환을 수행한다. 레빗에서 패밀리로 제작된 구조

물은 출력될 때 IfcBuildingElementProxy 객체로

저장된다. 이 요소는 일반적으로 분류되지 않는 객

체를 정의하기 위한 클래스로 토목객체는 건축부

재와 달리 IFC에서 정의된 객체가 존재하지 않기

때문에 대부분이 이러한 객체로 출력이 된다. 이

러한 객체의 속성을 검사해 검사한 객체의 종류에

따라 IfcAbut, IfcPier, IfcDeck 요소로 분리하여 재

생성된다. 이때 속성을 부여하는 원칙은 미리 정

의된 가이드라인에 따라 모델링 단계에서 미리 속

성이 부여되어야 한다.

4.1.3 파일 병합 프로세스(3단계)

1단계와 2단계에서 생성된 파일을 병합한다. 병

합된 데이터는 선형, 도로, 구조물이 결합된 하나

의 IFC 파일로 출력이 된다. 이러한 작업은 Civil3D

에서 동작하는 AddOn 프로그램으로 제작하였다.

4.2 변환기 구현

LandXML 객체는 다양한 속성정보를 가지고 있

다. 본 변환기 구현에서는 선형을 구성하기 위해

반드시 필요한 정보만을 선정하여 추출하였다.

XML 파싱을 통해서 추출한 속성정보는 다음과 같다.

① 평면선형(IfcAlignments) : 평면 선형의 명칭,

직선선형일 경우 시작점과 종료점, 곡선선형일 경

우 시작점, 종료점, 중심점, 반경, 크로소이드 선형

에서는 시작점, 종료점, 회전 중심점, 시작 곡선 반

경, 종점 곡선반경

② 종단선형(IfcAlignmentProfile) : 기준 스테이

션, 종단의 각 변곡점, 종단 곡선길이

③ 횡단면(IfcAlignmentCrossSects) : 횡단의 스

테이션 정보, 횡단의 명칭, 도로 중심선을 기준으

로 각 횡단의 떨어진 횡단 거리 및 높이

이렇게 추출된 정보는 맵핑되는 객체의 클래스

를 먼저 생성하고 해당 속성정보를 저장하게 된

다. 구현단계 소스에서 해당 메소드는 Import

LandXML_OnLine, ImportLandXML_OnProfile,

ImportLandXML_OnSection에 해당한다.

구조물 객체의 변환기 구현은 먼저 해당 IFC 파

일을 메모리에 로드한 후 해당 객체를 순환검색을

통하여 검색을 실시한다. 특히 IfcBuildingElement

Proxy 객체에서 getName() 메소드를 통하여 객체

의 명칭을 추출하고 해당 명칭의 정보가 교대, 교

각, 교량상부의 명칭과 동일한지를 비교한 후 종류

에 따라 해당 생성 메소드 생성으로 분기한다. 각

생성 메소드에서 기존의 IfcBuildingElementProxy

의 속성정보를 복사하고 해당 맵핑 객체를 생성한

후 복사 전 객체는 메모리에서 삭제하는 절차로 구

현된다. 이때, 기존 객체의 연결 속성정보 복원을

최종적으로 수행하도록 한다.

변환기의 작동방법은 Civil 3D를 통해 선형 및

도로 모델링을 수행한 결과를 LandXML로 Export

한 결과와 Civil 3D에서 모델링 된 선형 정보를

Revit Structure에서 불러와서 구조물 모델링을 수

행한 후 이를 IFC로 Export한 결과를 변환기에서

병합하는 형태로 진행된다. Fig. 7은 이를 단계별

로 도식화하여 나타내었으며 Fig. 8은 변환기를

통해 도로선형과 구조물이 병합된 확장 IFC 내

용의 일부이다. Fig. 7을 살펴보면 본 연구에서

Fig. 7 Converter Process



도로분야 BIM 적용을 위한 IFC 변환기 프로토타입 시스템 개발 353

도로선형 표현을 위해 정의된 IfcAlignment,

IfcAlignmentLine 클래스들이 기존 IFC에 확장되

어 있는 모습을 확인할 수 있다.

5. 검 증

변환된 IFC가 제대로 구성되었는지 확인하기 위

해 뷰어를 추가로 개발하였다. 개발은 기존에 공

개된 IFC 뷰어 소스들을 일부 수정하여 본 논문에

서 추가로 확장된 IFC 정보를 확인할 수 있도록

보완 개발하였다. 

변환기에 의해 출력된 파일을 3D 화면에서 가

시화하는 과정에서 중요하게 검증이 필요한 부분

은 객체의 요소가 정확한 클래스의 속성을 가지고

있는가와 형상정보의 왜곡이나 손실이 발생하는

지에 대한 상항, 그리고 필요한 정보가 올바르게

변환되어 손실없이 가시화 되었는가에 대한 사항

일 것이다. 

이에 본 연구에서는 IFC 스키마에 문법적인 검

증보다는 시각적인 검증에 중점을 두었기 때문에

이를 근간으로 다음과 같은 8개 검증항목을 선정

하였고 결과 데이터를 검증하였다.

① 변환된 파일에서 변환되지 않은 IfcBuilding

ElementProxy 객체의 존재 유무

② 해당 객체 구조물이 IfcAbut, IfcPier, IfcDeck

으로 변환되고 형상 정보의 연결이 올바로 된 상

태확인

③ 객체 연결 속성정보가 파괴되어 IFC 파싱 오

류가 발생하는지에 대한 여부

④ 각 객체의 속성정보가 손실없이 전달이 되었

는가?

⑤ 선형에 대한 IP의 좌표가 일치하는지에 대한

여부와 BP, EP 등의 선형정보의 일치

⑥ 화면에 나타난 Station 정보가 기존의 Civil3D

의 정보와 일치

⑦ 횡단면의 Station 일치 여부와 형상이 Civil3D

에서 나타난 형상과의 일치 

⑧ 종단의 형상이 기존 정보와의 일치 여부

8가지 항목에 대한 검증을 위해 기작업된 도로

선형의 3차원 샘플자료를 Civil 3D에서 불러와서

새롭게 정의된 도로선형 IFC 스키마의 속성정보

를 입력하고 개발된 변환기를 통해 IFC로 Export

하였다. 또한 Revit에서 샘플 교량을 불러와서 Deck,

Abut, Pier 객체를 선택한 후 속성정보를 입력하여

변환기를 통해 Export한 후 두개 파일을 하나의 파

일로 병합한 후 병합된 파일을 뷰어에서 로드하였

다. 뷰어로 확인한 결과 8가지 항목을 모두 만족

하고 있음을 확인할 수 있었다. 

Fig. 8의 결과를 뷰어에서 로딩한 화면은 Fig. 9

과 같으며 왼쪽 상단을 보면 현재 선택된 IfcDeck

객체의 정보를 정확히 표현하고 있음을 알 수 있

다. 또한 도로선형상에 교량이 정확이 표현되어 있

음을 확인할 수 있었다. 확장된 IFC에서 별도로 좌

표를 정의하지 않았지만 뷰어상에 도로와 교량이

정확한 위치에 나타나고 있는 것으로 보아 Civil

3D와 Revit이 같은 AutoDesk 제품군이여서 상호

호환이 가능한 것으로 판단된다.

Fig. 8 Extended IFC Sample by Converter

Fig. 9 Extended IFC Viewer
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6. 결론 및 논의

토목분야로 IFC를 확장하기 위한 다양한 연구

들이 진행중이나 확장된 IFC를 시작적으로 검증

할 수 있는 변환기나 관련 소프트웨어 들이 부족

하여 연구성과 검증에 어려움을 겪고 있다. 이를

해결하기 위해 본 논문에서는 도로분야 BIM 지원

변환기 개발을 위해 도로선형 및 교량의 IFC 객체

를 저장할 수 있는 표준 포맷 및 관련 클래스를 정

의하여 도로와 교량이 통합된 IFC 변환기를 개발

하였다. 또한 도로설계 소프트웨어에서 변환된

LandXML과 구조물 설계 소프트웨어에서 변환된

IFC 등 서로 다른 두개의 파일을 활용하여 확장된

IFC 하나의 파일로 통합될 수 있도록 하였고 파일

통합시 도로와 교량을 동시에 표현할 수 있도록

IFC 클래스를 확정하여 정의하였다. 또한 이를 시

각적으로 검증할 수 있도록 뷰어도 개발하였으며

속성이 제대로 로딩됨을 확인하였다.

본 논문에서 선정된 대상은 토목분야로 IFC를

확장하기 위해서는 극히 일부라 할 수 있으며, 좀

더 확장된 IFC 표준파일을 위해서는 더 많은 클래

스의 설계가 필요할 것으로 예상된다. 또한 교량

은 객체로 표현한 반면 도로는 객체가 아닌

LandXML 기반의 형상표현 중심이라 활용도 제한

적일 수 있다. 교량과 같은 토목구조물의 경우 구

조물간의 위계와 클래스를 잘 정의하면 IFC로 확

장이 비교적 용이할 것으로 판단된다. 하지만 도

로의 경우는 표현방식이 선형중심이고 기존 도로

설계 소프트웨어에서도 토공물량 산정 등을 위해

필요한 절토 및 성토와 같은 부분을 객체로 표현

하고 있지 않아 토목분야로 확장된 IFC를 공정 및

공사비 관리 등에 활용하기 위해서는 도로를 객체

화 할 수 있는 다양한 방법들의 추가 연구가 필요

한 상황이다. 또한 본 논문에서는 시각적인 검증

을 위해 형상정보 중심의 IFC 스키마 확장을 검토

하였으나 향후 4D, 5D와 같은 부분에서 활용하기

위해서는 IFC 스키마 확장시 속성정보를 포함할

수 있도록 고려되어야 할 것이며 현재의 상용 3D

모델링 소프트웨어서는 이러한 속성을 추가할 수

없기 때문에 Add-in 프로그램 개발을 통해 토목

속성정보를 쉽게 추가할 수 있는 인터페이스 개발

등도 필요할 것으로 판단된다.

본 논문에서 제시한 도로와 구조물을 동시에 표

현할 수 있는 IFC 변환기는 향후 도로분야 IFC의

시각적인 검증도구로 활용될 수 있을 것이라 판단

된다. 또한 건축분야의 IFC 변환기는 다양하게 개

발되고 있는 반면 토목분야의 IFC 변환기 개발에

대한 연구는 이루어지고 있지 않아 본 연구를 활

용한 다양한 연구사례가 발표되길 기대한다. 
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