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Abstract : Itisusualtodeterminesilver-townlocationbypeople'sexperiencedknowledgeorintuitionconsidering

manydifferenttypeofthematicvariablessimultaneously.Thispaperisprimarilyintendedtolocatesunny

silver-townaccordingtocatchment-widesolarradiationassinglekeyvariable.GISbasedsolarsimulation

realisticallyidentifiedcatchment-widesolarradiationinthestudyareausinglargescalespatialprecision.More

than90% overtheworstcatchmentwereidentifiedshadow surfaceswhiletheoptimalcatchmentwasheavily

coveredbysunnyradiationsurfaces.ItisconfirmedthatstandardGIStechnologycanofferstheviablemethod

ofmeasuringandcomparingthecatchment-widesolarradiation.Guidelinesforareplicablemethodologyare

presentedtoprovideastrongtheoreticalbasisforthestandardizationoffactorsinvolvedinlocatingthesunny

silver-town;delineationofcatchmentboundary,solarsimulation,catchment-widecomparisonetc.Theycouldbe

usedasanevidencetodeterminesunnycatchmentincomparisonwithothercatchment,basedsolarsimulation.

Itisanticipatedthatthisresearchoutputcouldbeusedasavaluablereferencetoconfirm thepotentialof

introducingthenew conceptof"catchmentspecificsolarradiation"tosupportmorescientificandobjective

decision-makingintheprocessoflocatingsilvertown.
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1.연구배경 및 목적

실버타운1)입지와 관련하여 접근성,시설

설치 편의성,건축경비,주변 도시와 연계성

등 다양한 조건을 고려한 연구가 확인된다[1].

실버타운을 입지특성별로 도시형,도시근교

형,전원·휴양지형으로 분류하여 노인 주거시

설의 실태를 분석하여 실버타운의 입지별 계

획특성과 문제점 등 설계상의 과제들을 제시

하는 연구도 찾아볼 수 있다[2].나아가 실버타

운 입지특성별 유형에 따른 공간구성의 문제

점을 분석하고,개선방안을 제시하는 연구도

보고되고 있다[3].GIS를 활용하여 경사,향,

연계휴양지의 수,의료시설로부터의 접근성,

각 생활권으로부터의 거리 도로로부터의 접근

성의 총 6가지의 평가인자를 분석하여 실버타

운 입지의 개발 타당성을 검토하는 연구가 있

는데[4],본 연구와 가장 가까운 선행연구로 판

단된다.노인은 옥외 활동이 적어 햇볕으로 인

한 자외선 흡수에 어려움이 있다는 점이 확인

되고 있으며[5],얇은 피부조직으로 인해 노인

들의 평균 비타민 D수준이 일반 성인에 비해

월등히 낮다는 연구결과가 보고되고 있다[6].

예부터 '햇볕이 잘 드는 집에는 의사가 필요

없다'라는 말이 있으며 주택지의 첫째 조건으

로 양지바른 곳을 지적하는 만큼 일사량은 주

택입지에서 중요한 요소이다.그래서 주택입

지에 대한 일사량의 영향력이 고도,경사,방

향,도로 접근성 등 전형적인 변수보다 훨씬

크다는 연구도 보고되고 있다[7].

1)일반적으로 실버타운은 ‘노인촌’,또는 ‘노인주거단지’

라고 하는데 고령자들에게 필요한 시설 및 서비스 기

능을 갖춘 복합시설로서 유료양로원보다 큰 규모이다.

즉,사회생활에서 은퇴한 고령자들이 노후에 안정된

생활의 보장을 받기 위해 일상생활서비스,건강관리서

비스,문화 활동 서비스와 노인용 병원,노인 커뮤니티

시설 등 각종 서비스 기능을 갖추고 있는 노인전용의

복합시설단지를 말한다[1].

우리나라 산지는 지형형태가 다양하고 복잡

하기 때문에 조망지점에 따라 조망시기(오전,

오후,계절별)에 따라 태양광이 도달하는 지역

이 달라져 현장에서 일사량이 풍부한 지역을

정량적으로 분석하는 것은 상당히 난해하다.

대상 지역의 지형특성에 따라 태양에너지가

전혀 다르게 도출되나 대부분 현지조사에 의

거한 감각적인 판단으로 막연히 남향이니 양

지바른 곳이니 하는 식의 판단으로 입지를 결

정하고 있다.특히 각종 개발사업 대상지를 추

적하기 위한 현지조사가 통상 하절기에 이루

어지기 때문에 햇볕이 가장 적은 동절기에 태

양에너지가 풍부한 지역을 담당자가 도면상이

나 현지지형에서 추적하기란 상당히 어렵다.

GIS의 태양에너지 시뮬레이션 모형은 수치고

도모형에서 추출한 고도,경사도,방향,곡면

률 (slopecurvature)등 지형변수와 태양의 고

도,방위각,이동궤도 들을 조합하여 일사량을

정량적으로 분석한다.이와 같이 컴퓨터 시뮬

레이션에 의거한 일사량 분석의 장점은 지표

면의 현 상태에 대한 정량화된 태양에너지 분

포특성을 제공한다는 측면에서 향후 그 중요

성이 지속적으로 증대될 것으로 판단된다.

그러나 실버타운 입지를 위해 태양에너지

분포특성을 조사하기 위한 적절한 단위지역의

설계,특정지역의 일사량 분포 특성을 몇 개의

소수그룹으로 분류할 때 발생하는 단위지역의

설정,일사량 분포에 대한 단위지역 간 비교의

객관화,통계적 분포특성의 해석 등 합리적으

로 사용할 수 있는 확립된 기준이나 축적된

자료가 국내에 존재하지 않는다.우리나라의

취락은 배산 임수라는 풍수지리 이론에 의거

대부분 하천과 산을 끼고 있는 집수구역을 단

위로 형성되어 있다.주민들은 집수구역을 기

반으로 형성된 전통 취락 단위에서 공동체 의
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Digitalmap(2010,1:5000)

CreateDEM

↓

Elevation,Aspect

Solarradiationmap

↓

Extractcatchment

↓

Extractmeanvalueofsolarradiation

↓

Identifyoptimalorworstcatchment

↓

Datareclassification(6classes)

↓

Comparisonofcatchment-wide

solarradiation

Fig.1Flowchartofdataanalysisprocedure

식을 가지고 있고 사회적 유대를 유지하고 있

다.집수구역이란 수문학적 정의에 의하면 빗

물이 자연적으로 하천,호소 등으로 흘러드는

주변의 능선을 연결하는 선으로 둘러싸인 지

면을 일컫는다.지형별 단위 경계로서 집수구

역은 태양에너지 분포에 영향을 미치는 고도,

지형의 경사,사면방향 등 다양한 변수의 복합

체로 이루어져 있다.따라서 집수구역은 실버

타운 입지에서 태양에너지 분포특성을 비교

평가할 수 있는 단위지역이 될 수 있다.

따라서 본 연구는 실버타운 입지에서 태양

에너지 분포특성을 조사하기 위한 단위지역으

로 동네를 통과하여 흐르는 집수구역이 적정

한 지 여부를 검증하고자 출발하였다.집수구

역별로 일사량 분포를 실험적으로 평가하는

시범연구를 통해,실버타운 입지 과정에서 집

수구역을 일사량 조사단위로 활용하기 위해

필요한 절차 및 기술요소에 대한 일반적인 기

준을 마련하여 본격적인 활용과 유통을 지원

하고자 하였다.아울러 집수구역 기반의 일사

량 분포조사가 실버타운 입지실무에서 자리

잡을 수 있기 위해 향후 조사방법의 변화나 시

스템의 확장 등 후속연구 방안을 제시하였다.

2.데이터 취득 및 연구방법

본 연구는 그림 1에서 제시한 바와 같이 사

례연구 지역의 선정,집수구역분류기준 설계,

집수구역별 일사량의 비교 평가 등의 절차를

거쳐 도출된 결과를 실버타운 입지과정에서

적용할 수 있는 지를 검증하는 방식으로 연구

를 수행하였다.그림 2는 본 연구의 대상지역

으로,대구시 팔공산에 위치한 공산동(행정동)

이며 위치는 위도 N35°59′ 56.29″ ~N35°

59′ 54.79″,경도 E128°39′ 11.77″ ~

E128°39′ 26.06″ 이다.연구지역의 총 면적

은 24,978,196㎡이며 팔공산 일대에 위치하여

고도의 분포가 95m-815m로 비교적 높은 산

지로 이루어져 있다.경사진 사면이 길게 이어

져 있는 연구지역의 지형특성은 일사량의 분

포에 영향을 미쳐 집수구역별로 다양한 일사

량 분포가 나타날 것으로 예상된다.즉,산자

락이라는 지형특성으로 상대적인 비교를 통하

여 집수구역별 일사량 평가의 타당성을 보다

구체적으로 검증할 수 있는 적절한 사례지역

으로 판단된다.실버타운은 깨끗한 물과 맑은

공기,청정 숲이 제공해주는 청정자연이 무엇

보다 중요한데,연구지역은 팔공산 자락에 위

치하여 이러한 여건을 충족하고 있다
[9]
.연구

지역 내에 3곳의 노인복지회관이 위치하고 있

으며,반경 3km내에 110년 전통의 대학병원을

포함한 4개 대학병원이 집적되어 있으며,양

질의 의료서비스를 제공하는 다수의 의료기관

을 보유하고 있다.도시에서 1시간 이내로 접

근 가능하며 고속도로와 국도와의 연계로 접근

성이 우수하다.
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Fig.2Locationofstudyarea(digitalmapoverlaidon

satelliteimage)

집수구역별 일사량 조사의 타당성을 분석하

기 위해 우선적으로 겨울철 일사량 데이터를

가공하였다.산자락이라는 지형특성이 연구지

역의 일사량 분포특성에 결정적으로 영향을

미칠 것으로 판단되므로 이와 유사한 관점을

가지고 비교·평가될 수 있는 지형변수로 표 1

과 같이 고도와 사면향을 분석대상지표로 포

함하였다.본 연구의 분석단위인 집수구역을

추출하기 위해 우선 DEM의 filling작업(Fill

sinks)으로 DEM의 돌출 또는 함몰지를 제거

하였다.그리고 지형의 고도와 경사를 바탕으

로 하천의 방향성을 표시하는 표면의 흐름방

향(Flowdirection)을 결정하고 흐름방향에 따

른 누적흐름도(Flow accumulation)를 작성하

였다.Streamdefinition툴을 적용한 후 하천만

뽑아내기 위해 하천분할(Streamsegmentation)

툴을사용하였다.Catchmentgriddelineation툴을

사용하여 배수 유역을 뽑아낸 후 Catchment

polygonprocessing툴을 이용해 벡터로 변환

하여 집수구역을 도출하였다.

본 연구에서는 2010년에 제작된 1:5000축

척의 수치지도를 사용하였으며 데이터의 가

공을 위해 사용된 소프트웨어는 ArcGIS9.2

이다.연구지역의 일사량을 추출하기 위해

ESRI에서 개발한 태양광도 시뮬레이션 프로

그램인 Solaranalyst툴 이용하여 특정일자

알고리즘에 의거하는 방식에 따라 연구지역

의 동지 일사량 지도를 제작하였다.일사량

산출모델은 1970년대부터 시작되어,현재까

지 유럽,북미,아시아를 포함한 다양한 국가

에서 그 지역에 맞는 다양한 모델들이 개발되

어 왔으며,그 정확도도 꾸준히 향상되어 왔

다.ArcGISSolarRadiationTool은 전 세계

에서 사용 가능한 태양에너지 산출 알고리즘

으로,태양에너지 분포도 구축에 가장 많이

사용되고 있는 도구이다[8][9].SolarRadiation

Tool에서는 지표면에 도달하는 태양광 중 영

향이 제일 작은 반사광을 제외한 직사광과 산

란광을 고려하여 일사량(Wh/㎡)을 계산하고

있다.지형 상태를 기반으로 특정 지점에서

하늘을 관찰하였을 때 보이거나 가려지는 시

야를 계산하여 천구의 모습을 반구체 가시영

역(HemisphericalViewshed)으로 도출하는

Algorithm을 기반으로 하며,직사 일사량 산

정을 위한 썬맵(Sunmap)과 산란 일사량 산

정을 위한 스카이맵(Skymap)을 오버레이하

는 작업을 각 지점마다 반복하여 일사량 분포

도를 제작한다[10].

투영 좌표 값은 동부원점(위도 38°,경도
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Thematic

map
First

Second

raster(unit)

Mean/Standard

deviation

Maximum/

Minimum

Elevation
Contour

map(Vector)
DEM (m) 400.3/177.2 815/95

Aspect TIN(Vector)
Distribution

ofaspect(°)
176.47/86.67 360/-1(flatsurface)

Solar

radiation

DEM (Digital

ElevationModel,

Raster)

Gridofwinter

(kcal/㎡)
1032.74/318.44 1872.12/183.543

Catchment

Thematic

map
First

Second

raster(unit)

Totalnumberof

Catchment

Area

Maximum/

Minimum

Catchment

DEM (Digital

ElevationModel,

Raster)

Catchment(㎡) 83 929,525/1275

Table.1Pre-processingproceduresofthematicmaps

129°)을 기준으로 TM(TransverseMercator)

좌표로 변환되었다.집수구역 단위로 유역을

추출하기 위해 ArcHydrology9.2를 이용하여

유역을 분할하였다.특정지역별 통계값을 추

출하는 Zonalstatistics툴을 이용하여 집수구

역별 동지 일사량의 평균을 도출하였다.집수

구역별 동지 일사량의 평균값이 상위 10%,하

위 10%인 집수구역을 추출해내고 각 집수구

역의 데이터를 6등급으로 나누었다.데이터를

재분류할 때 등급의 간격을 구분하는 방법으

로 등간격(equalinterval)방식을 사용하였다.

통상 주제도를 디스플레이할 때 6계급 정도가

적절하다고 판단하며 적어도 4계급은 되어야

하는 지도학의 일반이론에 따라 6등급으로 나

누어 분석하였다[11].

3.결과 고찰

Solar

radiation

(kcal/㎡)

Maximum Minimum Mean
Standard

deviation

1872.12 183.54 1032.74 318.44

Table.2Statisticalcharacteristicsofsolarradiationin

entirestudyarea

표 2에서 제시하고 있는 바와 같이 연구지역

전체 일사량의 분포특성을 살펴보면 일사량의

최대값과최소값은각각1872.12kcal/㎡,183.54kcal/

㎡로연구지역 내의 일사량 차이가 매우 크다는

것이 확인된다.그림 3은 능선을 따라 분수계 안

쪽으로 나누어진 각 집수구역별로 다양한 일사

량의 분포 특성을 보여주고 있다.연구지역 내

총 83개의 집수구역 중 최적 집수구역과 최악

집수구역의 번호는 각각 13번,53번으로 도출되

었다.표 3과 같이 최적·최악 두 개의 집수구역

의 일사량 분포의 통계적 특성을 살펴보면 일사

량이 매우 확연한 차이가 확인된다.우선 일사

량 분포의 평균값을 비교할 경우 최적 집수구역

일사량의 평균값은 1277.26kcal/㎡,최악 집수구

역 일사량의 평균값은 918.07kcal/㎡로 집수구

역마다 서로 두드러진 일사량의 차이가 있음을

확인할 수 있다.

Solar
radiation
(kcal/㎡)

Maximum Minimum Mean
Standard
deviation

Optimal 1855.82 308.96 1277.26 345.85

Worst 1159.28 380.83 918.07 133.79

Table.3Statisticalcharacteristicsofsolarradiationfor

optimalvsworstcatchment
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Fig.4Statisticalcharacteristicofsolarradiationinoptimalandworstcatchment

A:optimalcatchmentB:worstcatchment

Fig.3Catchmentoverlayoversolarradiation

최적·최악 집수구역의 일사량 분포의 차이

를 비교하기 위해 일사량의 최소값과 최대값

을 각각 300kcal/㎡,1900kcal/㎡로 동일하게

지정하여 일사량의 분포를 그림 4와 같이 나

타내었다.최적 집수구역의 일사량 분포(A)를

보면 일사량의 최대값은 1855.82kcal/㎡로 산

자락인 연구지역의 고도에 의한 기온 체감률

을 고려하면 매우 높은 수치를 기록한다.반면

최악 집수구역(B)의 경우 일사량 최대값은

1159.18kcal/㎡로 최적지역 일사량 최대값에

비해 월등이 낮은 수치를 나타낸다.두 그래프

를 통해 최적·최악 집수구역의 일사량의 확연

한 차이를 가시적으로 확인할 수 있다.

Solar

radiation

Grading

(kcal/㎡)

Rank 1 2 3 4 5 6

Optimal 2.0 10.8 20.219.529.617.8

Worst 2.1 12.7 77.5 7.7 0.0 0.0

Table.4Reclassifiedpresentationofsolarradiationin

optimal/worstcatchmentandreclassified(%)

그림5의최적·최악집수구역의일사량분포(A,

B)를 보면 최적 집수구역의 일사량 최소값은

308.957kcal/㎡로최악 집수구역의일사량최소값

인380.83kcal/㎡보다낮은수치를보인다.그러나
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Fig.5Solarradiationinoptimal/worstcatchmentandreclassifiedpresentation

A:SolarradiationinoptimalcatchmentB:Solarradiationintheworstcatchment

C:ReclassifiedpresentationforoptimalcatchmentD:Reclassifiedpresentationintheworstcatchment
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최적 집수구역 일사량의 평균값은 1277.26kcal/㎡,

최악 집수구역 일사량의 평균값은 918.07kcal/㎡

로 일사량 분포의 평균값을 비교하였을 때 전반

적으로 최적 집수구역의 일사량 수치가 훨씬 높

으므로 최소값의 차이는 큰 의미가 없다고 사료

된다.C,D는 최적·최악 집수구역의 일사량 분포

를 일사량의 최소값과 최대값을 각각 300kcal/㎡,

1900kcal/㎡로 동일하게 지정한 후 등간격(equal

interval)방식으로6등급으로재분류하여나타낸

것이다.범례의 등급의 숫자가 높을수록 일사량

이 높음을 의미한다.표 4는 C,D그림의 일사량

의등급별분포를수치화한것이다.최악집수구

역의등급별일사량분포의경우5,6등급의면적

은 0.0%로 최악 집수구역의 일사량이 현저히 낮

음을 나타낸다.이와 같이 집수구역별로도 일사

량의 차이가 매우 뚜렷하므로 실버타운 입지를

고려할 때 집수구역이 일사량 조사의 단위로 활

용될 수 있다는 근거를 보여준다.

Optimal

catchment

Worst

catchment

South(136°-225°) 53.5 28.5

East(46°-135°) 2.2 60.9

Flat 0.05 0.96

West(226°-315°) 43.4 0.0

North(0-45°,316-360°) 0.8 9.6

Table.5Aspectdistributioninthestudyarea(%)

연구지역은 팔공산 일대의 산간분지로,경

사진 사면이 길게 이어져 있는 지형의 특성

상 사면 방향 변수가 일조량에 결정적으로

영향을 미치므로 실버타운 입지에 사면방향

또한 중요한 변수로 작용할 수 있다.건물이

남향으로 지어질 경우 겨울철에 태양광이 깊

고 광범위하게 유입되므로 실내가 따뜻해진

다.서향으로 건물이 지어질 경우 오후의 태양

광이 실내 깊숙이까지 들어오므로 겨울철 실내

온도 상승에 큰 영향을 미친다
[5]
.이러한 사실

을 바탕으로 표 5의 최적 집수구역의 사면방향

별 면적을 살펴보면 남향이 53.5%,서향이

43.4%로 최적 집수구역 면적의 거의 대부분을

차지하여 집수구역이 실버타운 입지를 결정하

는 아주 중요한 요인이 될 수 있다는 근거를 제

시하고 있다.

4.연구 결과의 실무에서의 활용 방안

인구의 고령화 현상은 세계적인 추세이기

는 하나 우리나라의 고령화 속도가 세계에서

가장 빠른 것으로 나타났다
[1]
.게다가 최근

노인들의 자산규모의 증가로 소득수준이 향

상되고 고령소비층이 확대되면서 실버타운의

수요가 급증할 것으로 예상된다.이런 추세로

미루어 실버타운 입지에 있어 일사량을 조사

하기 위한 단위로서 집수구역 지표는 현 시점

에서 미흡한 점이 많으며,이를 제도로 도입

하기 위해서는 지표를 보다 계량화하고 과학

적인 기반 위에서 표준화하여야 한다.본 연

구에서 집수구역별 일사량 조사가 실버타운

입지과정에서 활용될 수 있는 가시적인 결과

물을 산출할 수 있다는 것을 검증하였다.이

번 장에서는 본 연구에서 제시된 방법을 중앙

부처나 지방자치단체의 관련 실무자들이나

관심을 가진 사용자들이 실버타운 입지 과정

에서 활용하기 위한 방안을 제시하고자 한다.

아울러 본 실험연구가 연구기간,연구지역의

수,비용,데이터,장비 등의 관점에서 한계를

가지고 수행하였기 때문에 직면한 문제점을

지적하고 개선이 필요한 부분에 대해 의견을

정리하였다.

각종 실버타운 건설사업의 계획단계부터 그

늘진 공간을 최소화하기 위한 지표로서 일사

량 등급도를 활용할 수 있다.집수구역의 특성
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에 따라 적절한 개발밀도로 일사량을 유지하

기 위한 지표로 사용하는 방안이다.예를 들

면,실버타운이 입지하기 적절한 집수구역은

일사량의 특정등급 비율을 50%이상으로 제

한하는 방안 등이다.또한 일사량이 높은 집

수구역을 조사하여 실버타운 입지예정지로 고

시하여 실버타운으로 기능을 수행하는 데 방

해가 되는 시설물이 건설되지 않도록 하는 등

의 지표로 활용이 가능하다.결국 다양한 변수

를 고려하여 실버타운을 입지하는 방식에서

벗어나 집수구역별 일사량을 관리할 것이 요

청된다.최근 누적적 환경 영향으로부터 수량,

수질,생태계를 보호하는 포괄적인 수단으로

집수구역 단위의 환경 관리가 주도적인 패러

다임으로 정착되어 가고 있다.도시환경 관리

의 과학화와 규제제도의 효용성을 제고하기

위한 기반을 마련한다는 장기적 안목에서 집

수구역을 기본단위로 일사량의 허용한계를 제

시하는 것이 핵심적인 해결수단으로 사료된다.

이를 위해서는 집수구역 단위별로 일사량에

대한 평가를 실시하고 이를 토대로 각종 실버

타운 개발 사업계획에 관한 검토가 이루어지

도록 해야 한다.

일사량 시뮬레이션 결과의 활용과정에서 모

형에서 도출된 데이터의 정확도에 대해 많은

의구심이 제기되고 있으며 지역별 또는 국가별

측정 데이터간 많은 차이를 보이고 있어 일사

량 산출모형을 활용하기 위해서는 검증과정이

필수적인 요소로 지적되고 있다[8].한국에너지

기술연구원,신재생데이터센터는 전국 16개 지

역을 대상으로 1982년부터 현재까지의 수평면

전일사량,법선면 전일사량 등 10개의 일사량

에 대한 측정망을 구축하여 운영 중이다.본 연

구에서 활용한 일사량 측정시점인 동지는 양력

12월 22-23일에 해당하므로 신재생데이터센

터의 대구시 2011년 12월 달의 월평균자료

와 시뮬레이션결과의 평균값과 비교하였다.

연구지역 집수구역 평균 일사량(1033.74kcal/

㎡)은 대구시의 2011년 12월 수평면 전일사량

(1736kcal/㎡2)에 비해 낮은 수치를 보인다.연

구지역의 일사량 최대값 (1872.12kcal/㎡)이 대

구시 일사량 측정망에서 관측된 결과와 유사한

수치를 기록하고 있다.그러나 1개의 지점에서

관측된 결과에 의거 대구시 전체의 일사량에

대한 특성을 이해하고 분석하기에는 많은 한계

가 있다.모형의 관측값이 지상관측소에 비해

700kcal정도 낮게 나타나 과소추정 경향이 나

타나고 있음이 확인되었다.연구지역은 고도의

분포가 95m～815m로 비교적 높은 산지로 경사

진 사면이 길게 이어져 다양한 방향의 사면을

포함하고 있는 산간분지 특성을 지니고 있다.

대구시 신암 1동의 평지에서 측정된 Data가 산

간분지에 위치한 지형특성을 가진 사례지역의

일사량을 대표하는 데는 상당한 한계성을 가

지고 있다.

직접 접촉 방식의 일사량 조사가 전 세계적

으로 정착된 방식이기는 하나 본 연구의 사례

지역과 같이 광대한 지역에서 도출된 결과와

단 1개 지점의 현장조사결과를 비교하여 모형

의 신뢰성을 검증한다는 것은 이론적으로 상

당한 한계를 내포하고 있는 것으로 사료된다.

본 연구의 타당성을 검증하기 위해서는 향후

현지조사와 모형 기반의 일사량 조사 기법을

통합한 다양한 기법을 집수구역별 일사량 조

사와 연계함으로써 본 연구 결과의 실용성을

증진시킬 수 있는 방안에 대해서 보다 심도

있는 연구가 필요하다.따라서 집수구역별 일

사량 비교의 결과는 매우 조심스럽게 해석되

어야 할 것으로 판단된다.왜냐하면,분석의

결과가 연구지역의 집수구역에만 한정되어 있

2)KoreaInstituteofEnergyResearch,2014
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어,다양한 지역을 상정하여 추가연구가 필요

하다.보다 다양한 지형특성을 가진 집수구역

의 조건을 고려하여 연구결과의 통계적인 유

의성을 확보하여야 할 것으로 판단된다.향후

위에서 지적한 문제점들을 보완하고 다중시기

의 반복측정을 통한 체계적인 분석이 이루어

진다면,특정지점에 한정된 일사량 측정 및 감

시체제와 광역적인 차원에서의 모형기반의 일

사량 감시체계가 상당한 상관관계를 가지고

수행될 수 있을 것으로 기대된다.집수구역별

일사량 평가에 대한 참고가 될 기준이 없는

상황이어서 최근 실버타운의 적지로서 부상되

고 있는 대구의 팔공산 지역에 위치한 집수구

역들에 대한 일사량 분포에 비교평가는 향후

실버타운 입지차원에서 일사량의 관리지침을

제시하는 중요한 기초자료가 될 것이다.

Solaranalyst의 알고리즘이 본 연구에서 사

용된 1:5,000정도의 대축척에 활용가능한지

에 대한 의문이 제기될 수 있다.Vandaland

Hegman[12]은 0.6m 간격의 등고선을 이용한

대학 캠퍼스 건축물에 대한 태양광도 시뮬레

이션 결과가 실측치와 상당히 근접하다는 연

구결과를 제시하는 데,이 연구가 대축척에

Solaranalyst가 활용된 근거자료가 될 수 있

을 것이다.많은 선행연구[13][14][15]가 Solar

analyst의 알고리즘을 활용하여 쿨루프 대상

건물을 추적하거나 태양광이나 태양열 발전대

상 건축물을 추적하고 있어 본 연구와 같이

집수구역별 일사량 분포를 추적하는 관점에서

이 알고리즘이 좁은 대상지역에 대해 적용되

는 데 크게 문제되지 않을 것으로 판단된다.

하지만 지구 태양광도 모델에 의한 시뮬레이

션 자료를 우리나라와 같이 좁은 지역에 그대

로 적용하는 것은 한계가 있다[16].우리나라는

지형이 동고서저로 복잡한데다 남북으로 길고

삼면이 바다로 둘러싸여 있어서 지역에 따라

태양광도가 확연히 다르게 나타난다.또한 편

서풍과 계절풍의 영향을 받는 지역에서 풍상

및 풍하측 사면에 따라 구름의 운량이 달라질

수 있고,분지내의 역전층으로 인한 안개 등 일

사량이 다른 경향성을 보일 수 있다.우리나라

의 지형이나 기후 특성을 고려한 Solaranalyst

알고리즘을 개발하기 위해 후속 연구가 진행

되어야 할 것으로 판단된다.집수구역별 일사

량의 최대값,최소값 자료를 구축하고 현지조

사와 상관성 분석 절차를 거치면 기존 태양에

너지 시뮬레이션 모델을 현지 실정에 보다 부

합하는 실용적인 방향으로 customizing하는

과정에서 중요한 기초자료로 활용될 수 있으

리라고 사료된다.

5.결론 및 시사점

본 연구는 기존의 연구가 집수구역별 일사

량 기반의 실버타운 입지를 추적하려는 아이

디어 자체도 제시하지 못한 점을 고려하여 집

수구역 단위로 일사량을 조사하여 실버타운

입지의 필요성을 제안하는 최초의 연구이다.

본 연구는 집수구역에 의거하여 일사량을 비

교 평가하는 보편적인 틀과 모형을 제시하였

다.일사량에 대한 기초자료를 확보하기 위해

집수구역별로 일사량 분포도를 측정하는 방안

의 표준화를 시도하였다.집수구역별로 일사량

을 등급화하고 최적,최악 집수구역 등 다양한

관점에서 분류하고 GIS공간분석을 기반으로

일사량의 평가과정을 객관화하여 보다 신뢰성

높은 일사량 정보를 확보하기 위한 방안을 제

시하였다.결국 이 연구는 실버타운 입지차원

에서 일사량 평가 단위지역에 대한 연구가 거

의 이루어지지 않은 상황에서 집수구역이라는

평가단위 지역을 정하고 이를 토대로 평가하여

보았다는 점에서 의의가 있다고 할 것이다.본
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연구의 결과는 향후 실버타운 입지 선정단계에

서 집수구역별 일사량 변수에 우선순위를 부여

하고 실버타운에 유리한 입지를 추적하기 위한

올바른 방향을 제시하는데 유용한 자료로 활용

될 수 있을 것이라 사료된다.
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