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요 약 최근 IT, 모바일 기술의 발전으로 공간정보는 국민생활과 국가경제의 인프라 역할을 수행하고 있으며, SNS·소
셜커머스를 비롯한 많은 어플리케이션에서 공간정보를 활용하여 다양한 서비스를 제공하고 있다. 이와 관련하여 국가 

공간정보 서비스를 안정적으로 제공할 수 있는 공간정보 오픈플랫폼 서비스(VWorld)의 등장에 사람들의 관심이 크게 

증가하고 있다. 그러나 현재 공간정보 오픈플랫폼 시스템은 실시간 모니터링 시스템이 도입되지 않은 상태로 오픈플랫

폼의 실시간 부하 및 사용 현황을 파악하는데 많은 어려움이 있다. 이에 본 연구에서는 오픈플랫폼 시스템의 웹 사용자 

로그정보를 이용하여 데이터 전송량, 네트워크 점유율, 서비스 방문자 수, Hit 건수, 접속 경로, 주요 이용 콘텐츠와 관련

된 사용현황을 분석하고 그 결과를 제시하고자 한다. 본 연구에서 제시한 결과가 오픈플랫폼 서비스의 모든 사용 현황

을 파악하기에는 부족한 면이 있지만, 해마다 변화하는 오픈플랫폼의 사용현황을 파악하기 위한 기본 자료로, 또한 오

픈플랫폼 시스템 확장에 있어서의 기초자료로서 활용이 가능할 것으로 기대된다.

키워드 : 공간정보, 오픈플랫폼, 브이월드, 웹서비스, 사용현황, 웹로그

Abstract Recently, through the development of IT and mobile technology, spatial information plays a role of 
infrastructure of the people life and the national economy. Many kinds of applications including SNS and social 
commerce is to leverage the spatial information for their services. In the case of domestic, spatial open platform that can 
provide national spatial data infrastructure services in a stable manner has been released. And many people have been 
interested to the open platform services. However, the open platform currently has many difficulties to analyze its 
service status and load in real time, because it does not hold a real-time monitoring system. Therefore, we propose a 
method that can analyze the real-time service status of the open platform using the analysis of the web server log 
information. In particular, we propose the results of the analysis as follows: amount of data transferred, network 
bandwidth, number of visitors, hit count, contents usage, and connection path. We think the results presented in this 
study is insufficient to understand the perfect service status of the open platform. However, it is expected to be utilized 
as the basic data for understanding of the service status and for system expansion of the open platform, every year.

Keywords : Spatial Information, Open Platform, VWorld, Web Service, Service Status, Web Log

1. 서   론

고해상 3차원 지도를 기반으로 다양한 국가공간정보

를 전 국민에게 웹 기반으로 제공하고 오픈 API(Appli-
cation Programing Interface)를 통해 누구나 손쉽게 3차

원 공간정보를 활용할 수 있도록 하는 개방형 서비스 

모델의 공간정보 오픈플랫폼(이하 오픈플랫폼) 서비

스가 국토교통부 주도하에 출시되었다[19]. 현재 오픈

플랫폼은 브이월드(VWorld)라는 이름으로 2012년 1월 

시범 서비스가 시작된 이후, 지금까지 다양한 기능과 
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기술이 추가되고 있으며 사람들의 관심도 급격히 높

아지고 있다. 오픈플랫폼 서비스는 그 동안, 2012년 

2월 G20 핵 안보 정상회의 경호업무 서비스를 시작으

로 여수엑스포 영상지도서비스, 전국 토지정보서비

스, 북한 주요지역 영상지도서비스, 6대 광역시 3차원 

지도서비스, 독도 및 남극 3차원 지도서비스, 산사태 

위험지도 서비스 등 사회적 이슈를 반영한 다양한 서

비스와 행정정보를 활용한 서비스를 제공함으로써 온

라인 접속 건수의 증가뿐만 아니라, 분야별 활용도도 

크게 증가하고 있다.
이와 같이 오픈플랫폼 서비스는 이용 건수 및 활용 

증가에 따라 오픈플랫폼 시스템의 용량 증대, 신규 서

비스 제공을 위한 기술 개발 및 도입, 또한 사용자 확

장에 따른 네트워크 및 보안 이슈 등과 같은 다양한 

기술지원이 추가적으로 필요하게 되었다. 이에 국토

교통부는 오픈플랫폼의 지속적인 고도화를 위해 중·
장기 로드맵을 수립하고, 이에 따라 매년 오픈플랫폼

의 서비스 추가 및 확장, 데이터 유통 확대, 사용자 

참여 확대, 시스템 용량 증설 등의 업무를 추진하고 

있다. 특히, 오픈플랫폼 시스템의 경우 해마다 하드웨

어 용량 증설이 이루어지고 있으며 현재는 최초 시범 시

스템 대비 WEB 서버의 경우 8배, WAS(Web Application 
Server)의 경우 2배, 기타 DB(Data Base) 및 네트워크 

용량의 경우 2배 이상 증가된 상황에 이르고 있다.
그러나, 이러한 지속적인 오픈플랫폼 시스템의 확

장에도 불구하고 신규 서비스 오픈에 따른 언론 홍보 

등의 새로운 이슈에 따라 사용자 접속이 폭주하게 되

고, 이에 따라 사용자에게 원활한 서비스를 제공하는

데 문제가 빈번히 발생하였다. 예를 들어, 2012년 9월
에 북한지역의 3차원 위성영상 신규 서비스를 홍보하

면서 접속이 폭주함에 따라 문제가 발생하였으며 그 

긴급 조치로 전산서버를 증설하고 시스템 운영 요원

의 비상근무 체계를 가동하였다[10]. 2013년 9월에는 

북한 주요지역 고해상도 영상서비스 제공에 따라 9월 

29일부터 9월 30일까지 약 40만 명이 일시적으로 접

속하여 서비스가 원활하지 못하였으며, 이를 위하여 

사용자 접속속도, 사용자 요구 처리속도 및 3차원 데

이터를 포함한 모든 데이터 처리속도를 2배 이상 보강

하고 사용자 폭주에 대비한 통신장비를 보강하는 조

치를 급하게 취하였다[11].
웹 서비스 제공 시스템에서 종종 발생하는 접속 폭

주로 인한 서비스 지연 문제는 해당 시스템에 큰 영향

을 미치게 되고 복구와 보완 작업이 이루어지기 전까

지 정상 서비스가 불가능하게 된다. 특히, 오픈플랫폼

의 경우 민간과 공공기관에서 필요한 데이터와 서비

스를 연계하여 사용하기 때문에 오픈플랫폼 시스템에 

장애가 발생할 경우, 그 영향이 오픈플랫폼에서 제공

하는 웹 서비스의 단순 지연뿐만 아니라 오픈플랫폼

을 활용하는 다른 모든 서비스에 영향을 주게 되므로 

매우 심각한 문제를 야기 시키게 된다. 이에 웹 서비스 

제공 시스템은 용량 증설을 대비하기 위하여 기존 서

비스 사용 현황을 근거로, 추가로 제공해야 할 서비스 

용량을 미리 산정할 수 있어야 한다. 이를 위해서는 

현 시스템의 수용 가능한 용량과 서비스 제공에 따른 

점유 용량 등을 정확히 파악할 수 있어야 한다. 예를 

들어, 시스템이 수용할 수 있는 동시 접속자 수 대비 

현재 접속자 수, 또는 지원 가능한 네트워크 대역폭 

대비 일일 네트워크 대역폭 사용량 등을 파악할 수 

있어야 한다.
그러나, 오픈플랫폼의 경우 기 구축된 시스템 구성

의 현황 파악은 가능하지만, 실시간으로 운영 상태를 

모니터링 할 수 있는 시스템이 구축되어있지 않아, 실
시간 사용 현황 분석을 위해 필요한 정보를 파악하는

데 많은 어려움을 가지고 있다. 이에 본 논문에서는 

웹 사용자 로그정보를 이용하여 현재 오픈플랫폼 시

스템의 사용 현황을 명확히 파악하고 분석하여 현 시

스템의 미래사용 현황을 예측할 수 있는 자료를 제시

하고자 한다. 구체적으로 데이터 사용량, 네트워크 대

역폭, 서비스 방문자 수, 서비스 Hit 수, 콘텐츠 사용량, 
접속 경로에 대한 분석 결과를 제시하고자 한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장의 관련 연구에

서는 오픈플랫폼과 웹 기반의 사용 현황 파악 및 분석

에 대한 방법에 대해 살펴볼 것이다. 3장에서는 본 논

문에서 제안하는 오픈플랫폼 시스템과 현황 파악을 

위한 웹 로그 수집 및 분석 방안에 대해 살펴보고, 4장
에서는 오픈플랫폼 시스템 현황에 대한 분석 및 평가 

결과를 제시할 것이다. 끝으로 5장에서는 본 논문의 

결론 및 향후 연구 방향을 제시하고자 한다.

2. 관련 연구

현재 오픈플랫폼 서비스는 국내·외에서 매우 활성

화 되어 있다. 세계적으로 Google Map, Bing Map, 
OpenStreetMap 서비스가 널리 이용되고 있으며, 국내

에서도 다음맵, 네이버맵, 올레맵, 브이월드맵 등이 활

발히 이용되고 있다. 이러한 오픈플랫폼은 웹 GIS의 

플랫폼 형태로 2차원 지도서비스, 3차원 지도서비스, 
항공사진, 위성영상 등의 다양한 정보와 길 찾기, 버
스·지하철 노선 검색 등의 분석 서비스뿐만 아니라, 
오픈 API를 제공하여 지도 관련 정보를 사용자들이 
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Figure 1. System Architecture of Open Platform

Table 1. Hardware Specification of Open Platform

Type Features Quantity

WEB Server

Portal/2D WEB Server 2
2D WEB Server 4

Portal WEB Server(Mobile) 4
3D WEB Server 4

3D WEB Server(Mobile) 2

WAS
Portal/2D WAS 2

2D WAS 2
Mobile/Portal WAS 1

3D Server 3D Server(WAS) 6
DB Server DB Server 2

Etc. Server
Link Server 1

Backup Server 1

Switch
L2 Switch 2
L3 Switch 2
L4 Switch 4

Security
WEB Firewall 2

Firewall 2
SSL VPN 1

Storage
Storage 1

SAN Switch 2

다른 응용에서 자유롭게 이용할 수 있도록 다양한 서

비스를 제공하고 있다[4,7].
오픈플랫폼을 지원하는 기반 기술인 웹 시스템 기술

도 빠른 속도로 발전하고 있으며, 이러한 웹 시스템은 

클러스터 시스템(Clustering System) 기술, CDN(Contents 
Delivery Networking) 기술, Cloud 기술 등의 도입으

로 점점 대형화 되고 있다[8,14,16,17]. 또한 웹 시스템

을 운영, 관리하기 위한 실시간 모니터링 기술 또한 

크게 발전하고 있다. 실시간 웹 모니터링 시스템은 웹 

서버나 클러스터링 장비를 단순히 감시하는 기능뿐만 

아니라 시스템에서 지원하는 서비스에 대해 실시간 분

석을 수행할 수 있는 모니터링 기능도 포함하고 있다. 
최근에는 개인 블로그 및 SNS 등의 활성화로 인하여 

소규모 개인 웹사이트에 대한 실시간 모니터링 기능 서

비스를 제공하는 사이트도 증가하고 있는 추세이다[5].
현재 웹 모니터링 시스템 구축과 관련하여 웹에 산

재한 다양한 정보 제공에 대한 분석 과정에서 해당 

서비스 페이지가 호출 될 때 분석에 필요한 정보를 

전달하기 위하여 해당 페이지에 간단한 자바스크립트 

형태의 소스코드를 삽입하여 정보를 수집하는 방법이 

있으며, 또한 로봇 형태의 에이전트를 추가하여 정보

검색, 필터링, 통합, 추출 기능을 제공하도록 하는 웹 

변경 탐지를 위한 에이전트를 추가하는 방법 등의 기

술이 연구되고 있다[6,15].
오픈플랫폼 시스템은 대용량 고해상도 지도 정보 

서비스를 제공하고 2차원 지도, 3차원 지형, 3차원 건

물 등의 다양한 콘텐츠를 제공하는 시스템으로 현재 

클러스터링 기술 기반으로 여러 대의 WEB 서버와 

WAS로 구성되어 있다. 이와 같이 대용량의 다양한 

정보를 서비스해야 하는 웹 시스템은 반드시 실시간 

모니터링 시스템을 통해서 사용 현황을 파악함으로써 

운영, 관리 및 유지보수를 효율적으로 수행할 수 있어

야 한다[3]. 그러나 현재 오픈플랫폼은 이와 같은 모니

터링 시스템을 전혀 지원하지 않고 있으며, 더구나 

2012년 시범 서비스 시작 이래로 시스템 사용 현황 

분석을 위한 정보 및 분석 결과가 전무한 상태이다. 
이에 본 연구에서는 웹 사용자 로그 분석 결과를 이용

하여 오픈플랫폼 시스템의 명확한 사용 현황을 파악

하고자 한다.

3. 오픈플랫폼 시스템 및 사용현황 분석
방법

본 장에서는 오픈플랫폼 성능 분석을 위해 오픈플

랫폼 시스템의 구성 및 서비스 환경에 대하여 소개하

고 웹 사용자에 대한 정보 분석을 위하여 필요한 WEB 
서버의 로그 분석 방법에 대하여 제시하고자 한다.

3.1 오픈플랫폼 시스템 구성

3.1.1 오픈플랫폼 시스템 구성

현재 오픈플랫폼의 시스템 구성은 Figure 1과 같다. 
Figure 1에서 오픈플랫폼의 장비 구성은 네트워크 장

비, WEB 서버, WAS, 기타 서버(연계, 백업, 로그 등을 

담당), SAN(Storage Area Network) Storage, DB 시스

템으로 구성된다.
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Figure 2. 3-Tier Structure of Open Platform

네트워크 장비는 모두 이중화 구성을 통해 장애에 

대비하고 있으며 L4 Switch 구성으로 부하 분산(Load 
Balancing) 기능을 사용하여 WEB 서버 접속자에 대

한 분산 기능을 수행하고 있다. WEB 서버는 서비스 

기능 별로 오픈플랫폼 포털, 2D 지도, 3D 지도 기능으

로 분류되어 있으며 각 기능별로 WAS와 연동을 통해 

서비스를 제공하고 있다. 또한 WEB 서버는 기능별로 

L4 Switch를 통해 클러스터링 형태로 구성되어 있으

며 WAS 또한 각 기능별로 WEB과 L4 Switch를 통해 

Load Balancing 될 수 있도록 구성되어 있다. 오픈플

랫폼에서 제공하는 서비스 중에서 통합 지도 서비스

는 대용량 콘텐츠가 필요하므로 SAN 형태로 구성된 

대용량 Storage를 통해 안정적인 콘텐츠 제공을 하고 

있다. DB 시스템은 고가용성(HA:High Availability) 
구성을 통해 이중화 및 장애에 대응하도록 구성되어 

있으며 사용자 정보 및 각종 콘텐츠에 해당하는 정보

를 저장하고 있다. Table 1은 이러한 하드웨어 구성에 

대한 상세 정보를 보여준다[20].

3.1.2 오픈플랫폼 웹 서비스의 3 계층 구조

오픈플랫폼에서 제공하는 서비스는 웹 기반 서비스

로 클라이언트는 PC의 웹 브라우저 또는 모바일 앱에

서 서비스를 이용할 수 있다. 이러한 웹 서비스를 제공

하기 위하여 오픈플랫폼 시스템은 Figure 2에서와 같

이 WEB 계층, 응용 계층(WAS), DB 계층이 물리적으

로 구성된 3 계층(3-tier) 형태로 구성되어 있다. 이러

한 3 계층 구조에서 각 계층별 역할은 다음과 같이 

정의되어 있다[18].

･프리젠테이션 계층(WEB 계층): 오픈플랫폼 웹 서비

스와 사용자 인터페이스로 구현되며 브라우저를 이

용한 HTML, XML 등에 대한 웹 서비스를 지원하는 

계층

･어플리케이션 계층(WAS 계층): 오픈플랫폼 비즈니

스(서비스) 로직을 구현하기 위한 어플리케이션을 

지원하는 계층으로 웹 서비스에서는 WAS가 그 역

할을 지원함

･데이터 계층(DB 계층): 데이터베이스 서버와 메인 

프레임으로 구성되고 오픈플랫폼 서비스에 필요한 

데이터, 콘텐츠 등 정보를 저장 및 가공할 수 있는 

계층

또한, Figure 2에서 보는 바와 같이 각각의 WEB 서
버와 WAS는 오픈플랫폼에서 제공하는 통합지도 서

비스, 개발자 지원 서비스, 데이터 제공 서비스, 사용

자 참여 서비스 등의 다양한 서비스를 Portal, 2D, 3D
로 구분하여 제공하고 있다.

･ Portal 서비스: 개발자 지원 서비스, 데이터 제공 서

비스, 사용자 참여 서비스 등의 다양한 정보를 제공

하는 서비스로, 기본 2D 배경지도, 3D 지형도 서비

스 외에 다양한 검색, 3D 건물 콘텐츠, 다양한 주제

도, 부동산 정보, 건축물 정보 등에 해당하는 정보를 

제공

･ 2D 서비스: 2차원 형태의 지형도 서비스 외에 다양

한 검색, 다양한 주제도, 부동산 정보, 건축물 정보 

등에 해당하는 정보를 제공

･ 3D 서비스: 3차원 형태의 기본 지형도 서비스 외에 

다양한 검색, 3D 건물 콘텐츠, 고해상도 텍스처 등에 

해당하는 정보를 제공

3.2 오픈플랫폼 웹 사용자 정보 분석

본 연구에서는 제안된 오픈플랫폼 서비스의 사용 

현황을 분석하기 위하여 WEB 서버의 로그 분석 방법

을 사용하였다. 이는 현재 오픈플랫폼 시스템이 실시

간으로 서비스 사용 통계를 집계할 수 있는 모니터링 

시스템을 보유하고 있지 않기 때문이다. 예를 들면, 
Google Analytics와 같은 웹 서비스 모니터링 기능을 

사용하기 위해서는 오픈플랫폼의 응용프로그램에 Java 
Script 구문을 삽입하여야 하는데 이를 위해서는 상용 

동작 중인 오픈플랫폼의 응용프로그램에 추가 개발하

는 과정이 필요하다. 그래서 기존 시스템의 변경 없이 

서비스 사용현황을 파악할 수 있는 로그 분석 방법을 

선택하였다.
WEB 서버 로그 분석을 통하여 사용자에 대한 통계

를 집계하는 절차는 Figure 3과 같이 WEB 서버를 통

해 텍스트 형태의 로그 파일 정보를 수집하는 단계, 
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Figure 3. Procedure for Analysis of WEB Server Log

Table 2. Type and Description of WEB Server Log 
Field

Field Description Example

Date Date of client request 2014-03-11

Time Time of client request 10:00:03

s-
computer 

name

WEB Server name. 
Separate server name for 

redundant server

WIN-SMV7T
CHPPAL

Cs-uri-
stem

Client request page or file 
URL - This means contents

/default.asp

c-ip
Client IP address of 

request
211.58.184.39

Cs
(referer)

Refer page URL. 
Requested to the previous 

page in the client
-

Cs-host
The host server to process 

the request. (Domain 
information)

center01.gw.p
ubedge.com

Sc-status
HTTP return code for the 

request
302, 404, 200

Sc-bytes
The total response for a 

request for a client network 
traffic

645

Time-
taken

The total elapsed time 
means the time it takes for 

the request client
202

이를 DB 테이블 형태로 가공하는 단계, 그리고 생성

된 DB 테이블에서 DB Query를 이용하여 필요한 결과

를 산출하고 가시화 하여 통계 자료로 사용하는 단계

로 구성된다.
오픈플랫폼은 현재 16대의 WEB 서버가 운용 중인 

상태로 각 WEB 서버의 로그 기록을 통합 분석함으로

써 본 연구에서 제시하고자 하는 서비스 사용자 현황

을 보다 정확하게 집계할 수 있다. 현재 로그는 각 

WEB 서버에서 파일 단위로 저장되며 해당 로그에서 

필요한 데이터는 Table 2와 같이 WEB 서버 로그 필드

를 참조하여 Configuration 값을 조정함으로써 WEB 
서버로 인입하는 클라이언트 요청들에 대하여 필요한 

로그 정보를 기록할 수 있다. 또한 오픈플랫폼 WEB 
서버 16대에서 각각의 로그 파일을 수집하여 분석을 

수행하여야 한다.
로그 파일의 분석은 텍스트 파일 형태로 생성된 로

그 파일의 텍스트 정보를 각각의 필드에 맞게 분석을 

수행하기 위하여 미리 구성된 DB 테이블에 입력하고 

그 분석 결과를 엑셀 또는 그래프 형태로 가공하여 

표출한다.
이러한 로그 파일 수집을 통해 얻을 수 있는 정보는 

데이터 전송량, 네트워크 대역폭, 서비스 방문자 수, 
접속 수(Hit 수), 접속 경로 등이며 이에 대한 상세한 

정의는 다음과 같다.

･데이터 전송량: 서버에서 전송된 데이터 전송 량을 

1시간 단위로 분석함. 해당 웹 서버에서 응답한 총 

전송량을 의미함 (단위: Byte)
･네트워크 대역폭: 서버에서 전송된 네트워크 대역폭

을 5분 단위로 분석함. 해당 웹 서버에서 응답 처리

에 사용된 네트워크의 대역폭 사용량을 의미함 (단
위: bps)
･서비스 방문자 수: 1시간 단위로 중복 IP를 제거하

며, 서비스를 사용하기 위해 방문한 사용자의 총 수

를 의미함 (단위: user)
･접속 수(Hit): 모든 콘텐츠의 Hit 수를 시간 단위로 

분석하여 서비스 사용 횟수를 집계 함 (단위: 건수)
･접속 경로: Hit, 데이터 전송량을 기준으로 콘텐츠에 

접속한 경로를 수집하여 집계 함

･콘텐츠 사용량 집계: Hit를 통해 가장 많이 사용되는 

콘텐츠를 검색하여 집계함

4. 오픈플랫폼 사용현황 분석 및 평가

본 장에서는 오픈플랫폼 시스템의 웹 서버를 통하

여 수집된 웹 사용자 로그를 분석하여 서비스 사용 

현황의 통계 결과 및 분석 결과를 제시한다. 본 연구를 

수행하기 위한 로그 분석 기간은 2014년 5월 20일 자

정부터 2014년 6월 2일 자정까지이며, Portal WEB 서
버 6대, 2D WEB 서버 4대, 3D WEB 서버 6대에서 

일 단위로 생성된 로그 파일을 수집하여 그 결과를 

분석 하였다.
특히, 분석 결과 주말의 사용량이 주중에 비해 약 

50% 수준이었으며, 1일 기준으로 평균 업무 시간대인 
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Table 3. Measurement of Analysis Data

Date
Data 

Transfer(GB)
Network 

Bandwidth(Mbps)
User Count Hit Count

Data Transfer/User
(Byte)

Data Transfer/Hit
(Byte)

2014-05-20 TUE 341.89 104 116,295 35,239,384 2,939,884 9,702 
2014-05-21 WED 343.44 85 117,756 34,363,772 2,916,531 9,994 
2014-05-22 THU 336.13 107 116,669 32,883,771 2,881,041 10,222 
2014-05-23 FRI 303.70 75 112,508 30,288,192 2,699,399 10,027 
2014-05-24 SAT 166.64 42 78,562 16,460,755 2,121,113 10,123 
2014-05-25 SUN 165.07 87 68,586 15,647,693 2,406,806 10,549 
2014-05-26 MON 327.59 92 109,648 32,540,163 2,987,682 10,067 
2014-05-27 TUE 359.83 99 117,466 35,717,849 3,063,311 10,074 
2014-05-28 WED 330.27 108 78,176 33,216,055 4,224,715 9,943 
2014-05-29 THU 319.04 103 76,094 33,288,330 4,192,668 9,584 
2014-05-30 FRI 310.99 104 83,984 32,503,853 3,702,990 9,568 
2014-05-31 SAT 153.74 38 51,448 15,745,453 2,988,215 9,764 
2014-06-01 SUN 137.82 41 64,255 14,001,265 2,144,946 9,844 
2014-06-02 MON 324.06 97 129,162 33,113,140 2,508,935 9,786 

Figure 4. Daily Amount of Data Transfer

Figure 5. Hourly Average Data Transfer Rate

9시에서 18시까지의 사용량이 높은 것으로 분석 되었

다. 이는 오픈플랫폼에서 제공하는 서비스가 단순한 

통합 지도 제공 서비스 이외에 개발자 지원 서비스, 
공공 데이터 제공 서비스 등이 있기 때문에 이를 이용

하는 사용자들이 그들의 업무와 연관된 서비스를 주

로 업무 시간 내에 이용을 하였던 것으로 판단된다.
Table 3은 분석된 결과를 토대로 작성한 일별 사용 

현황에 관한 통합 수치자료이며 각 항목에 대한 분석

은 다음과 같다.

4.1 데이터 전송량

우선 클라이언트의 요청에 의해 서버에서 전송된 

데이터 전송량은 Figure 4에서 보듯이 일일 누적 주중 

평균 330GB, 주말 평균 150GB 정도로 나타나고 있다. 
일일 방문자 수로 본 데이터 전송량을 나누어보니, 사
용자 1명당 하루 평균 2MB에서 4MB 정도의 데이터

를 사용하였음을 알 수 있었다. 또한 일일 Hit 수를 

나누어보니, 한 번의 서비스 요청(Request)에 대해 평균 

10KB 정도의 데이터가 전송되었음을 알 수 있었다.
하루 동안의 데이터 전송량을 세부적으로 분석해보

면 1시부터 8시까지의 데이터 전송량이 가장 낮으며 

9시부터 증가하여 15시에서 17시 사이에 가장 높은 

데이터 전송량을 보이고, 19시 이후 다시 낮아짐을 볼 

수 있다(Figure 5). 이는 예측된 바와 같이 사용자들이 

오픈플랫폼 서비스를 주로 평균 업무시간 대에 많이 

사용을 하고 있음을 의미한다. 시간별 최대 데이터 전

송량은 5월 22일 목요일 17시부터 18시 사이로 동시간

대 평균값인 23.11GB의 150% 정도 높은 값인 34.6GB
로 나타난다. 

4.2 네트워크 대역폭

서버에서 전송되는 데이터의 네트워크 점유율을 

의미하는 네트워크 대역폭은 Figure 6에서 보듯이 
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Figure 6. Daily Network Bandwidth

Figure 7. Hourly Average Network Bandwidth

Figure 8. Daily User Count

Figure 9. Hourly Average User Count

주중에는 평균 80Mbps~110Mbps 정도로 주말에는 평

균 50Mbps 정도로 나타나고 있다.
하루 동안의 시간대별 평균 네트워크 대역폭은 Figure 

5의 시간대별 평균 데이터 전송량 그래프와 유사한 

패턴을 보이고 있다. 이는 동일 네트워크 대역폭을 가

진 시스템에서 전송되는 데이터에 비례해서 전송 데

이터가 네트워크를 점유하기 때문이다. 구체적으로 9
시부터 증가된 네트워크 대역폭은 10시에서 17시 사

이에 55Mbps 정도의 대역폭을 보이며 19시 이후에는 

감소함을 볼 수 있다(Figure 7). 네트워크 대역폭에서 

특히 주목해야 할 사항은 시스템에서 지원할 수 있는 

최대 네트워크 대역폭 대비 일일 최고 네트워크 대역

폭 사용량이다. 현재 오픈플랫폼 시스템의 일별 최대 

네트워크 대역폭은 1Gbps로 분석 결과 데이터에 의하

면 일별 최고 대역폭이 107.6Mbps(5월 28일 수요일 

15시)로 아직은 평소의 안정적인 상황을 고려할 때 

네트워크 용량은 여유가 있다고 판단된다.

4.3 서비스 방문자 수

오픈플랫폼 서비스에 접속하는 방문자 수로서, 이
는 오픈플랫폼 서비스 사이트에 직접 접속하여 서비

스를 이용하는 사용자 이외에, 오픈플랫폼에서 제공하

는 오픈 API 등의 기능들을 사용하여 구축된 웹 응용 

시스템에서 접속한 사용자도 집계에 포함한다. 예를 

들면 오픈플랫폼 오픈 API 서비스 등을 이용하고 있

는 ‘대구광역시 버스 노선 안내’, ‘산림청 산사태 정보 

시스템’, ‘북한 정보 포털’ 등의 웹 사이트에서 접속한 

사용자가 이에 해당된다. Figure 8을 보면 오픈플랫폼

의 순 방문자 수가 일일 누적 기준으로 주중에는 평균 

11만 명 수준이고, 주말에는 평균 6만 5천 명 수준임

을 알 수 있다. 본 연구에서는 로그 정보를 기반으로 

방문자 수를 도출하는데 있어서 한 시간 단위로 오픈

플랫폼 시스템에 접속한 클라이언트의 IP 중에서 중

복 IP를 제거 한 후에 IP를 카운트하여 방문자 수를 

계상하는 방법을 이용하고 있다. 그러므로 한 시간 이

상 접속한 사용자는 일 2회 이상 방문한 것으로 산정

될 수 있기 때문에 분석 결과로 주어진 방문자 수가 

실제 방문자 수보다 많을 수도 있음을 고려할 필요가 

있다.
Figure 9는 하루 동안 시간대별 평균 방문자 수를 

보여주는데, 방문자 수가 9시부터 증가하여 18시까지 

매시간 6천명 이상을 유지하다가 19시 이후부터는 서

서히 감소하고 있음을 보여주고 있다. 특히 새벽 시간

인 3시부터 6시까지도 1천명 이상의 사용자가 꾸준히 

유지되고 있다는 점은 흥미로운 결과라고 할 수 있겠

다. 본 연구 수행 동안 측정 일 중 시간당 최대 방문자 

수는 10,413명(6월 2일 월요일 17시)이었다. 만약 사

용자 당 평균 접속시간을 10분으로 가정한다면, 본 정

보를 이용하여 평일 시간당 방문자 수 6천명 기준으로 
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Figure 10. Daily Hit Count

Figure 11. Hourly Average Hit Count

Figure 12. Percentage of Connection Path

평균 동시접속자 수가 1천명(=6,000/60x10) 수준임을, 
시간당 최대 방문자 수 1만 명 기준으로는 1천 7백 

명 수준임을 예측할 수 있다. 현재 오픈플랫폼의 WEB 
서버, WAS, 기타 서버 환경을 고려할 때 1천 7백명 

수준의 동시접속자에게 서비스를 제공하는데 아직은 

무리가 없다고 판단된다.

4.4 접속 수(Hit)

오픈플랫폼 서비스에 접속하는 Request에 대한 Hit 
수로서 오픈플랫폼 서비스 사이트에 직접 접속하여 

서비스를 사용하는 것 이외에 외부 연결에 의하여 Hit 
된 경우도 포함한다. Figure 10에서 보듯이 주중에는 

평균 3천만 건 이상의 Hit, 주말에는 평균 1천 5백만 

건의 Hit처럼 방문자 수에 비하여 예상했던 것보다 상

당히 많은 Hit가 발생함을 알 수 있다. 이는 오픈플랫

폼 서비스에서 통합지도 서비스의 지도 화면을 표시

하기 위해서는 상당히 많은 수의 클라이언트 Request
가 요청되어야하기 때문에 Hit수가 실제 서비스 방문

자 수에 비하여 크게 증가하게 되는 것이다.
Figure 11에서 보듯이 하루 동안의 시간대별 Hit 수

는 Figure 9의 시간대별 방문자 수와 매우 유사한 패턴

을 보여주고 있음을 알 수 있다. Hit 수가 9시부터 증

가하여 18시까지 매시간 평균 2백만 건 이상을 유지하

다가 19시 이후부터는 서서히 감소함을 알 수 있다.

4.5 접속 경로

오픈플랫폼 서비스에 접근하는 경로를 파악하기 위

해 Hit 수와 대역폭(Traffic)을 기준으로 3천 건의 경로

를 수집하여 분석하였다. Figure 12에서 보는 바와 같

이, 그 중 Hit 수를 기준으로 전체의 95%에 해당하는 

상위 5위 이내의 결과를 분석해 보면, 오픈플랫폼 서

비스 사이트로 직접 접속하는 경우가 상위 1~3위에 

해당하여 대부분을 차지하고 있음을 알 수 있다. 나머

지는 다른 사이트에서 제공하는 서비스에서 오픈 API
를 통해서 연결되거나 링크 형태로 연결된 것으로, 대
구광역시 버스 노선 안내 서비스의 노선검색 서비스

와 출발지 도착지 POI(Point Of Interest) 검색 서비스

가 꾸준히 상위 4~5위를 차지하고 있음을 알 수 있다. 
이외에도 산림청의 산사태 정보 시스템, 통일부의 북

한정보포털 지도 서비스, biz-gis.com 서비스, 안전행

정부의 생활안전지도 서비스, 필지별 산림 정보 시스

템, 취약노인 지원 시스템, 공항 소음 포털 서비스 등

과 같이 다양한 공공 및 민간 기관을 통한 접속 경로도 

확인할 수 있었다[1,2,9,13].

4.6 콘텐츠 사용 순위

오픈플랫폼 서비스에서 제공되는 콘텐츠의 사용 빈

도를 측정하고자 Hit 수를 기준으로 3천 건의 콘텐츠

를 수집하여 분석하고자 하였으나, 통합지도 서비스

의 경우 지도 페이지 하나에 다수의 클라이언트 Hit가 

발생하므로 집계된 Hit 수 분석을 통하여 클라이언트

가 정확히 어떤 서비스를 요청하였는지 확인하기에는 

어려움이 있었다. 그럼에도 불구하고, 분석결과를 보

면 대부분의 서비스가 통합지도 서비스 요청에 해당

되는 콘텐츠로서 지도 정보 관련 콘텐츠 요청이 90% 
이상임을 예측할 수 있었다.
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5. 결   론

공간정보에 대한 사람들의 관심이 크게 증가하면서 

오픈플랫폼에 대한 방문자 수의 급증과 함께 오픈플

랫폼 시스템이 중단되는 사태가 수차례 발생하게 되

었다. 더욱 큰 문제는 이러한 사태를 해결할 수 있는 

실시간 모니터링 시스템도 도입되지 않은 상태이다. 
이에 본 연구에서는 오픈플랫폼 시스템의 WEB 서버 

16대의 웹 사용자 로그정보를 이용하여 데이터 전송

량, 네트워크 점유율, 서비스 방문자 수, Hit 건수, 접
속 경로, 주요 이용 콘텐츠에 대한 분석 결과를 제시하

였다. 평일 기준 하루 10만 명 이상의 방문자 수와 

300GB 이상의 데이터 전송량을 보여주는 분석 결과

에 따르면, 현재 오픈플랫폼 서비스에 대한 관심이 크

게 증대되었음을 수치적으로 알 수 있었다. 아울러, 
대구 버스정보시스템을 포함한 다양한 공공 및 민간 

기관을 통한 접속 및 활용도 확인할 수 있었다.
현재 본 연구에서 제시한 결과로 오픈플랫폼 서비

스 사용 현황을 모두 파악하기에는 아직 부족한 점이 

많다. 그러나 본 연구결과는 해마다 변화하는 오픈플

랫폼의 사용 현황을 파악하기 위한 근거 자료로, 또한 

오픈플랫폼 시스템 확장에 있어서의 기초자료로 활용

이 가능할 것으로 판단된다. 향후 연구 방향으로는 서

비스별 사용현황과 같은 세부 서비스 및 주요 사용 

콘텐츠에 대한 분석을 통해 실제 오픈플랫폼 서비스

를 사용하는 사용자별 현황을 파악함으로서 서비스 

별 활용도를 판단할 수 있는 결과 도출이 필요하다고 

판단된다. 또한, 오픈플랫폼 활용을 위해 제공하는 오

픈 API 키는 2014년 3월까지 1,996건이 발급 되었으

나 발급 후 사용하지 않는 사용자도 있을 수 있으므로 

실제로 사용하고 있는 오픈 API 사용에 대한 현황 파

악이 필요하다고 판단된다[12].
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