
Ⅰ  론. 

지식 생 과 창   찰  산 다

루트 스타  루트 스타 간  사( & , 2007). 

할 수  가  한 생각  도  찰

찰  창  동  시 다 숙, ( , 2008; 

가  시 과 같  창  동, 2008). 

 하  술  찰  감  얻거  창  

동  시 한다 찰  술 동  필수 학습 . 

 미  체험 감상에 지 든 , , 

역에  계에  향  다 찰  통한 . 

창  상에 한 한 찰과 체험  통해 

다  사람들  보지 못하거  들  수 없  것  

볼 수 고 들  수  개  안  필  ‘ ’

한다 라  찰  창  하  한 . 

창 뿐만 아니라 창  한 한 , 

다  같  찰( , 2011; Conant, 1976). 

과 창  가  계 다(Conant, 1976).

과학 들  연 상  찰함  상에 

한 과학   한다 과학  연 상에 . 

한 찰과 실험  결과   하여 새 고 

한  개 과 개 체계   해 가

 과 다 간  찰에 해  연에 한 . 

 견하고 찰에 하여 에 한 보, 

 수집하고 것  함  원리   

견한다 라  찰  든 탐  본 과. , 

학  동에  필수 다 찰 내   . 

상 리 등  루어지므  찰 , , , 

 신 시키  것  과학탐   신 시키  

박현주*

학

Effects on Students’Creativity by Scientific Observational Activities 

HyunJu Park
Chosun University

Abstract : Observation is the base of creativity and inquiry. The purposes of this study were to analyze 
the characteristics of observation of middle school students, and to investigate their creativity by 
observation activities. The subjects of the study were 25 students for characteristics of observation and 
144 students for both observation activity group and non-observation group, as a control, in a middle 
school. As a result, 25 students wrote 206 cases for the characteristics of observation. The cases were 
mostly classified in visual ways, such as color, figure, and movement. Students analyzed in primitive 
ways, observed in the given-limited situation, and confirmed with teachers or other students, The 
results of this study for creativity by observation activity were analyzed by ANCOVA and this study 
showed that observation activity was found to be effective in increasing students’ creativity (p<0.05).  

keywords observation, creativity, science, middle school students, behaviors, characteristics
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첫 단계 다 찬 또한 과학  ( , , 2002). 

찰  과학탐  동에  뿐만 아니라 과학 개

 해  달 변 에 도 한 역할  담당하, 

고 다(Gott & Welford, 1987; Klahr, Fay, & 

에 미 과학진Dunbar, 1993; Malcolm, 1987). 

(American Association for the 

 찰 Advancement of Science, AAAS, 1967)

 가   탐   시한다. 

 과학  주    민주 시민  

양  에  창   과학  양  함양하

 것 다 러한   하여 학생들  . 

다양한 상  찰하고 스스  식한  창

 해결하  과학  탐   과학 지식 생  

과 에 참여하고 과학  본 과 과학   경

험하게 한다  과학  탐(Rief & Larkin, 1991). 

 시  상  찰하  과 에  루어지

고 학생들  찰  통하여  견하거  , 

보  수집하여  해결하   견하게 

다. 

찰  감각  하여 본다  것 상  미‘ ’

 포함하고 찰 에 해 향  다  , . 

과학철학 들에 하 찰  사실  연에 , 

재하거  생하  어  실체  상 체가 아니

라 간에 해  찰  것  찰진술  미, 

한다 찰  찰 가 든 감각  하여 . 

  보  감지하고 뇌에 달 어, 

찰  지식 경험 감  등  향  , , , 

아 찰  보  하고 하   과

다 주 신동훈 신 주 주( , 2006; , , , 

 찰  뇌  지  과  거쳐 루어2006). 

지  것 므   동 한 감각 보도 개 에 

라 다 게 식할 가  크다 라  찰  . 

다양한 창  동에  어 필수 다. 

뿐 만 아니라 학생들   신 시키  , 

해  에 앞  상  게 보고 하게 , 

찰하  과  체계  학습시켜야 한

다( , 2009). 

찰  에 라  찰 시각 지각  , ・

찰 공감각  찰 통합  찰  가지  , , 4

할 수 다 첫째  찰  개( , 2009). , 

 미  심   상  하여 

집  찰하  것  미한다 상  식. 

하고 미  갖고 껴 보  과 다 째 시, . , 

각 지각  찰  시각 또  지각  하  ・

동  찰  고 사실  루어진

다 색 크  등  찾아보  과 다 째 공. , , . , 

감각  찰  시각  통해 얻  보  욱 

하고 하  욱 직 고 통합  특징

 가진다  찰  공간 식과 어 만. , 

보 들어보 맡아보 맛보  등  통한 신, , , 

체 지각  독립 감각들  합 거  통합 어 

사  감지하  과 다 째 통합  찰  지. , 

지  찰 내  통합하여 상  식하고 

신  감   통하여 미지  억하고 변

시키  과 다. 

과학  탐 과  연  과학 에  다루

어지  그 만큼 한 연 가 진행 고 

다 우 보 경 강  ( , , , 2007). 

 미  학  과학수업에  학생들  (2010)

창   수업  하여 체  , 

집단 과학탐  체험 동  창  신 에 가

  략  시하 다 그러  과학  탐. 

과   연  학습  지  

과 수내  계 에 에  맞춰  었

과학  탐  가  본    , 

찰 에 한 연  거  시도 지 않거‘ ’ , 

에  진행 었다 원 균( , , 1999). 

찰  행 연 들  찰  에 비해 

학습  찰  본질에 한 체계 고 실질  

연  미비한 실 다 변 주( , , , 

 행 연 들  주 감각  한 2009). , 

찰 과 신 지숙( , , , 2006; 

재병 찰에 한 해  식 상수, 2010). ( , 

원 찰  한 수업  과, 2010), ( , 

하경 찰 동  변, 2010), ( , 

주 찰과   우, , 2009), ( , 

경 등과 같  찰  결과  상  , 2007) 

하  연 가 주  진행 었다. 

찰과 창 과   연  한  진

행  경향  다 시 과  . (2013)
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등학생들  상  찰 학습  찰 취, 

도  과학  태도에 미  과  사하 다. 

그 결과 과학  태도  개 진 창 에, , , 

 미한 차 가 타  찰 략  과학  태

도 변 에  과  미쳤  보고하 다. 

 찰 동  한 미술 과  (2009)

수 학습지도안  개 하여 수업에 한 후 학-

생   신  도  비 하 다 그 결· . 

과 학생들  평  과 체  신  , 

도가 상승한 것  알 수 었다  같  . 

 도  가진 찰 학습   신 에 과

라  것 다. 

그러  학  에  과학  여  학생

들에게 찰과 창  과  경험하도  하  

극 지 않다 뿐 만 아니라 과학  탐  . , 

찰  찰  향상  한 체 고 략  

근 라 보다 과학  과 상  주어진 상 

 과 에 라 하  태  진행  경향  

다 곽 순 승언 시( , , , 1995; , 

것  과학  통하여 과학  찰 , 2013). 

 향상시킬 수 다고 식하 보다  찰  

연스러운 상태라고 식하  다(Rief & 

Larkin, 1991). 

본 연  학생들  찰 특 과 찰 동 후 

창  신 에 하여 사하여 찰 특  해, 

하고  한다 그리고  통하여 찰 향상  . 

한 시사  공하고  한다 체  연 내. 

 다 과 같다.

첫째 학생  과학 찰 특  찰 상, , 

 특징 행동  특징 상  특징 감각 사, , , , 

찰  등  체   사한다. 

째 찰 동 후  학생 창  변  , 

사한다. 

Ⅱ 연구방법. 

연  대상1. 

 연  찰 동과 창  신 그리고 , 

학생들  찰 특징    진행 었

다. 

첫째 찰 동과 창  신  사하  하, 

여 학생 학  개 학  별하여 개 학, 1 4 , 2

 실험 집단 지 개 학  통  학, 2

 하여 연  진행하 다 연  상   . 

원  실험 집단 통 집단 었  연78 , 76

 진행  락  었거  실하게 답한 학

생 그리고  등  변동   학생들  연, 

에  하 다  연  상  실험 집단 . 

통  학    었다74 , 70 144 . 

째 학생들  찰 특징  하  하여, , 

참여 학생들   찰 동  진행하고

 하  학생  별하고 과학 찰 동  25 , 

진행하 다 연  상 학생들에게 실험 동에 . 

한 동    하고 다양한 찰  할 수 , 

 경과 여건  공하 다 또한 찰하  동. 

안 사  개  하여 학생들  운 

에  찰  진행 도  하 다. 

찰 활동 및 찰 특징 분 틀2. 

가 찰과 찰 동. 

학생  찰 특  사하  하여 원 

가 개 한 과학  창  신  프 그램 (2012)

 과학  찰하  동  학생 수  

수 보 하여 하 다 과학  찰하  학. ‘ ’․

생들에게 찰 상에 하여 가 하  많  재미‘

새 운 그리고 다양하게 창  찰하, ’ 

 것  하  찰 동  진행하  것 다. 

과학  찰하  다 과 같  동  ‘ ’

다 각 동  찰 상  다양하게 변 해 가. 

 진행 었다.

주어진 찰 상  찰하• 

스스  찰할 수  것들  다양하게 찾아• 

 찰하 색  변    변  ( , , 

등)
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찰할  변   수  건  찾아 • 

찰하 도 변 도 변  등( , , )

산  상  변  주  찰하 ( , • 

리알  만 액 에 고 찰 등)

과학 지식  한 찰하 단 질  열( , • 

과 산에 약하다  사실  액에  

리알  리  질  변  찰 등)

 평가  수 찰하   수( , )• 

다  사람과  아 어 공 다  사람  ( , • 

찰에 하여 평가  언 등)

과학  찰과 창  변  사하  하여, 

실험 집단에게  학 말 시험 후 주 동안 과학2

 찰하  동  차시 수업  에 걸쳐 2 2 4

차시 수업  진행하 다 통  집단에게  학 말 . 

시험 후 주 동안 상  수업 과학  람과 2 , 

과학도   등  진행하 다.

과학  찰하  동  근 닥 플라< 1>

동 시I. 
다    실험 니다 근 닥 플라스크 안에  어  상  찰해 시다 가 하  많. . , 
재미 새 운 그리고 다양한 찰  하여 찰 결과  어 시다, , .

안내II. 
찰  할 에  다 과 같   할 수 습니다.

보   달리하여 시다 시간에 라 공  울  생하  도 또  공  울 크  II-1. . 
변  찰할 수도 습니다. 

보   달리하여 찰한 사  어 시다. ___________________________☞ 

 찰  꾸어 시다 보통   지 계  가열시키지만 간 간 알코 램프  II-2. . , 
 찰할 수도 습니다. 

 찰  꾸어 찰한 사  어 시다. ____________________☞ 

과학 지식  하여 찰해 시다  들  가  액체에  체    상  II-3. . , 100°C
어 니다. 

과학 지식  하여 찰한 사  어 시다. ___________________________☞ 

건  꾸어 시다 탕  우  등도 같   찰 할 수  것 니다 또한 근 닥 플라II-4. . . 
스크   하여 열  식  찰 할 수도  것 니다.

탕  같  경우  도 ( )
과  지 않  가지 매  동시에  찰( )

콩  간에 어 콩 주  포  찰( )
각각  건에  내포하고  과학개  엇 니 ?

건  꾸어 찰한 사  어 시다. ________________________________☞ 

동III. 

다  검  하여 창  과학  찰하 동  다시 해 시다“ ” .

창  과학  찰하 동  한 안내‘ ’ 검

안내 보   달리 하여 시다1: .

안내  찰  꾸어 시다2: .

안내 과학지식  하여 찰해 시다3: .

안내 주어진 건  꾸어 찰해 시다4: .

자료 [ 1] 과학  찰하  동 1
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스크  하여 액체  찰하  동  하

다 료 ( 1).

과학  찰하  동  학생들에게 여< 2>

러  액체  리알 등  재료  공한 

후 게 찰하고 그   찰 동 보, 

고  하도  하 다 료 ( 2).

찰 특징 틀 . 

동 시I. 
엌에   다양한 액체에 하여 찰해 시다 그리고 리알  었   어  상  찰해보. . 

엌에  할 수  액체  식  해 시다 각 액체에 리알  고 가 하  많  재미  새, . , 
운 그리고 다양한 찰  하여 시다.

안내II. 
찰  할 에  다 과 같   할 수 습니다.

어  상  다양하게 보   습니다  들 리알  액에 담그  리알  에-1. . , Ⅱ
 어  변  찰할 수도 고 액  색  변  찰할 수도 습니다, . 

 같  찰할 수  것들  다양하게 찾아  찰 결과  시다.☞

찰할  변   수  건  찾아 시다  들  경우에 도  변 시킬 수도 고-2. . , , Ⅱ
리알   것과  것  비 할 수도  것 니다.

 같  가 한 변  주  찰결과  어 시다 .☞

욱 산  상  꾸어 볼 수도 습니다  들 리알  액 에   통째  고 -3. . , Ⅱ
찰할 수도 지만 상  산  꾸어 본다  리알  뜨  만 액 에 고 찰할 수도 , 

 것 니다.
 같    산  상  꾸어 찰결과  어 시다. ☞

과학 지식  하여 찰해 시다  들  단 질  열과 산에 약하다  것  알  액에  계란  -4. . Ⅱ
리  질  변  찰할 수  것 니다.

 같  리알 식 과 해  신  알고  과학 지식들  살펴보고  한 찰  찾, , , ☞
아  어 시다.

동III. 

다  검  하여 창  과학  찰하 동  다시 해 시다“ ” .

창  과학  찰하 동  한 안내‘ ’ 검

안내 보   달리 하여 시다1: .

안내  찰  꾸어 시다2: .

안내 과학지식  하여 찰해 시다3: .

안내 주어진 건  꾸어 찰해 시다4: .

 

자료 [ 2] 과학  찰하  동 2



448 

찰 특징 틀  학생들  찰 보고 에 

타  행동  특징  상  특징 행동  특징, , 

상  특징 찰  등에 라 하 다  , ( 2). 

첫째 상  특징  찰 상  다양한 상, 

 변 시키  찰하거  시  상  한

하여 찰하거 또  주어진 상 에 한 찰도 , 

한 경우  었다. 

째 행동  특징  실험 상   수 에 , 

라 크게 수동  찰  찰  ‘ ,’ ‘ ,’ ‘

찰 타  가지  하 다 수동  찰  ,’ ‘ ’ 4 . 

학생들  주어진 실험 상에 변   하지 

않고 주어진 그  찰한다  찰  학생. 

들  찰 내 에 하여 사  다  들에게 

어  하 거  또  동 한 결과라고 진술

한 경우 다  찰  학생들  시  실. 

험 상  변 하거  하  찰한다 타  . 

찰  행동  특징  할 수 없  경우 다.

째 상  특징  개별 과 체  , 

하 다 병찬 경학 해경 개별  ( , , , 2009). 

찰   상  하 씩 찰하  체  , 

찰   상  동시에 체  찰하  

것  미한다.

째 찰   보  찰  찰, , , 

해  찰 간  찰 원 균 에 , ( , , 1999)

라 하 다 보  찰. (primitive 

 특별한 과학  개  지식  observation)

향  없  감각 보에만 하여  그  

찰하여 진술한 경우  미한다 해  찰. 

 감각 보에만 (interpretive observation)

하지 않고 감각 보에 해  개  지식, 

 하여  해  포함  찰  미한

다  찰  도. (operational observation)

 하거  리  행동  통해 어  변

 상에 한 찰  미한다 간  찰. 

찰  사  개  (interfered observation): 

에 한 곡  찰  미한다. 

다 창  검사도. 

창  검사도   Torrance(1974) Torrance 

  하여 Tests of Creative Thinking A, B

우리 라 학생들  특  고 하여 재 한 울

학  사 학 연  창  검사도

 사 하 다  검사도  창  (1989) . 

창 통 독창  등 가지  , , , 4

하여 하  하고 만   다  , 100 . 

검사도  신뢰도  계수  비Cronbach .82α

 신뢰 운 것  검 었다.

자료 수집 및 분3. 

찰 특  사  한 료 수집  찰  수행

한  참여 학생  액체 찰  찰보고  ‘ ’

루어 다 학생들  찰보고 에 타  행동 . 

사  찰  행동  빈도  특  사하

고 하 다 찰 특  사  한 료 . 

  과학 사  과학  연 가 찰보고3

에 타  찰   행동  각각 하여 

결과  하  연 간 삼각  하 다

연 간  (Denzin, 1978; Krefting, 1991). 

결과  약  도  보 하지 않72% , 

  결과에 해  연 간  통하여 

합  결과  루었다.

찰 동  창 에 주  향  사하  

한 료 수집  사  검사  사후 검사  통하여 

루어 다 연  상 개 학  학생  상. 4 , 

찰 동  시 하   에 사  검사  창2

  

빈도

상  특징 행동  특징 상  특징 찰  특징

상
변

공
상

찰 수동  
찰 찰 찰

타 개별 체
보
찰 찰

해
찰

간
찰

학생수

표 1. 찰 특징 틀 
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 검사  실행하 다  사  검사지  재검사에 . 

한 신뢰도   해 사후 검사지  동 한 

항  하 다 그리고 찰 동 수업  . 

 후  후 연  상 개 학생들  상  2 , 4

사후 검사가 루어 다 찰 동  창 에 주. 

 향  사하  하여 사 검사 결과  공변

 공변량  통해 하 다(ANCOVA) . 

Ⅲ 결과  논의. 

찰 특1. 

학생  액체 찰 동  통하여 보고25 ‘ ’ 

 찰 사  수  개  사 었다 개  206 . 206

찰 사 에 타  찰  특  사한 결과  

다 과 같다.

가 찰 . 

학생들  찰에  액체  색 양 냄새 맛, , , , 

움직 감 리 타 등  특징  포함  것, , , 

 사 었다  학생들  찰  색 양( 2). , , 

냄새에 한 진술  주  루고 었지만 맛 움, , 

직 감 등에 한 찰도 타났다 또한  , . 

학생들  액체   플라스크  들어  리  

찰하  경우도  것  사 었다. 

찰  감각  특징에 라 하 시각, 

후각 미각 등  타(54.3%), (20.0%), (8.7%) 

다   학생들  찰  다양한  포( 3). 

함하고  듯 보 지만 주  시각에 하  , 

경향   것  사료 다. 

러한 결과   연 결과에  보(2009)

여주  것과 같 개  미  심   , 

상  하여 찰에 집 하 주  시각, 

과 지각  하여 고 사실  루어

지  특징  보 다 양 색 크  등  찾아보  . , , 

과 과 만 보 들어보 맡아보 맛보  등  , , , 

통한 신체 지각   독립 감각들  합 거  

복 어 사  감지하  과  타났다 그러. 

 러한 각각  특징들  다  단계  지

지  찰 내  통합하여 상  식하고 과학

 개  연결하여 미지  억하고 변 시키  

과  하 에  한  사료 다.

특징
감각  특징

시각 후각 미각 각 청각

빈도 112 41 18 14 9

(%) 54.3 20.0 8.7 6.8 4.4

표 3. 찰  감각  특징 

찰 특징. 

학생들  찰 특징  상 행동 상, , , 

찰  특징에 라 사하 다  찰  ( 4). 

상  특징  학생 찰   공  

상 에 한하여 찰 하  것  사(75.2%)

었다 찰 가 상  변 시키  새 운 찰. 

 하  것   타났다 상  변 에 18.4% . 

 찰 내  시  식  도  10 , 20 , ℃ ℃

변 시키  리알  변  찰한다 30℃ 

등 다.

찰  행동  특징 찰  타  향  , 

  찰  주  타났고 수동  (50.5%) , 

찰 과  찰 특징  사 었(24.3%) (20.9%) 

다  찰  스스  찰에 한 신감 결. 

핍  또  안감  하여 타  신

 갖고  하  향에 한 것 다 그러므  학. 

생들에게 개별  감각 지 경험 등, , , 

에 라 찰   다  수 다  것  식하

게 하고 스스  찰하  과 에 한 취하  , 

것  경험함  찰에 한 신감  가질 수 

합계( )

빈도 206

(%) 23.8 21.8 20.0 8.7 8.7 6.8 4.4 5.7 99.9

표 2. 찰 
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 안에 하여 고민해야 할 것 다 . 

수동  찰  공  상에 한하여 찰하거

또  찰 상  변 하거   없  주어, 

진 그  찰하  것 다  들 실험  . , 

에 시  액체 에 실험실내  타 에 보

어  액체  하여 찰한다거  액체  

가열하여 찰하  것 다 것  주  찰  수. 

업  해 수행해야 하  동 라  극  

식에 한 것 다 재병 라  학생들( , 2010). 

에게 다양한 찰 동에 한 시도  가 운 

동 사  지도 아래에 실험에 필 한 든 , 

액체 시약 과  사 할 수 다  신뢰  경( )

험하도  해야 할 것 다 또한   학생들. 

 찰  거움  경험하고 스스 가 가   , 

동  주체  식하게 할 필 가 다. 

 찰  시  상  변 하거  하

 찰한다  들 막만  리알  . , 

에 어 지  것  찰하  것 다  . 

 학생들  동  동  해결에 심

 에 극 고 창  동  하도  , 

하  것  필 하다.

학생들에게 타  찰  상  특징   

상  하 씩 찰하  개별  특징  주(67.8%)

 타났고  상  동시에 체  찰, 

하  체  특징  약 도  사 었다20% . 

 체  특  찰하  보다   것

 찰하  것  우 한 것  타났다  결. 

과  행 연 병찬 경학 해경  ( , , , 2009)

결과 등학 들  찰  에 한 한 , 

찰보다  찰 상에 한 체  특  

찰하  경향  우 하다  것과  다  차 가 

 것  타났다 그러  것  등학생과 . 

학생  차 에  특  수 므  후 연

가 필 하겠다. 

또한 찰  찰하  에 라 달라질 뿐, 

체 거  또   찰  어  것  

 가 가 다거  또  우수한 찰   

것  아니다 과학  학습하  학생들에게 그냥 지. 

 수   특징에 한 찰  복 한 

연  원리  해 하  결  단  공해 

 수 다거  또  체  틀  함  

연  하  하다  과학  본 에 한 

해  돕  해 과 체  찰에  

심  갖도  하  것  필 할 것 다.

학생  찰   특징  보  찰

 찰 해  찰(61.6%), (20.9%), 

간  찰  사 었다 학(11.7%), (1.9%) . 

생들  스스  창  에 라 변  주어 

찰하  보다  주어진 찰 상  지시 사항

에 한하여 찰하  것  사 었다 그러  . 

 연 결과  같 체계  계(2009) , 

 찰 수학습  보  에   

시지각  에  공감각  , , 

 에  체   달  향  주

 에 학생들  체 에 한 식  찰 , 

동  개  필 하다.

찰 활동과 창의  2. 

찰 동  창 에 향  주 지  사하  

특징

상  특징 행동  특징 상  특징 찰  특징

상

변

공

상

찰 수동  

찰 찰 찰
타 개별 체

보

찰 찰

해

찰

간

찰

빈도 38 155 13 50 104 43 9 139 58 127 43 24 4

(%) 18.4 75.2 6.3 24.3 50.5 20.9 4.4 67.8 28.2 61.6 20.9 11.7 1.9

표 4. 찰  상 행동 상  특징, , , 
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한 사  검사 결과에 하 찰 동  실시, 

한 학  평균  통  학  평균  28.32, 

 타났다 사후 검사 결과에 하32.21 . , 

찰 동 학  평균  통  학  평균 36.26, 

 타났다 찰 동 학  사후 검사 36.74 . 

수  사  검사보다 가 가하 고 통  학7.94 , 

 사후 검사 수  사  검사보다 가 가하4.53

다  ( 5).

 같   결과가 찰 동  향 지  

사하  하여 찰 동 학  창  신 과 

통  학  창  신  공변량 (ANCOVA)

 비 하 다  그 결과  집단  통계학( 6). , 

 미한 차  타내었다 라  찰 . 

동  창 에 향  다고 할 수 다.

Ⅳ 결 론  시사. 

 

본 연 에  학생들  찰 특 과 찰 

동 프 그램  후 창  신 에 하여 사하

다 그 연  결과에  결   시사  다. 

과 같다.

첫째 학생  액체 찰 에  보고  , 25 ‘ ’

찰 사 수  개  사 었고 찰  색 양206 , , , 

냄새 맛 움직 감 리 타 등  다양한 , , , , , 

찰  가지고 었다 그러  주  시각에 . 

한 찰  주  타났다 찰  행동  특징  . 

 찰  향  보 고 수동  찰과  , 

찰  특징도 타났다 학생들에게 찰  개. 

에 라 다  수 다  것  식하게 하고 찰, 

에 한 신감  할 수 도  지원해야 할 

것 다 또한 다양한 찰  시도  미 고 가. 

운 동 스스 가 가   동  주체, 

 식하게 하고 학생들  동 므  , 

극 고 창  동  하도  하  것  

필 하다.

째 학생들  다양한 변  공 산, , , 

 사고 찰 등  찰  하고  것, 

 찰하  것  우 한 것  타났다 학생. 

들에게 찰  찰하  에 라 달라질 뿐, 

체 거  또   찰  어  것  

 가 가 다거  또  우수한 찰   

것  아니다 과학  학습하  학생들에게 그냥 지. 

 수   특징에 한 찰  복 한 

연  원리  해 하  결  단  공해 

 수 다거  또  체  틀  함  

연  하  하다  과학  본 에 한 

해  돕  해 과 체  찰에  

심  갖도  하  수  안  필 하다.

째 찰 동  학생들  창  신 에 , 

과  할 수 었다 것  과학과 . 2009 

집단 원수( ) 검사 평균  만(100 ) 편차

찰 동 학 74
사  검사 28.32 7.20

사후 검사 36.26 8.68

통  학 70
사  검사 32.21 8.15

사후 검사 36.74 9.40

표 5. 찰 동 후  사 과 사후 창  검사 결과  

변 곱합 도 평균 곱합 F p

공변량 사 검사( ) 6,808.642 1 6,808.642 199.621 0.000

주 과 찰 동( ) 220.181 1 220.181 6.455 0.012

여 차 4,877.414 143 34.108

체 11,713.918 145

표 6. 찰 동에  사후 창  수  공변량 
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과 에  하  간상  가 창  

신 과 다  에  찰 동  창  신

에 도움  주  가  것 다 한편 찰  지. 

식 생 과 창  본 찰  과학탐  , 

동에  뿐만 아니라 과학 개  해  달 변, 

에 도 한 역할  담당하고 다(Gott & 

Welford, 1987; Klahr, Fay, & Dunbar, 1993; 

라  과학 에  보다 극Malcolm, 1987). 

고 실질  찰 동  하여 창  신

 할 수  안에 하여 체  연 가 

진행 어야 할 것 다. 
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국 문 요 약

찰  창  과 탐   지식 생  과 에 

어 본  한 과 다 본 연  학. 

생들  찰 특징 그리고 찰 동  창 에 , 

향  주 지 사하 다 찰 특 에 한 사. 

  학생들  참여하 고 찰 동과 창25 , 

과  계 사   학생  찰 동 학144

과 통  학  어 참여하 다 연  결과. , 

학생  액체 찰 에  보고  찰 사25 ‘ ’

수  개  사 었고 색 양 냄새 맛 움206 , , , , , 

직 감 리 타 등  다양한 찰  , , , 

가지고 었다 주  시각에 한 찰  주  . 

타났다 학생들  주어진 상  한하여 . 

찰하고 타 에게 하  특징  보, , 

 보  찰  우 한 것  타났

다 찰 동 학  창  신 과 통  학  . 

창  신  공변량  비 한 결과  , 

집단  통계학  미한 차  타내었다. 

라  창  찰 동에 향  다고 할 

수 다.

주 어 찰 창 과학 학생 행동 특: , , , , , 


