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Ⅰ. 서 론

우리나라는 2004년 4월 발효된 한·칠레 FTA를 시작으로 2006년은 싱가포르와 EFTA 국

가로 FTA를 확대하였고, 2007년에는 ASEAN 10개국과, 2011년은 EU와 FTA를 체결하였다. 

그리고 2012년 3월 미국과의 FTA가 발효됨으로써 우리나라는 새로운 세계무역질서의 중심에 

들어서고 경제적 영토도 크게 확장되었다. 우리나라는 현재 세계 48개국과 FTA를 체결하였으

며, 협상 중인 한·중 FTA를 고려하면 우리나라의 FTA 교역 비중은 조만간 전체 교역의 

50%를 넘어설 것으로 예상되고 있다.

우리나라의 FTA 네트워크가 급속히 확대되고 있는 가운데, 국내에서는 FTA의 득실을 둘러

싼 논란이 계속되고 있다. 일반적으로 FTA와 같은 무역자유화가 모든 개인과 집단에게 이득이 

되는 것은 아니다. 그러나 FTA의 체결로 얻게 되는 총이득이 총손실보다 크다면 수혜자의 이

득을 피해자에게 재분배함으로써 모든 사람들이 적어도 FTA 이전 수준 이상의 후생을 누릴 

수 있도록 하는 것이 가능하다(배찬권외 3인, 2012). 

항만은 국제교역에 있어서 중심거점 기능을 수행하지만 FTA가 항만교역과 항만물동량에 영

향을 미치는 연구는 FTA체결 역사가 짧은 관계로 매우 미흡한 상황이다. 앞으로 체결될 FTA

의 경제적 영향을 분석하는 것도 중요하지만, 기 체결된 FTA의 효과를 파악하는 것도 실증적 

의미가 크다(남기찬외 2인, 2013).  

이에 따라 본고에서는  FTA와 무역흐름의 연구에서 다루지 않았던 특정 항만에 기존의 중

력모형을 적용하여 중력모형의 기본전제 성립여부와 한·ASEAN FTA의 수출증대 효과를 검

증하는 것을 목적으로 한다. 이러한 목적을 달성하기 위하여 본고는 FTA 추진현황과 실적, 이

론적 배경과 선행연구의 검토, 패널중력모형의 도입과 추정 및 전향적 이동회귀계수의 도출, 

요약 및 결론으로 구성된다. 

Ⅱ. FTA 추진현황과 실적

한국은 향후 통상정책의 방향을 ‘동아시아 중심의 경제통합에서 핵심축(linchpin) 역할’을 

수행하는 것으로 설정하고 이를 위해 한․중 FTA가 한․중․일 FTA, RCEP(RCEP: Regional 

Comprehensive Economic Partnership) 등 향후 협상에서 한국 기업의 입장과 이익을 반

영 할 수 있는 여지를 확보하는 것으로 기대되고 있다(이혜연·명진호, 2014). 2013년 

FTA 미체결국과의 수출입은 전년대비 0.5% 감소하였으나 FTA 체결국과는 2.9% 증가하

여 FTA가 전체 수출입 증가를 견인한 것으로 나타났다. FTA 체결국은 2013년 말 FTA

가 발효된 46개국을 기준으로 하였다. 수출의 경우 FTA 미체결국과는 1.3% 증가에 불과

하였으나 FTA 체결국과는 3.5% 증가하였다. 
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<표 1> 우리나라의 FTA 추진 현황

진행단계 상대국 의의

발효

(9건)

칠레
최초의 FTA,

중남미 시장의 교두보

싱가포르 ASEAN 시장의 교두보

EFTA

(4개국)
유럽시장 교두보

ASEAN

(10개국)

우리의 제2위 교역대상

(2011년 기준)

인도 BRICs국가, 거대시장

EU

(28개국)

세계 최대경제권

(GDP기준)

페루 자원부국, 중남미 진출 교두보

미국 거대 선진경제권

터키 유럽·중앙아 진출 교두보

타결

(3건)

콜롬비아 자원부국, 중남미 신흥시장

호주 자원 부국 및 오세아니아 주요시장

캐나다 자원부국 및 북미 선진시장

협상진행

(6건)

인도네시아
ASEAN 회원국 중 우리의 최대 교역국

 (2011년 기준)

중국
우리의 제1위 교역대상

(2012년 기준)

베트남
우리의 최대 투자 대상국

(2012년 기준)

한중일 동북아 경제통합 기반 마련

RCEP 세계 GDP의 28.4%를 차지하는 동아시아 경제권

뉴질랜드 오세아니아 주요시장

자료 : 산업통상자원부 웹사이트(http://www.motie.go.kr/) 

수입은 FTA 미체결국과 2.2% 감소한 반면, FTA 체결국과는 2.2% 증가하여 FTA 체결국과

의 수출입 증가폭이 모두 높은 것으로 나타났다. 특히, FTA 체결국과의 수출입 중에서도 FTA 

혜택품목군의 수출입이 FTA 비혜택품목군의 수출입 보다 크게 증가하여 FTA가 수출입 증가

에 기여한 것으로 조사되었다. 2013년 FTA체결국과의 무역수지 흑자는 453억불로 전년대비 

8.8% 증가하였다(관세청 보도자료, 2014년 2월 25일자).

ASEAN 10개국은 동북아 국가 및 주변지역으로 외연을 넓히기 위해 한․중․일, 인도, 호주․뉴
질랜드 등 6개 국가와의 경제통합을 내용으로 하는 RCEP 협상을 활발히 추진하고 있어 2014

년 2월 현재까지 세 차례 협상이 진행되는 등 아시아 내 경제통합을 활발히 추진하고 있다. 
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<표 2> FTA체결국과의 수출입 총괄
(단위 : 억불) 

　
2012년 2013년 전년대비(%)

수출 수입 교역 수출 수입 교역 수출 수입 교역

FTA체결국(A) 2,090 1,673 3,763 2,163 1,710 3,873 3.5 2.2 2.9

 - FTA혜택품목 773 966 1,739 834 1,017 1,851 7.8 5.3 6.5

   - FTA비혜택품목 1,316 707 2,023 1,329 692 2,021 1.0 -2.1 -0.1

FTA미체결국(B) 3,389 3,523 6,912 3,433 3,446 6,880 1.3 -2.2 -0.5

전체(A+B) 5,479 5,196 10,675 5,596 5,156 10,752 2.1 -0.8 0.7

자료 : 관세청 보도자료, 2013년도 FTA 체결국과의 수출입 동향, 2014년 2월 25일자.

전 세계 GDP에서 ASEAN 10개국이 차지하는 비중은 2013년 기준 3.2%에 불과하지

만, 여러 국가들과의 FTA를 통해 얻은 경제 영토는 이보다 훨씬 높은 28.9%에 이른다

(이혜연외 4인, 2014). 향후, 우리가 개방적 통상정책을 지속한다면 자유로운 시장 개척 

가능성과 우호적인 교역 환경으로 FTA 체결국은 증가할 것이다. 일본은 2018년까지 

FTA 교역 비중 70% 확대 목표(현재 18.9%)를 세우고 있다. 향후, 전 세계적으로 FTA 

추진 경쟁이 갈수록 치열할 것으로 전망되고 있다(명진호외 3인, 2014). 

Ⅲ. 이론적 배경과 선행연구 검토

1. 이론적 배경

중력모형은 Tinbergen(1962)이 뉴턴의 만유인력 법칙을 응용하여 국제무역이론에 도입한 

것으로 국제교역패턴 및 경제통합을 분석하는데 폭 넓게 적용되고 있다. 중력모형의 기본전제

는 양국 간 교역규모가 양국의 GDP의 곱에 비례하고 양국 간 거리에 반비례한다는 것이다. 

일반적으로 중력모형의 분석에서는 각 독립변수가 교역량에 미치는 영향이나 탄력도을 파악하

고자 선형대수를 취해 선형 패널모형으로 추정한다. 여기서 계수값은 탄력성을 의미하므로 각 

독립변수들이 1% 변화할 때, 양국의 수출 또는 교역량이 몇 % 변화하는가를 나타낸다. 그리고 

FTA 효과를 분석하기 위하여 FTA 변수는 FTA체결 시점부터 FTA 체결국을 1, FTA 미체결

국을 0으로 더미변수 처리한다. 추정방법으로는 확률효과모형과 고정효과모형을 고려하고 하우

스만 검정을 실시하여 독립변수와 오차항 간에 상관관계가 없다는 귀무가설이 채택되면 확률효

과모형, 귀무가설이 기각되면 고정효과모형을 적용한다. 
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2. 선행연구의 검토

기 체결 FTA 효과에 관한 연구는 우리나라 FTA 이행이 대부분 초기인 관계로 충분한 연구

가 이루어진 상태는 아니다. 박노경(2003)은 부산항의 특정 국가들에 대한 유인성을 중력모형

으로 실증분석하여 모형의 유효성을 검증하였다. 거리와 경제규모에 대한 중력모형의 기본전제

는 성립했으며, APEC과 인접성 변수들의 부산화물처리량에 대한 영향력이 매우 크다는 것을 

확인하였다. 최봉호(2005)는 중력모형을 이용하여 한국의 무역패턴과 동북아경제통합체의 효과

를 분석하였다. 그 결과 한국의 무역패턴은 중력모형과 일치하였으나 1인당 소득규모에 대해서

는 명확한 결론을 도출하지 못하였다. 그리고 동북아 지역경제통합체의 효과에 대해서는 통계

적으로 유의한 결과를 얻지 못하였다. 이철(2006)은 한국의 127개 교역 상대국 간의 무역 결

정요인을 특정 산업에 대해 중력모형으로 분석하였다. 분석결과 중력모형이 전체산업보다는 기

계·장비업이라는 특정한 산업에 대해 보다 더 잘 적용될 수 있다는 것을 확인할 수 있었다. 

양항진(2006)은 부산항의 수출입물동량에 대해 중력모형을 적용하였다. 그 결과 수출입물동량

은 양국 간의 거리에 부(-)의 영향을 받고, GDP의 합에 대해서는 정(+)의 영향을 받는 것으

로 나타났다. 교역상대국이 주 간선항로 위치 여부와 해운협정 체결 여부는 정(+)의 효과를 보

였으며 통계적으로도 유의하였다. 해상운송비용의 경우는 해상운임이 1% 상승하면 부산항의 

수출입물동량은 0.323%에서 0.490% 정도 감소하는 것으로 분석되었다. 강보경(2009)은 동아

시아의 유력한 지역경제통합체인 ASEAN+3과 한·중·일의 출현에 따른 무역창출효과를 추정

하기 위하여 중력모형을 이용하여 지역경제통합 변수가 통계적으로 유의함을 밝혔다. 이상옥

(2011)은 중력모형을 이용하여 변수 간 상관관계와 한국무역의 결정요인을 분석하였다. 실증분

석 결과 한국과의 교역에 있어 GDP는 한국무역에 정(+)의 영향을 미치고, 거리는 부(-)의 영

향을 미치는 것으로 나타났다. 즉, GDP가 증가할수록 무역은 확대되고 거리가 멀어질수록 무

역은 위축되는 것으로 나타났다. 박현희(2013)는 2004년 발효된 한·칠레 FTA협정에 대해 협

정 체결 전후의 양국 간 농산물의 경쟁력 변화를 분석하였다. 남기찬외 2인(2013)은 한·칠레 

자유무역협정이 부산항에서 처리하는 대칠레 수입 컨테이너 물동량에 미치는 영향을 분석하였

다. 분석결과 GDP와 관세율은 통계적으로 유의하게 나타났으나 해상운임변수는 통계적 

유의성을 확보하지 못한 것으로 나타났다.  
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Ⅳ. 중력패널모형의 추정결과

1. 모형도입

본고가 도입하는 모형은 패널중력모형이다. 중력모형의 기본전제는 양국 간 교역규모가 양국

의 경제규모에 비례하고 양국 간 거리에 반비례한다는 것이다. 이를 바탕으로 식 (1)과 같이 

선형화된 패널중력모형을 구성한다.

                                     (1)

여기서 는 시점에서 (한국)의 (한국의 교역대상국)에 대한 수출액, 와 는 국

의 국내총생산과 총인구, 는 한국의 서울과 교역상대국 수도의 거리를 의미한다. 수출변

수는 한국무역협회, 경제규모 변수는 세계은행, 거리변수는 www.indo.com 웹사이트에서 입수

하였다. 분석대상국은 광양항 경유 주요 수출대상 24개국이며, 분석기간은 2000년부터 2012

년까지 13년간 연별자료이다. 그리고 한·ASEAN FTA 효과의 수출증대 효과를 분석하기 위

하여 ASEAN국가들을 더미변수 처리하였다.  

2. 패널단위근 검정과 패널 공적분 검정

<표 3>은 도입된 변수들 사이의 패널 공적분 관계의 존재여부를 판단하기 위한 사전적 단계

로 이용된 변수들의 안정성 여부를 확인하기 위하여 패널 단위근 검정을 실시한다.2) 분석결과, 

모든 수준변수들이 단위근을 가지며 1차 차분 후 안정적인 자료로 전환됨을 알 수 있다. 

<표 3> 패널 단위근 검정(ADF-Fisher )

　 EX GDP POP DIST

수준　 37.52 35.42 27.53 0.020 

차분 102.28*** 114.18*** 117.46*** 192.30***

주 : 1) 시간더미가 포함된 경우임.
     2) “***”는 1% 유의수준에서 귀무가설(단위근 존재)이 기각됨을 의미함.

2) 거의 모든 연구에서 변수는 시간에 흐름에 따라 변하지 않는 변수로 가정하고, 패널 단위근 검정

을 실시하지 않는다. 그러나 본고는 변수를 시간의 흐름에 따라 극단적으로 소폭 변동하는 시간

가변적인 변수로 변환시켰다. 이에 따른 패널 장기추정모형의 변환 전과 후의 결과가 거의 유사하였다.
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<표 4>는 도입된 변수들 간의 패널 공적분 검정 결과를 보여주고 있다. 그룹내(within 

-dimension)와 그룹간(between-dimension)의 통계량 모두가 1%와 5% 유의수준에서 공적

분 관계가 존재하지 않는다는 귀무가설을 기각함으로써 장기적 균형 관계가 존재함을 알 수 있

다.

<표 4> 패널 공적분 검정

그룹내

Panel  PP-Statistic -1.645**

 Panel  ADF-Statistic -4.241***

그룹간 

Group  PP-Statistic -3.691***

  Group  ADF-Statistic -5.117***

 주 : 1) 시간더미가 포함된 경우임.
      2) 귀무가설은 “패널의 모든 그룹들은 공적분되지 않는다”이며, “***”과 “**”는 1%와 5%  

수준에서 귀무가설이 기각됨을 의미함. 

3. 패널중력모형의 추정

패널중력모형의 추정결과가 <표 5>에 제시되어 있다. 패널모형의 추정에서 고정효과모형과 

임의효과모형의 선택을 위해 Hausman검정을 실시하였다. 독립변수와 오차항 간에 상관관계가 

없다는 귀무가설이 기각되어 고정효과모형이 임의효과모형보다 타당함을 알 수 있었다. 기본모

형과 확장모형 모두 규모변수인 국내총생산과 총인구는 수출에 긍정적 영향을 주고, 국가 간의 

거리는 수출에 부정적인 영향을 미치는 것으로 나타났다. 또한 한·ASEAN FTA변수는 통계

적으로 유의한 것으로 분석되었다. 고정효과모형에서 FTA에 대한 추정계수는 0.837로 매우 

크게 나타나고 있다.

시간의 흐름에 따른 계수들의 변화를 분석하기 위하여 전향적 이동회귀(rolling regression) 

기법을 도입한다. <그림 1>은 고정효과모형에 대해 연도별 전향적 이동회귀를 실시한 결과를 

보여주고 있다. 한·ASEAN FTA3)가 광양항 수출에 미치는 영향력은 지속적으로 감소하는 것

으로 나타났다. 구체적으로 2008-2009년 기간에는 9.89%, 2009-2010년에는 6.55%, 

3) 한·ASEA FTA의 상품, 서비스, 투자부문의 발효시점은 각각 2007년 6월, 2009년 5월, 2009년 9

월이다. 전향적 이동회귀에서는 2007년 6월의 상품발효 시점을 기준으로 한다.



- 140 -

한국항만경제학회지 2014 제30집 제2호, 133-143. 

2010-2011년에는 4.18%로 큰 폭으로 감소하다가 2011-2012년에는 4.33%로 감소 폭이 축

소되고 있다.

<표 5> 패널중력모형 추정 결과

기본모형 확장모형

임의효과 고정효과 임의효과 고정효과

상수항 -0.053 -8.510*** 

GDP    0.393***   0.222***   0.664***  0.422***  

POP    0.256***   0.335***   0.236***  0.312***  

DIST   -0.351***  -0.281***  -0.218*** -0.201***  

FTA  1.259***  0.837***  

 0.350 0.539 0.438 0.575  

통계량
55.22

(0.000) 

23.04

(0.000) 

59.79

(0.000) 

24.931 

(0.000)

Hausman 

통계량

118.34

(0.000) 

91.93

(0.000) 

주 : 1) “***”는 각각 1% 수준에서 통계적으로 유의함을 의미함.
     2) 괄호 안의 숫자는 유의수준을 의미함.

<그림 1> 전향적 이동회귀 결과

0 .8 0  

0 .8 5  

0 .9 0  

0 .9 5  

1 .0 0  

1 .0 5  

1 .1 0  

1 .1 5  

2 0 0 8 2 0 0 9 2 0 1 0 2 0 1 1 2 0 1 2
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Ⅴ. 요약 및 결론

우리나라는 현재 세계 48개국과 FTA를 체결하였으며, 협상 중인 한·중 FTA를 고려한

다면 우리나라의 FTA 교역 비중은 조만간 전체 교역의 50%를 넘어설 것으로 예상되고 

있다. 그리고 우리나라 무역의 대부분이 해상을 통해서 이루어짐을 감안할 때 항만을 통

한 무역패턴과 수출효과를 파악할 필요가 있다. 최근에는 전통적인 교역이론에서 고려되

지 않은 교역에 있어서 거리적 위치 및 운송비용, 국민소득의 크기, 인구 수 등의 요인이 

교역패턴에 영향을 미친다는 중력이론이 등장하게 되었다. 따라서 본고는 패널중력모형을 

이용하여 광양항의 주요 교역상대국의 수출결정요인을 식별하고, FTA가 광양항 수출에 

미치는 영향의 크기와 방향을 분석하였다. 분석결과, 패널 수준변수들의 불안정성을 확인

했고, 패널 수준변수들의 장기적 균형 관계가 존재함을 확인할 수 있었다. 또한 Hausman 

검정을 통하여 임의효과모형과 고정효과모형 중 고정효과 모형이 적합함을 밝힐 수 있었

다. 중력모형의 기본전제가 잘 성립하고, 지역무역협정의 수출증대 효과가 매우 큼을 알 

수 있었다. 이에 따라 지속적인 ASEAN 국가별 FTA 추진전략이 필요하고, 항만별 특화 

전략과 투자를 통하여 물동량 변화에 대비할 필요성이 있다.
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국문요약

한·ASEAN FTA가 광양항 수출에 미치는 영향: 

패널중력모형과 전향적 이동회귀의 적용

박홍균·김창범

우리나라는 주요 선진국들이 지역주의를 확산시키고, FTA 체결 회원국 전체의 경제적 부가가치를 

증대시킬 수 있다는 점에서 FTA를 적극적으로 추진하고 있다. 우리나라의 현재 FTA 추진 현황은 

발효 9건, 타결 3건, 협상진행 6건, 협상재개 여건조성 3건, 협상준비(공동연구 포함) 4건으로, 

한·중 FTA이 체결된다면 우리나라의 FTA 교역 비중은 조만간 전체 교역의 50%를 넘어설 것으로 

예상된다. 그리고 우리나라 무역의 대부분이 해상을 통해서 이루어짐을 감안할 때 항만을 통한 무역

패턴과 수출효과를 파악할 필요가 있다. 최근에는 전통적인 교역이론에서 고려되지 않았던 거

리적 위치, 운송비용, 인구 수, 문화적 요인이 교역패턴에 영향을 미친다는 중력모형의 적용이 

많이 늘어나고 있다. 이러한 배경 하에서 본고는 패널중력모형을 이용하여 광양항의 주요 교역

상대국의 수출결정요인을 식별하고, FTA가 광양항 수출에 미치는 영향의 크기를 분석하였다. 

분석결과, 패널 수준변수들은 불안정적이고 1차 차분 후 안정성을 회복하였다. 다음 단계로 패

널 공적분 검정을 통해 패널 수준변수들의 장기적 균형 관계가 존재함을 알 수 있었으며, 하우

스만 검정을 통하여 고정효과 모형이 적합함을 밝힐 수 있었다. 패널중력모형 분석결과, 중력

모형의 기본전제가 양호하게 성립하고, 지역무역협정의 수출증대 효과가 존재하는 것을 확인 

할 수 있었다. 

핵심 주제어 : 수출, 광양항, FTA, 패널중력모형


