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요  약

 데이터 컴퓨 의 발 은 그래픽 기능의 향상을 이끌고 데이터 디스 이를 한 많은 가능성을 가지고 있다. 시각화

는 방 한 양의 데이터에서 요한 정보를 나타내  뿐만 아니라 복잡한 분석 방식에 효율 임이 증명되었다. 빅 데이터 분석

과 발견은 컴퓨터 그래픽과 시각화 커뮤니티에서 새로운 연구 기회로 제시되고 있다. 본 논문에서는 주요 시장 국의 특허 분

석을 통해 빅 데이터의 시각화 기술 개발 동향을 살펴보고자 한다. 특히, 2012년 11월을 기 으로 4개국에 출원  등록되어 

있는 160건을 상으로 분석을 진행하 다. 분석결과에 따르면 텍스트 클러스터링, 2D 시각화 분야의 기술개발이 요하며 이

에 한 시 한 개발을 지향할 필요가 있다. 특히, 국내에서 다양한 스마트 디바이스의 증가와 소셜 네트워크 사용 증 로 인

해 빅 데이터 입체 시각화 기술 개발이 매우 시 함을 알 수 있다.

Abstract

Modern data computing developments have led to big improvements in graphic capabilities and there are many new 

possibilities for data displays. The visualization has proven effective for not only presenting essential information in vast 

amounts of data but also driving complex analyses. Big-data analytics and discovery present new research opportunities to 

the computer graphics and visualization community. In this paper, we discuss the patent analysis of big data visualization 

technology development in major countries. Especially, we analyzed 160 patent applications and registered patents in four 

countries on November 2012. According to the result of analysis provided by this paper, the text clustering analysis and  

2D visualization are important and urgent development is needed to be oriented. In particular, due to the increase of use of 

smart devices and social networks in domestic, the development of three-dimensional visualization for Big Data can be 

seen very urgent.
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Ⅰ. 서  론

세계 경제 포럼은 2012년 떠오르는 10  기술  그 

첫 번째를 빅 데이터 기술로 선정했으며 한민국 지식

경제부 R&D 략기획단은 IT 10  핵심기술 가운데 

하나로 빅 데이터를 선정하는 등 최근 세계는 빅 데이

터를 주목하고 있다[5].

디지털 경제의 확산으로 우리 주변에는 규모를 가늠
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할 수 없을 정도로 많은 정보와 데이터가 생산되는 '빅

데이터(Big Data)' 환경이 도래하고 있다. 빅 데이터란 

과거 아날로그 환경에서 생성되던 데이터에 비하면 그 

규모가 방 하고, 생성 주기도 짧고, 형태도 수치 데이

터뿐 아니라 문자와 상 데이터를 포함하는 규모 데

이터를 말한다. 키 백과에서 정의하는 빅 데이터는 

“기존 데이터베이스 리도구로 데이터를 수집, 장, 

리, 분석할 수 있는 역량을 넘어서는 량의 정형 

는 비정형 데이터 집합  이러한 데이터로부터 가치를 

추출하고 결과를 분석하는 기술”이다
[6]
. 빅 데이터로의 

발 은 정보사회의 패러다임을 견인할 정도의 큰 힘을 

발취하고 있음은 구도 부인하기 어렵다. 스마트 단말

기 확산, SNS 활성화, 클라우드, M2M(Machine to 

Machine) 네트워크의 확산으로 데이터 폭발이 더욱 가

속화되어 빅 데이터의 기반이 확  되고 있다. 따라서 

앞으로 5년 이내 빅 데이터를 한 고 분석 등 련기

술은 성숙될 것으로 망하고 있다[1]. 

다양한 종류의 규모 데이터의 생성·수집·분석·표

을 그 특징으로 하는 빅 데이터 기술의 발 은, 다변화

된  사회를 더욱 정확하게 측하여 효율 으로 작

동  하고, 개인화된  사회 구성원마다 맞춤형 정

보를 제공· 리·분석 가능  하며, 과거에는 불가능했던 

기술을 실 시키는 고부가가치 기술로 특히 빅 데이터

의 입체 시각화 기술은 량의 다양한 데이터 생산 기

술의 진보와 이에 필요한 데이터 장· 리·분석 기술

의 발  속에서 필수 으로 요구되는 기술이다[2][3].

본 논문에서는 빅 데이터의 입체 시각화 기술을 개발

함에 있어 비정형 데이터로 한정하지 않고 텍스트 분

류, 텍스트 클러스터링, 네임드 엔티티(Named Entities), 

정형/비정형 텍스트의 평 분석, 의미 추출 기술 등을 

포함하는 텍스트 마이닝 기술과, 빅 데이터를 2D, 3D 

로 시각화하는 기술 그리고 빅 데이터를 심미 인 툴이 

추가된 시각화기술을 포함하는 시각화 기술에 하여 

특허동향분석을 통하여 국제 특허 황  국가별 기술

경쟁력 등의 분석하여 최근 부상기술 등을 도출하 다.

Ⅱ. 특허 분석 범위

본 논문에서는 연구 성과의 효과  연구의 필요

성을 고려하여 선택된 기술 분야를 특허분석 상으로 

하 으며, WIPSON DB 기반의 1991년 1월～2012년 11

월까지 출원공개 된 한국, 일본, 유럽  미국 공개특허

와 1991년 1월～2012년 11월까지 출원등록 된 미국등록

특허를 분석 상으로 하 다.

2.1. 특허 분석대상 기술

분석 상 기술은 빅 데이터의 시각화 기술을 해 텍

스트 마이닝, 시각화 기술 두 가지 범주로 나 었고, 세

부 기술로는 텍스트 분류, 클러스터링, 정보추출, 정형/

비정형 텍스트의 평 분석, 의미추출, 빅 데이터 시각화

(2D, 3D, 심미  시각화)로 분석하 다. 표 1은 특허 분

석 상의 기술 분류와 범 를 나타낸 것이다. 

분류 소분류 검색개요 (기술범 )

텍스트

마이닝

텍스트 

분류

비정형 데이터에 한정하지 않음

데이터 혹은 빅 데이터의 텍스트를 분

류하는 기술

클러스

터링

비정형 데이터에 한정하지 않음

데이터 혹은 빅 데이터의 분류된 텍스

트를 정해진 범주별로 분류하는 기술

정보추

출

비정형 데이터에 한정하지 않음

데이터 혹은 빅 데이터의 텍스트가 가

진 개념을 추출해내는 기술

평 분

석

비정형 데이터에 한정하지 않음

정형(구조 )/비정형(비구조 )텍스트

를 분석함으로써, 텍스트가 의하는 의

견(의도) 혹은 정서를 분석하는 기술을 

포함함

의미추

출

비정형 데이터에 한정하지 않음

데이터 혹은 빅 데이터의 분류, 클러스

터링을 통해 추출된 단어의 의미를 추

출해내는 기술 

ex. 스토랑과 식당이 같은 의미임을 

추출함

시각화

2D
텍스트 마이닝을 실시한 빅 데이터를 

평면 으로 시각화하는 기술

3D
텍스트 마이닝을 실시한 빅 데이터를 

3D 혹은 입체 으로 시각화하는 기술

 심미  

시각화

텍스트 마이닝을 실시한 빅데이터를 

시각화함에 있어서, 심미 인 효과에 

한 내용이 기술

표 1. 분석 상 기술 분류

Table 1. Analyzed the technology classification.
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2.2. 특허 검색결과

분석 상 기술에서 유효특허를 추출해내기 해 각 

기술에서 노이즈를 제거한 후 선별된 결과는 표 2와 같

고, 유효데이터는 한국, 미국, 일본, 유럽에 특허 출원된 

건을 기 으로 추출하 다.

분류 소분류
유효데이터 건수

한국 미국 일본 유럽 계

텍스트

마이닝

텍스트 분류 6 12 4 2 24

텍스트 

클러스터링
5 13 25 5 48

정보추출 1 12 26 2 41

텍스트의 

평 분석
8 6 5 0 19

의미추출 2 1 2 0 5

소 계 22 44 62 9 137

시각화

시각화(2D) 0 7 7 1 15

시각화 (3D) 0 7 1 8

심미  시각화 0 0 0 0 0

소 계 0 14 8 1 23

총 계 22 58 70 10 160

표 2. 유효특허 추출결과

Table 2. Effective patent extraction results.

Ⅲ. 특허기술의 Landscape

3.1. 국가별  Landscape

빅 데이터의 입체 시각화 기술 개발 분야의 연도별 

체 특허동향을 살펴보면, 거시 인 에서 특허출

원건수는 1992년부터 2003년까지 완만한 증가세를 보이

다가, 2004년～2005년에 일시 으로 출원건수가 감소하

다가 이후 다시 증가 추세를 보이고 있다, 미공개 특

허가 존재하는 2011년  2012년 구간도 소셜 미디어의 

성장과  최근 스마트 폰으로 변되는 모바일 장치의 

확산이 결합됨에 따라 일상생활에서 규모 데이터가 

증할 것이며, 이에 따른 빅 데이터 분석 분야에 한 

심이 높아질 것을 고려해볼 때, 증가추세 곡선이 

측된다.

한국은 2000년도에 최 출원을 시작으로 2006년까지

는 비정형 빅 데이터의 입체 시각화 기술 개발 분야에 

출원활동이 미비하 으나, 2007년 이후 지속 인 증가

그림 1. 주요 시장 국 연도별 특허동향

Fig. 1. Patents of major market countries by year.

추세를 보임. 이는 한국은 데이터 기반의 사업 환경이 

미성숙한 상황이기 때문이며, 타국에 비해 연구개발의 

시 은 다소 늦으나, 추후 활발한 연구 활동이 있을 것

으로 분석된다.

미국은 체 출원동향과 유사한 출원동향을 보이고 

있으며, 2003년～2005년 사이 출원건수가 일시 으로 

감소하 으나, 2006년 이후 지속 인 출원활동을 하고 

있는 것으로 조사된다.

일본은 분석구간 기에는 활발한 출원활동을 지속

하다가, 최근 소폭 감소세를 나타내는 것으로 나타났으

며, 유럽은 소수의 특허를 지속 으로 출원하고 있는 

것으로 분석된다.

빅 데이터의 입체 시각화 기술 개발 분야의 련특허

는 2000년  후반에 꾸 한 증가추세를 보이고 있으며, 

이는 스마트폰 사용자의 증가와 소셜 네트워크 서비스

의 사용증 로 인한 빅 데이터의 증가하고, 빅 데이터 

분석에 한 필요성이 증가함에 따른 결과인 것으로 

단된다.
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3.2. 주요 시장 국가의 특허출원 현황

빅 데이터의 입체 시각화 기술 개발 분야의 국가별/

출원인 국 별 특허동향을 살펴보면, 일본에서의 출원

이 체 분석 상 국가 출원 유율의 약 44%로 가장 

많은 특허를 출원하 으며, 다음으로 미국에서의 출원

이 체 출원 유율의 약 36%인 것으로 나타나, 비정형 

빅 데이터의 입체 시각화 기술 개발 분야의 연구개발은 

부분 일본과 미국에서 주도되고 있는 것으로 보인다.

주요시장국의 내·외국인 특허출원 황을 살펴보면, 

일본과 미국에서의 외국인 유율은 20%, 17% 로 외국

인 보다는 내국인에 의한 특허출원이 활발한 것으로 나

타났고, 한국에서의 외국인 출원 유율은 9%로 타 국

가에 비해 외국인의 특허활동이 매우 조한 것으로 조

사되었으며, 그  미국 국 의 출원인만이 한국에 출

원활동을 하고 있는 것으로 분석되었다. 이와 같은 추

세로 단할 때, 한국 국 의 출원인들이 내국 주의 

특허활동을 하고 있는 동시에, 타 주요시장국에서 한국

시장에 진출하는 비율이 높지 않기 때문인 것으로 단

되며, 이를 볼 때, 해외 국 의 출원인들이 한국의 시장

성을 미국  유럽에 비하여 상 으로 더 낮은 것으

로 단하여 한국 시장에 극 으로 진입하지 않고 있

기 때문인 것으로 볼 수 있다. 

유럽에서의 외국인 유율이 80%로 외국인에 한 

의존도가 다소 높은 것으로 나타났으며, 이  미국 출

그림 2. 주요 시장 국 특허출원동향

Fig. 2. Patents application of major market countries.

그림 3. 연도별 주요 시장 국 특허출원동향

Fig. 3. Patents application of major market countries by 

year.

원인이 50%, 일본 출원인이 37%, 한국출원인이 13%의 

출원 유율을 나타내며, 유럽에서 출원활동을 하고 있

는 것으로 보인다.

미국에서의 내·외국인 연도별 출원동향을 살펴보면, 

출원 반에 내국인의 특허출원이 증가세를 보이다가, 

2002～2005년 사이에 출원건수가 감소하 으나, 다시 

증가추세를 보이고 있지만, 외국인의 출원은 2009년에 

일시 으로 증한 것 이외에는 소수의 특허를 출원하

고 있는 것으로 단할 때. 미국특허는 내국인 주로 

연구개발 활동이 이루어지고 있는 것으로 분석할 수 

있다.

특허출원 유율이 2 인 일본의 외국인 연도별 출

원동향을 살펴보면, 미국 국 의 출원인이 64%로 높은 

유율을 나타내고 있으며, 다음으로 국, 한국, 핀란

드 국 의 출원인이 일본에 특허출원을 하고 있는 것으

로 나타나고, 한 최근 외국인의 출원건수가 소폭 증

가하고 있는 것으로 보아 일본시장에서의 외국출원인의 

활동에 한 지속 인 모니터링이 필요할 것으로 단

된다.

3.3. 시장별 세부기술 동향

각국의 특허청에 출원된 출원 데이터를 기 으로 세

부기술의 집 도  공백 역 등을 버블그래 로 나타

내어 해당 시장의 심도를 나타내고자 한다. 심 있

는 시장에서 어떠한 세부기술이 심 있게 특허출원 되
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그림 4. 시장별 세부기술동향

Fig. 4. Details technology trends by market.

고 있는가를 악하고자 한다. 한 해당 세부기술에 

한 시장별(특허청별) 비교 분석도 가능하다. 

한국은 빅 데이터의 입체 시각화 기술 개발 분야에서 

텍스트 마이닝 분야에는 특허출원건수를 보유하고 있으

며, 텍스트 마이닝 분야에서 정형/비정형 텍스트의 평

분석은 다른 기술 분류와 비교에 많은 특허출원건수

를 보유하고 있다. 시각화 분야에는 연구 활동이 아직 

없으며, 이는 한국이 타국과 비교하면 최  출원이 늦

으며, 아직 시각화 분야에 한 심이 시작된 지 얼마 

안 되었기 때문으로 분석된다.

일본은 세부 으로 텍스트 분류 분야, 텍스트 군집 

분야, 정보추출 분야에 각각 12건으로 다수의 특허를 

출원하고 있고, 빅 데이터 시각화(2D) 분야와 빅 데이

터 시각화(3D) 분야에도 활발한 연구 활동을 진행 에 

있어, 시각화 분야에는 다른 타 국가보다 일본의 연구 

가 활발한 것으로 단된다.

미국은 특허출원건수가 70건으로 비교  높은 수치

를 나타내고 있는데, 이는 주요출원인인 Microsoft와 

IBM가 텍스트 군집 분야와 정보추출분야에 해 기술

개발과 다량의 출원으로 해당 기술 분야의 시장을 리드

하고 있는 것으로 단되며, 이러한 세부 기술별 특허

출원 집 도는 일본에서의 추세와 유사한 것으로 분석

된다. 유럽은 특허출원건수가 10건으로 매우 작은 수치

를 차지하고 있다.

체 인 각 시장국가별 세부기술 동향은 한국은 정

형/비정형 텍스트의 평 분석 분야, 미국은 텍스트 군

집 분야와 정보추출 분야, 일본과 유럽은 텍스트 군집 

분야에 집 으로 출원한 것으로 단된다.

Ⅳ. 결  론 

빅 데이터라는 말이 유행처럼 번지는 시  데이터 커

뮤니 이션의 요성이 날로 커지고 있다. 수많은 정보

들이 범람하는 시 에 모든 정보가 의미 있는 것은 아

니다. 원하는 정보를  수 있어야 진정한 의미를 갖고 

쉽게 달되어야 가치가 있는 것이다. 최근 빅 데이터

와 모바일의 트 드에 맞추어 데이터의 시각화의 요

성이  더 커지고 있다. 이러한 흐름에 맞추어 본 논

문에서는 빅 데이터의 시각화 기술개발의 특허동향을 

분석하기 해 1991년 1월～2012년 11월까지 공개된 한

국, 일본, 유럽, 미국 공개특허와  1991년 1월～2012년 

11월까지 등록된 미국특허를 분석하 다. 

분석결과 텍스트 마이닝 분야에서는 텍스트 클러스

터링의 출원빈도가 높고, 시각화에서는 2D 시각화 분야

의 출원 빈도가 제일 높음을 알 수 있었다. 

스마트폰 사용자의 증가와 소셜 네트워크 서비스의 

사용증 로 인한 빅-데이터 입체 시각화 기술 개발 분

야의 련특허는 2000년  후반에 꾸 한 증가추세를 

보이고 있는 것으로 분석되었고, 2D에만 국한되었던 시

각화기술이 차 으로 3D 시각화로 발 하고 있어 이

에 한 기술  연구개발이 이루어져야 할 것이다.
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