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1. 서언

농업환경의변화를비롯한지리, 산림등의변화는수

질에많은 향을미치게되며이를정확하게측정하고

해석하는기술개발또한지속적으로이루어지고있다.

주로현장에서일정시간정해진지점자료를얻어분석

하거나, 접근이어려운지역의경우가용한촬 상을

활용하여광범위지역연구를수행하여왔다. 

기존 상을활용한연구는현재1m 내외까지공간해

상도를향상시킨상업용고해상도다중분광센서를이용

하는 단계까지 발전하 다. 그러나 다중분광 상은 한

정된 파장구간 에너지를 감지하므로 다양한 지표 특성

을표현하는데한계가있다. 이러한한계를극복하고자

항공기 기반의 센서를 이용하여 초분광 센서 상

(Hyperspectral Sensor Image, HSI)을 획득하고, 이

를 통한 다양한 분석 연구들이 진행되고 있다. 그러나

HSI는비교적최근에도입되어국외사례에비해국내

적용사례가한정적인편이다.

이에, 본고에서는고해상도위성 상에서얻을수있

는정보이상의자료획득과분석이가능한초분광센서

의다양한분야활용현황및향후농업분야활용전망

을살펴보고자한다. 
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2. 초분광 센서 상(Hyperspectral Sensor

Image)

HSI는매우세 한수백개이상의연속된밴드로구

성된분광해상도가매우높은 상으로(그림1), 화소별

완전한분광및공간정보수집에용이하며광범위한분

야에활용이가능하다. 우리가일반적으로접하는디지

털항공사진은Red, Green, Blue에해당하는파장 역

만을 취득하여 컬러 상으로 가시화하지만, HSI는 연

속적이고 좁은 파장역으로 수십에서 수백 개의 분광밴

드를가지고데이터를취득한다. 따라서최근군사목적

의위장체탐지나농업분야에서작물의상태및종류를

추정하고 분석하는데 있어 활용성이 인정되어 그 수요

가증가하고있다(Fitzerald, 2004).

3. 국내외 적용 사례

3.1 농업분야

농업분야에서의HSI 활용은주로농작물모니터링을

통해상업적으로도유용한분야중하나이다. Patel 등

(2001)은 의 성장단계에 따른 LAI (Leaf Area

Index), 엽록소함량, 생체량을측정분석하여경작단계

를 구분하 다. 이러한 연구 결과는 상태가 좋지 않은

작물 모니터링 가능성을 보여주었다. 국내 홍석 등

(2012)은 최근 RapidEye 위성 상을 분석하여 접근이
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그림 1. Hyperspectral images with sensor AISA-
EAGLE (03.07.2008)

그림 2. 북한의 농작물 위치 분석 및 위성 상 활용 농장물
분석

그림 3. SS와 Chl-a 탐지도
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힘들고농업관련정보가부족한북한과같은지역을대

상으로농업현황과생산기반인논면적및위치를파

악하 다. 이처럼 HSI룰 활용할 경우 농작물의 건강,

활성도, 특정 엽록소의 함량, 엽면적지수 등을 보다 정

확하고세 하게분석할수있다.

3.2 수질환경분야

국내외HSI의수질분야활용은대부분국외사례로,

주로 호소나 저수지와 같은 정체수역에서의 부 양화

원인추적및하천의상태를분류하고수질관리모니터

링을위한수질매개변수추정에집중되고있다. 최근에

는 SS와 용존유기물(Dissolved Organic Matter,

DOM)을탐지하는데HSI가유용한것으로판단되었다

(Hakvoort 등, 2002). 

Koponen 등(2002)은 핀란드의 호수 중 1㎢보다 큰

호수를대상으로수질모니터링에고분광 상의적용가

능성 여부를 연구하여 항공기 탑재 분광측정기로 호수

의 수질분류가 가능함을 증명하 다. 국내 이승민 등

(2012)의 연구에 따르면 초분광 상은 480~490nm에

서맑은수역의30m수심까지±2m오차이내에분석가

능하다고알려져있다고한다. 또한북한강과남한강일

대에대한 상촬 과현장샘플취득을통해수질인자

를추출하여HSI의수질분석적용가능성을검증한연

구결과도수행된바있다. 

3.3 산림분야

산림식생도 작성에 HSI를 적용 한 대표적 연구로는

224개밴드를가지고미세한반사광의차이구분이가

능하여특정광물이나수종분류에적용가능한AVIRIS

센서를활용하여미국Yellowstone 국립공원식생도를

작성한 사례가 있다. Kokaly 등(2003)은 USGS

Tetracorder Expert System(Clark & Swayze, 1995)

을 사용하여 AVIRIS 화소의 chlorophyll 분광과 잎의

수분에의한분광흡수특성을Spectral Library와비교

그림 4. 남한강 일대 수질인자 분석

그림 5. 침엽수림의 수종과 수령에 따른 잎표면 물 분광흡수



하여SFF기법으로분석하 다.

또한 국내에서는 조형갑과 이규성(2014)의 연구에서

광릉수목원에대해산림의수종분류에AISA, CASI 

상이적용되었다. 그결과잣나무림, 낙엽송림, 침엽수,

활엽수림으로삼림수종이분포되어있었으며, 분류정

확도는면적비교시최소88%에서최대92%의유사성

을보 다. 

3.4 해양분야

해양분야에서는해색을통한유해적조, 부유성녹

조, SS 등을추정하는연구가많이이루어졌다. 김태우

등(2014)의 연구에 따르면 연안과 해양 분야에서는 위

성기반 원격탐사를 Chl-a 탐지, 적조(red tide) 탐지,

산호(coral reef) 탐지, 기름유출(oil spill) 등에 활용하

고, 옅은연안의바닥과같은해양지질에대해구체적

이고정도높은정보를제공하려고노력하고있다고서

술하 다. 국립해양조사원에는HSI를이용하여해안선

재질조사를 실시하고 있으며, 2010년 거제도 시범사업

을시작으로2011년~2012년2년동안서해연안해역에

대한초분광센서측량을실시하고, 이에따라기존에항

공사진 및 현황조사에 의해서 해안선 재질을 판독하는

방식에서 초분광센서 데이터의 분광 특성에 따른 재질

분류를실시하여과학적이고효율적인방법으로조사를

할수있게되었으며, 면적기반의해안선재질DB구축

이가능해졌다고알려진바있다.

4. 결언

원격탐사기법의적용은다양하고정확한자료의축적

이중요하며, 분광범위가작은HSI의경우는그중요성

이더커지게될것이다. 그러나사실상국내에서는HSI
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그림 6. (a) CASI 상 (October 26, 2010), (b) AISA 상 (November 21, 2011)의 5종류 침엽수림 식생지도 비교
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를이용한특성주제도작성및환경분석에관한연구

와실제적용이광범위하게이루어지지않고있다.

특히HSI가수많은분광자료를가지고있으며촬

시기상및지역환경특성에많은 향을받기그러한

향을 보정하는 절차가 중요하며, 전문성이 요구됨에

따라연구가쉽게이루어지지않은것으로판단된다.

HSI는농업분야및호소수질분야연구에유용한자

료축적원이며, 이러한연구사례축적이전략적환경평

가와환경 향평가와같은분야에도많은도움을줄것

이다. 환경적으로민감한계획수립의경우HSI의확보

와분석에필요한시간을고려할수있는제도적보완도

검토되어야할것이며, 이를위해서는계획의수립단계

에서부터정보의수집과분석에관한일련의과정이도

입되어야할것이다.

자료가 장기간 축적되어 기반이 마련되면 이를 토대

로안정적인HSI를농업분야연구에적용할수있을것

이다. 최근국립환경과학원을비롯한몇몇기관의경우

항공기탑재초분광센서를도입하여테스트및분석경

험을축적하기위해노력중이다. 

이처럼 높은 공간해상도와 독자적인 특성을 가진

HSI를국내농업환경연구와모니터링에적합한수준으

로발전시킨다면자체적전문원격탐사기반의농업환

경모니터링시스템을구축할수있을것이다.
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