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요  약  마케팅 자료를 입수하는 경우,시장조사에 시간이 많이 소요되는 등의 이유로,월간으로 입수하지 못하고,

2개월 간격으로 합산되거나 분기별로 합산된 자료만 입수할 수 있는 경우가 있다.이러한 자료를 활용하여 월간으로 

시장을 평가 혹은 예측하거나 마케팅 전략을 수립하여야 하는 경우,격월 혹은 분기별로 합산된 자료를 월간 자료로 

변환하여야 한다.본 논문에서는 두 달 간격으로 합산되어 집계되는 자료를 월별 자료로 변환하는 여러 가지 방법을 

소개한다.이런 변환 방법에는 2개월간의 자료를 단순히 2로 나누는 단순평균법,2개월간의 자료의 증감률을 월별 

자료의 증감률에 그대로 적용하여 월별 자료로 변환하는 방법,전문가의 판단에 따른 가중치를 적용하는 방법,단순

회귀모형 등의 모형을 정의하고 그 모형에 의해 월별 자료로 분해하는 방법 등이 있다.본 논문에서는 유럽의 특정 

국가의 가전제품 판매 사례를 활용하여,두 달 간격으로 합산된 시장 자료를 월별 자료로 변환하는 모형을 활용한 

방법을 소개하고자 한다.나아가 이 모형을 활용하여 향후의 자료를 예측하는 방법도 소개한다.

주제어 : 월별 자료,격월 자료,분할,요소분해,예측

Abstract  When we collect marketing data, we can only obtain the bimonthly or quarterly data but the 

monthly data be available. If we evaluate or predict monthly market condition or establish monthly marketing 

strategies, we need to disaggregate these bimonthly or quarterly data to the monthly data. In this paper, for 

bimonthly or quarterly data, we introduce some methods of disaggregation to monthly data. These 

disaggregation methods include the simple average method, the growth rate method, the weighting method by 

the judgment of experts, and variable decomposition method using 12 month moving cumulative sum. In this 

paper, we applied variable decomposition method to disaggregate for bimonthly data of sum of electronics sales 

in a European country. We, also, introduce how to use this method to predict the future data.
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1. 서론

거시경제 지표와 경 분야의 시계열 자료들은 조사

범 와 조사시간의 제약 등으로 인해 해상도 자료를

고해상도 자료로 분할(disaggregation)하거나,고해상도

자료를 해상도 자료로 통합(aggregation)하는 경우가
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흔히발생한다.특히,마 분야의시계열자료들은조

사범 와 조사시간의 제약,집계의 지연 등으로 인하여

매월 자료를 제공하지 못하고 격월 는 분기별 자료의

합산치를 제공하는 경우도 흔히 발생한다.이러한 자료

들은 과거 시장의 흐름을 이해하고 평가하기 한 매우

귀 한 자료일 뿐 아니라,수집된 자료의 분석과 측을

통한 미래지향 인 마 략 수립에 활용할 수 있는

많은정보를포함하고있다(Chaiy,1998).이와같은실정

에도 불구하고 많은 경우에 격월 자료의 략수립에 그

로 활용하거나 단순 평균값으로 용하고 있다.그러

나 이러한 차는 월별로 얻어지는 주요한 자료와의 연

계분석이불가능할뿐아니라홀수월 는짝수월과같

이 측간격이 상이한 경우 자료 분석은 매우 복잡해지

게 된다.

측간격이 격월인 경우 2개월 간 합산된 자료 는

주기 결측치가존재하는시계열자료를이용한 측은

향후 월간 측이 필요한 경우에 능동 으로 처할 수

없다.따라서 다양한 측모형에 의해 측되는 향후

측치에 해 월간으로 계획을 수립할 수 있도록 지원되

어야 할 것이다.이와 같이 분기별 는 격월로 측된

자료를 월별 자료로의 변환에 한 요구가 증 되고 있

는 실정이다.

시계열 자료의 분할은 통 으로 Chow와 Lin(1971)

과 Denton(1971)에 의해 제안된 참조 시계열(related

timeseries)의 자기상 함수(autocorrelationfunction,

ACF)의형태에의한방법이주로이용되었다.그러나이

용 가능한 참조 시계열이 존재하지 않을 경우 보간법

(interpolationmethod)을 이용하여 시계열 자료를 분할

한다.따라서 본 논문에서는 2개월 간 합산된 자료들을

월간 자료로 변환하기 한 마 자료의 순환주기를

고려한 측모형에 해 살펴보고, 측모형을 용한

실례를 소개하고자 한다.

2. 격월 자료의 분할

격월로 입수된 1년간의 자료는 다음 Table1과 같이

표 할 수 있다.

<Table 1> Layout of bimonthly data

month 1 2 3 4 5 6 7

observeddata   

converteddata       

month 8 9 10 11 12 1

observeddata   

converteddata      

실 입수 자료는   이고 변환 목 자료는

   이라고가정하자.즉,번째격월에입수된

자료  는 식 (1)과 같이 쓸 수 있다.

      (1)

시계열 자료의 분할을 해 단순회귀모형,비선형모

형,평활법,시계열모형,성장곡선모형 등의 다양한 형태

의 모형을 정의하여 보간법에 의해 변환해 주는 방법을

고려해볼수있으나,모형을이용한시계열의분할은

용 모형에 따라 상이한 결과를 래하거나 모형의 설정

단계에서많은계산시간과노력을필요로하는문제 을

가지고있으므로본논문에서는고려하지않기로하 다.

2.1 평균치 적용

<Table1>에서격월자료를단순산술평균으로정의

하는 방법이다.즉,

    


(2)

로 정의하여 합산된 월에서는 같은 값이 계산되어 입

력된다.이 정의는 계산이 매우 단순하지만 월별 증감이

고려되어 있지 않아 마 자료와 같이 매출 마감시

(반기 말,연말)의 매출물량이 증가하는 등의 자료 속성

을 표 해 주지 못한다.

2.2 증감률 적용

2개월간 합산값들의 증감률을 고려하여 월별 자료로

변환하는 방법이다.격월 자료의 증감 패턴은 월별 증감

패턴에도 동일하게 작용한다는 가정을 둔다.즉,
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(3)

로 정의될 수 있다.여기서 식 (1)과 (3)의 연립방정식을

풀어,월간 자료  에 하여 정리하면 식 (4)와 같이

 와  을 계산할 수 있다.

    

 × 
(4)

     

단,<Table1>에서 최종 격월 자료 이 존재하지

않으므로의 분할값, 와 은 식 (4)로부터 계산

이불가능하다.이때에는1년간의입수자료의패턴이동

일하다는 가정을 용한다.즉,1년을 주기로 동일한 자

료의패턴이반복된다고가정하는것이다.따라서 와

은   의 가정을 두어 월간 변환을 정

의할수있다.이방법은1년(12개월)주기로자료의패턴

이 순환한다는 가정이 필요하며,동시에 격월간의 증감

이월간에도동일하게 용된다는강한가정이필요하다.

그러나1년주기의순환이 악이되는경우는비교 정

확한 결과를 제공한다.

2.3 전문가 판단에 의한 가중치 적용

식(2)에서보인바와같이격월자료를단순평균에의

하여 분할하는 경우 월간 자료가 동일시되는 단 을 보

완하기 해월별가 치를 용할수있다.이러한면에

서 식 (4)의 증감률에 의한 분할방법은 증감율의 가 치

를 용한 것과 동일하다.가 치를 결정하기 한 방법

은크게두가지로나 수있다.우선, 략 문가의경

험을 바탕으로 한 정성 인 가 치 부여방법(expert

judgement)과다음으로유사자료에의한확률 모형에

근거한정량 방법이있다(Lee,1987). 자의경우는

문가의면 한 략분석과함께경험을바탕으로하기때

문에 정확도는 개선이 될수 있으나 련 문가에 한

비용이증가하며과학 인근거를구성하기어렵다.후자

의 경우는 수학 ,확률 모형에 근거하기 때문에 략

변화,정책변화의 환경요인들에 한 해석이 불가능하지

만 시스템화를 한 과학 인 배경을 구성할 수 있다.

가 치를 용한월별자료변환은식(1)에다음과같

이 각각의 월간 자료에 가 치를 용함으로써 구할 수

있다.

         (5)

여기서  와  은경험 ,수학 ,확률 으로상

정된 가 치이다.

이 방법에 하여 정량 으로 근하기 해서는 가

치 부여에 한 가정을 도입하거나 월간 자료에 한

과거정보,혹은유사한정보가있어야한다.그러나 부

분의 시장조사 자료에서는 과거정보나 유사정보가 존재

하지 않아 가정도입을 통해 가 치를 부여할 수밖에 없

다.이를 해서는 그 기간 동안의 략 방침 등에 따

라 임의로 가정을 세워야 한다.

2.4 요소분해

자료가 계 변동과 같이 고정 인 시 에 따라 순환

되고 있고 어떤 경향성을 지니는 경우 요소분해법을

용하여 모형화할 수 있다. 시 의 매출 자료 는 식

(6)과 같이 쓸 수 있다(ChoandSohn,2011).

       , (6)

여기서 는 시 의 추세변동의 구성요소, 는

시 의 순환변동의 구성요소, 는 시 의 오차 혹은

확률구성요소이다.순환변동을고려하기 해이동

합을 용한다.이동 합을계산한 에 하여 기

간순환을 고려하는 경우 식 (7)과 같이 쓸 수 있다.






   (7)

여기서 는순환주기를나타내며,계 변동이존재하

면  이되고,1년(12개월)주기로순환이이루어진다

면  가된다.따라서1년간(12개월)자료의주기가

순환된다는 가정을 용하면 시 에서 12개월간 이동

합 는 식 (8)과 같이 정의할 수 있다.
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[Fig. 1] Bimonthly and monthly disaggregation data






   (8)

여기서이동 합 에 한순환주기의가정이

합하다면 선형회귀모형으로도 충분히 설명될 수 있다.

즉,   로정의되며결국, 에 하여

개하면 식 (9)와 같다.

    

        

(9)

3. 사례연구

유럽 특정 A국가에서 가 제품의 매출량에 해 3년

동안2개월간합산치를격월로조사한매출자료에 해

용하고자 한다.유럽 시장의 가 제품은 연말 특수를

가지는 것으로 알려져 있다.따라서 월간 자료로 변환하

기 해단순평균은부 하며분석가의주 이개입하

지 않도록 증감률에 의한 월변환 방법을 용하 다.

[Fig.1]의 격월간 가 제품의 매출량에 나타난 바와 같

이1년을주기로자료가순환하고,시간에따라증가하고

있는 선형추세를 보이고 있다.

격월로 측된 자료의 월별 자료로의 분할에 한 효

율성을 논의하기 하여 체 2010년 4월부터 2013년 3

월까지 자료를 훈련자료(training data)와 검증자료

(testingdata)로 구분하 으며,2010년 4월부터 2012년

11월까지를 훈련자료로,2012년 12월부터 2013년 3월까

지를 검증자료로 사용하 다.

식 (9)에서의 선형추세를 추정하기 해 훈련자료에

해 12개월간 이동 합을 계산한 다음 이에 한

을 측하 다.이동 합 에단순선형회귀모형을

합한 결과 식 (10)과 같이 추정되었다.

 (10)

합된 합 측치 를다시 에 하여 개하

여 를짝수월로시작하는2개월간의합산치로복원한

다음Table2에정리하 다. 한[Fig.1]에서격월로

측된 자료를 월별 자료로의 분할을 해 식 (10)에서 추

정한 선형추세를 식 (9)에 용한 결과를 보이고 있다.

Table2는 2011년 4월부터 2012년 11월까지 10시 (1

년6개월간)을 측한결과이다. 에 한MAPE(mean

absolute percenterror)는 시 의 APE(absolute

percenterror)   ×의 평균으로 계산하

다.여기서 는실측치,는 측치이다.2011년4월부

터2012년11월까지의자료를훈련자료로 측모델을수

립하고 2012년 12월부터 2013년 3월까지를 검증자료로

타당성을 검증하 다.MAPE는 훈련자료의 경우 6.59%,
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[Fig. 2] Final prediction results

검증자료는 6.58%로 우수한 측성능을 나타냈다.

<Table 2> Prediction results

period actual forecast
errorrate

training test

Apr-10 - May-10 488704 　 　

Jun-10 - Jul-10 567367 　 　

Aug-10 - Sep-10 569510 　 　

Oct-10 - Nov-10 666582 　 　

Dec-10 - Jan-11 1062867 　 　

Feb-11 - Mar-11 662207 　 　

Apr-11 - May-11 503213 495787 1.48%

Jun-11 - Jul-11 563902 607078 7.66%

Aug-11 - Sep-11 628838 725082 15.31%

Oct-11 - Nov-11 750653 816564 8.78%

Dec-11 - Jan-12 1190327 1112236 6.56%

Feb-12 - Mar-12 716873 601502 16.09%

Apr-12 - May-12 582822 599822 2.92%

Jun-12 - Jul-12 632012 654703 3.59%

Aug-12 - Sep-12 676569 699926 3.45%

Oct-12 - Nov-12 831983 831544 0.05%

Dec-12 - Jan-13 1304347 1179706 9.56%

Feb-13 - Mar-13 751239 724092 3.61%

Apr-13 - May-13 　 608963 　

Jun-13 - Jul-13 　 693107 　

Aug-13 - Sep-13 　 737664 　

Oct-13 - Nov-13 　 893078 　

Dec-13 - Jan-14 　 1365442 　

Feb-14 - Mar-14 　 812334 　

Apr-14 - May-14 　 670059 　

MAPE 6.59% 6.58%

[Fig.2]는 2013년 4월부터 2014년 5월까지 측자료

에 한 시계열도이다.[Fig.2]으로부터 기존 자료의 선

형추세와월별패턴이제 로반 되고있음을알수있

다.시계열 자료의 측은 다양한 형태로 이루어지고 있

으나,식(9)에의한 측은매우직 이고계산이간단

하다는 장 을 갖는 것으로 알려져 있다.

5. 결론 및 함의

본 연구에서는 격월로 합산하여 측된 자료를 월별

자료로 분할하는 방법에 해 논의하 다. 한 실례를

통하여 모형 합 과정을 확인하 다. 부분의 마

자료는 1년을 주기로 반복 으로 순환하는 특징을 가지

는경우가많으며,특정제품의하 모델은계 인

향을 받는 경우가 많이 발생한다.

시계열 자료의 분할과 병합은 자료의 특성에 따라 다

양한 방법이 존재한다.본 연구에서는 매우 직 이고

간단한 계산에 의해 격월로 측된 시계열 자료를 월별

시계열자료로분할하 다. 측간격이격월인경우2개

월간합산된자료 는주기 결측치가존재하는시계

열자료를이용한 측은향후월간 측이필요한경우

에 능동 으로 처할 수 없었으나,본 연구에서 제시한

12개월 이동 합을 이용한 요소분해법은 1년 주기를

갖는 격월 자료와,분기별 자료의 월별 자료로의 분할에

능동 으로 용할 수 있다.
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