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고감성 의류용 PET 냉감 니트 소재의 물성
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Abstract: This research investigated the physical properties of PET coolness filaments and their knitted fabrics 
including dyeing characteristics of these knitted fabrics according to the different dyeing time and temperature. The 
coolness filament(S) with non-circular cross-section and hydrophilic property was spun and another commercialized 
coolness(A) and regular(R) PET filaments were prepared for comparing coolness and another physical properties. Qmax of 
coolness knitted fabric made with S filament was higher than that of R-PET filament, and the maximum value of Qmax 
of S knitted fabric was shown at the dyeing conditions of temperature, 110℃ with 30 min. or 40min. It was shown that 
hand of S knitted fabric was a little harsh comparing to A and regular knit specimens, but shape retention and wearing 
performance of garment made with S knit specimen were estimated as good owing to high bending and shear rigidity. 
K/S of S knitted fabric was higher than those of regular PET and A knit specimens. Dyeing fastness of coolness knitted 
fabric showed between 4th and 5th grade.
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1. 서   론

최근 인텔리전트(Intelligent) 섬유라고 하여 추위

와 더위에 따른 열의 발생과 흡수가 자율적으로 이

루어지는 기능성 섬유가 제품화1,2) 되고 있다. 인텔

리전트섬유에 속하는 냉감소재 제조기술은 크게 이

형단면형상의 섬유단면기술을 응용한 흡한 속건 

소재기술과 친수성폴리머를 도입하여 친수성과 열

전이성을 높여 피부 접촉 시 2~3℃의 냉감효과를 

가져오는 기술, 그리고 공기가 투과 할 때 환기성

과 통기성을 높여 시원한 느낌을 주는 기술3,4) 등

이 있다. 이들 각각의 기술들은 국내외 소재기업들

에 의해 현재 제품화5,6)가 되고 있다. 폴리에스테르

에 친수성 열전이체인 EVOH(ethylene vinyl alcohol)

와의 복합기술로 sheath-core, multilayer 그리고 multi- 
hollow 등의 3가지 원사를 방사하여 열전이성이 높

은 EVOH의 작용으로 피부접촉 시 냉감효과를 느

끼게 하는 제품이 일본 K사의 소피스타(Sophista)이
다. 그리고 일본의 다른 K사의 아쿠시아(Aqusia)소
재는 나일론과 친수성 폴리에스테르의 복합방사 소

재이며 심사에 친수성과 열전이성이 우수한 폴리에

스테르가 들어가고 초사에 피부접촉 특성이 우수한 

나일론이 복합사를 형성하여 흡수/흡습 특성과 제

전성과 냉감성능이 뛰어난 멀티기능을 발휘하고 있

다. 그 외 일본 T사의 섬유단면의 micro-slit형태에 

의한 흡한 속건 기능과 부드러운 촉감과 여름철 

비침성을 방지하는 소재사가 있다.
국내에서도 H사의 냉감소재로서 평면 삼각단면 

형상에 의해 피부와 접촉면적을 크게 하여 냉감을 

발현하고 우수한 드레이프성을 가진 제품이 소개되

고 있다. 그러나 이들 소재의 쾌적특성과 염색성에 
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대한 연구결과와 실험 데이터는 공개가 잘 되지 않

음으로서 중소섬유기업과 의류기업에서는 이들 새

로운 소재들의 쾌적특성과 착용성을 우수하게 만들

어서 의류제품을 고급화하는데 어려움을 겪고 있는 

실정이다. 
한편 이들 쾌적소재들의 냉감특성과 의류착용시

의 쾌적성에 대한 기초연구도 많지 않으며 이들과 

관계되는 현재까지 발표된 기초연구 내용은 다음과 

같다. 
D. Mikucioniene 등7)은 면과 여러 가지 화학섬유

와의 복합사를 만들고 이들 흡한 속건 복합사로서 

2중직 니트의 구조를 달리하여 복합사 특성과 니트

조직에 따른 열전달 특성변화를 연구하였고, M. 
Piraee 등8)은 아크릴 방적사로서 13가지의 각기 다

른 조직의 니트시료를 만들어 스티치장(Stitch length)
에 따른 열적특성을 평가한 결과 스티치길이가 길

수록 공기투과성이 커지고 열전달 계수가 감소한다

는 연구 결과를 발표하였다. A. Psikuta 등9)은 의복

과 신체간의 접촉면적과 공기층 두께증가에 따른 

열전달 특성을 연구하였고, M. Yanilmaz 등10)은 아

크릴 편물을 사용하여 싱글저지, 인터록 등의 니트

구조를 달리하여 니트 조직에 따른 흡수와 건조 특

성에 대한 쾌적특성을 연구하였다. 
한편 M. Gorensek 등11)은 폴리에스테르 직물의 

구조와 염색 시 사용된 분산염료의 색상변화에 따

른 자외선 흡수성과 쾌적물성에 대한 연구를 하였

다. 그리고 면과 폴리프로필렌 섬유와의 복합사를 

사용한 니트소재의 수분과 열적 특성 변화를 연구

한 논문12)과 양모와 폴리에스테르 섬유와의 복합사 

니트직물의 흡습 특성을 연구한 논문13) 등은 모두 

스포츠웨어 의류에 관한 연구로서 이들은 모두 천

연섬유와 화학섬유의 복합사를 이용하여 니트나 직

물의 구조특성과 관련시킨 연구이다. 그리고 Q. 
Chen 등14-16)은 폴리에스테르와 나일론 니트직물의 

구조를 자연의 식물뿌리구조를 모방하여 이들 니트

시료의 초기흡수율, 위킹률(wicking rate), 공기저항, 
투습도 등을 측정하여 냉감의 정도를 비교한 일련

의 논문을 발표하였다. 
한편 이들 연구팀은 식물 뿌리구조를 직물에 모

방하여 땀의 흡수와 증발을 도와줌으로써 냉감소재

를 개발하려는 연구17-19)도 수행하였다. 
하지만 이들 복합소재들에 관한 국내 논문으로 

발표된 연구20-23)도 있지만 최근 화학섬유로서 냉감

소재로 많이 사용되는 기능성 소재의 쾌적 특성에 

대한 연구결과는 찾아보기 힘들다. 더구나 이들 소

재들의 염색특성은 중소 염색기업들과 의류기업들

에게 대단히 중요한 기술특성이며 신제품 개발에 

필요한 기초 물성데이터들이지만 이에 관한 연구는 

수행된 바가 없다. 
따라서 본 연구에서는 국내 H사에서 친수성폴리

머를 사용하여 이형단면 PET 냉감사(75d/36f)를 제

조하고 이와 비교하기 위해 시판되고 있는 소수계 

PET 냉감사(75d/72f)와 일반 PET 레귤러사(75d/72f) 
등의 3종의 원사를 사용하여 3종의 양면조직의 니

트시료를 준비하였다. 이들 니트시료의 Qmax와 역

학특성을 측정하고 염색처리시간과 온도에 따른 염

착특성을 분석함으로써 냉감소재의 의류에서의 쾌

적성과 착용특성을 예측하고자 한다. 
그리고 친수성 PET 냉감소재의 염색성을 소수

계와 일반 PET 레귤러 소재와 비교분석함으로서 

친수성 PET 냉감소재의 염착특성을 조사해 보고

자 하였다.

2. 실   험

2.1 시료

본 연구에 사용한 접촉냉감 시료는 국내 H사 파일

롯트 방사기에서 제조된 폴리에텔에스테르(polyetherester) 
친수계 PET(75d/36f) 냉감사이며 이것과 비교용으

로 국내 다른 H사의 소수계 PET (75d/72f) 냉감사

와 그리고 일반 PET 레귤러사(75d/72f)로서 총 3종
류의 원사를 사용하였다. 본 연구에서 파일롯 방사

한 냉감소재는 폴리에텔에스테르계 친수성 PET로

서 이형단면형상을 가지고 방사 시 무기나노입자를 

첨가하여 냉감성을 부여하였다. 그리고 중합시에 

친수성을 부여하기 위해 친수성 polyol을 첨가시켜 

TPA와 EG분자쇄가 반복되는 분자 chain의 중간 중

간에 간헐적으로 polyol 분자가 첨가됨으로서 친수

성을 부여하였다. 
이들 시료를 사용하여 국내 K사에서 제조된 환

편기에서 위의 3가지 사를 사용하여 같은 루프장을 

가지도록 장력조절을 하였으며 동일한 편직조건에

서 single pique 조직의 니트 시료를 제조하였다. 
Table 1과 2에 본 연구에서 사용된 냉감사와 편물 

제편 조건을 보이며 Table 3에 니트시료의 조직도

를 나타낸다.
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Dyeing temperature(℃) Dyeing time(min) Fixed condition 

110 30 40 60 ● Scouring
  Soda ash(Na2CO3) 2g/l
  Scouring agent(Sunmorl SS-30) 1g/l, 80℃, 20min
● Dyeing
  Disperse dye(FORONBLUES–BGL200–Claiant), (C.I. Disperse Blue 78) 
  Dispersing agent(RM340) 0.5g/l
● Reduction clearing 
  NaOH 2g/l, Na2S2O4 1g/l, 80℃, 20min 

120 30 40 60

130 30 40 60

Table 4. Dyeing condition of coolness knitted fabrics    

Yarn 

Name Specification

S Developed PET(75d/36f)Cool yarn 

A Control PET(75d/72f)Cool yarn 

R-PET Control PET(75d/72f)Normal yarn 

Table 1. The coolness yarn specimens

Knitting M/C Circular Hosiery Knitting 
Machine 

Knitting structure interlock single pique

Knitting diameter(inch) 30

Knitting speed(rpm) 15

Knitting gauge(G) 28

Table 2. Knitting condition of coolness knitted fabrics

Pattern
(Double 

knit)

● CAM sequence : ● Note ∪ : tuck
      ∨ : knit
      ― : miss

● Stitch 
sequence 

Dial: A B A B A B A B

Cylinder: A B A B A B A B

Table 3. Double knit pattern of knitted fabric specimens

2.2 염색 조건

Table 4는 냉감 편물의 염색성을 비교 분석하기 

위해 사용된 염색조건을 나타낸다. 접촉냉감 편물

의 염색성을 비교 분석하기 위해 염색온도 110, 
120, 130℃ 그리고 염색시간 30, 40, 60분의 변화에 

따른 염색성을 확인하였다.

2.3 물성 측정 방법

2.3.1 인장 특성

KS K 0416 필라멘트사의 강도 및 신도 시험 방법

에 의거하여 Testometric Co.(England) Model MICRO 
350을 이용하여 시료 길이 100mm, 인장속도 100mm/min
의 조건으로 10회 실험하여 절단강도, 절단신도, 초
기탄성률을 측정하였다.

2.3.2 열수축률 특성

KS K 0215에 따라 습열수축률과 건열수축률을 

측정하였다.

2.3.3 SEM 측정

사의 단면과 측면형상을 관찰하기 위해서 주사

전자현미경(Scanning Electron Microscope, S-4300, 
Hitachi Co., Japan) 분석을 가속전압 하에서 사의 

단면과 측면을 측정하였다.

2.3.4 염색특성

피염물의 겉보기 염착량 측정은 Computer Color 
Matching을 사용하여 각 염료의 최대흡수파장(600nm)
에서의 표면반사율(R)을 측정하여 K/S값과 백포에 

대한 색차(ΔE)값을 측정하였고, 염색견뢰도를 평가
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(a) S (b) A (c) R-PET

Figure 1. SEM photograph of cross-section of 3 kinds of yarn specimens.

하기 위해 KS K ISO 105-C06 규격에 따라 세탁 

견뢰도를 측정하여 시료의 첨부백포의 오염정도를 

평가하였다.

2.3.5 냉감특성

접촉 냉감성을 평가하기 위해 10cm × 10cm의 시험

편으로 KES-F7을 사용하여 접촉냉감 Qmax를 측정24)

하였다.

2.3.6 편물의 FAST 역학특성 측정

FAST system을 사용하여 편물의 신장성을 측정

하기 위해 13cm × 5cm의 시료를 준비한 후 5, 20, 
l00gf/cm 하중으로 인장하여 신도를 측정하였고, 편
물의 전단강성은 FAST-3 시험기로 측정하였다. 시

료를 경사 또는 위사 방향의 45°로 취하여 13cm ×
5cm 크기로 준비하여 5gf/cm 하중으로 인장하여 

바이어스 방향의 신도를 측정하였다. 전단강성(G)
은 아래 식(1)을 이용하여 계산하였다.

G = (l23/EB5) × lN/m ·········································· (1)

where, EB5 : Bias extension under 5gf/cm(%)

편물의 굽힘강성은 FAST-2 시험기로 측정하였

다. 경사와 위사방향의 굽힘 길이와 편물의 무게로 

아래 식(2)에서 굽힘강성을 계산하였다. 

B = W × C3 × 9.81 × 106 ····································· (2)

where, B : Bending rigidity(μN m)
      C : Bending length(mm) 
     W : Weight per unit area(gf/m2) 

그리고 편물의 압축특성은 2gf/cm2, 100gf/cm2 하

중으로 압축하여 편물의 압축성을 측정하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1 접촉냉감사의 특성 

3.1.1 접촉냉감사의 역학특성

Figure 1은 3가지 원사 시료의 단면형상을 보인

다. Figure 1에서 볼 수 있듯이 S와 A시료가 이형

단면 형상을 보이며 R-PET 시료는 원형에 가까운 

단면 형상을 보인다. 
Figure 2에서 4는 접촉냉감소재의 인장특성인 절

단강도(g/d), 초기탄성률(g/d) 그리고 절단신도(%)를 

나타낸다. Figure 2에서 접촉냉감소재인 S시료의 절

단강도는 타사 냉감소재 A와 R-PET사 보다 약간 낮

은 값을 보인 반면 Figure 3에 보인 S시료의 초기탄

성률은 소수성 PET인 A시료 보다 높은 값을 보였다. 
Figure 4에서 S시료의 절단신도는 3.37% 정도로 

A시료 보다 1.98% 정도 낮으며 R-PET시료 보다 

1.5% 정도 높은 값을 보이는 것을 확인하였다. 이

는 Figure 1에서 보였듯이 S시료의 경우 75d/36f로 

A시료와 R-PET시료 보다 섬유가닥 수가 적음에도 

불구하고 절단강신도가 상대적으로 낮은 물성치를 

나타내고 있으며, 또한 S시료의 단면현상이 이형화

(땅콩모양)함으로써 원형단면의 R-PET 보다 초기탄

성률이 낮은 값을 보인다고 사료된다. 또한 소수성

인 A 냉감시료 보다도 절단강도, 절단신도 모두 낮

은 값을 보이는 것은 S 냉감시료가 친수성이므로 

수분이 절단강신도를 낮게 하는데 일부 기여하는 

것으로도 추정된다. 그러나 제편성에는 문제가 없

는 것을 확인하였다.
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Figure 2. Tenacity of coolness yarn specimens.

Figure 3. Initial modulus of coolness yarn specimens.

3.1.2 접촉 냉감사의 열적특성 

Figure 5는 접촉냉감사의 열적특성인 건 습열 수

축률을 나타낸다. 접촉냉감소재인 S시료의 건열 수

축률은 13%로서 A시료 보다 2.1% 정도 낮은 값을 

보였다. 그리고 습열 수축률은 6.67%로서 비교적 

낮은 값을 보였다. 반면 A시료의 습열 수축률은 

17.89%로서 R-PET시료 보다 13.54% 정도 높은 값

을 보이는 것을 확인하였다. 이는 S냉감시료가 R-PET
시료 보다는 높은 습 건열 수축률을 보이지만 다

른 냉감사 A시료 보다는 낮은 값을 보임으로서 직

편물의 염가공 공정에서 공정 설계시 습식건식 열

처리에 따른 수축의 정도를 고려함으로써 촉감 및 물

성이 우수한 직편물 제조가 가능 할 것으로 보인다.

3.2 접촉 냉감편물의 특성

3.2.1 접촉 냉감편물의 냉감쾌적성 

Figure 6은 접촉 냉감편물시료의 접촉냉감을 나

타낸다. 전체적으로 S시료의 Qmax값이 A시료 보다 

다소 낮은 분포를 보인다. A시료의 Qmax값은 

R-PET시료 보다 평균 약 6.6% 정도 높은 분포를 

나타내며 접촉 냉감성이 좋은 것을 확인 할 수 있다. 

Figure 4. Breaking strain of coolness yarn specimens.

Figure 5. Dry and wet heat shrinkages of coolness yarn 
specimens.

이는 접촉냉감 소재인 S와 A소재는 이형단면 형

상과 섬유 내의 무기입자가 열의 전도성을 높여 일

반 PET소재 보다 접촉 냉감성이 높은 것으로 사료

된다. 
Figure 1에서 볼 수 있듯이 S와 A시료가 이형단

면형상을 보이며 원형인 R-PET시료보다 높은 냉감

성을 보이는 땅콩모양의 단면 형상을 확인 할 수 

있다. 그리고 S와 A 2가지 냉감 소재에 있어서 염

색처리 조건에 따른 Qmax값의 뚜렷한 경향성은 나

타나지 않았다. 이는 냉감소재에 있어서는 Qmax 
값이 단순히 소재나 염색처리 조건 등의 영향을 받

기 보다는 편물의 표면 상태, 함기 상태에 관련된 

겉보기 밀도, 환경 조건 등 여러 인자의 복합적 영

향을 받기 때문인 것20)으로 사료된다. 
그러나 일반 PET시료의 경우는 염색처리시간이 

증가함에 따라 Qmax가 증가함으로서 냉감이 다소 

우수함을 보이며, 이는 일반 PET 소재의 경우 염

색처리시간이 증가함에 따라 심색성(K/S)이 다소 

증가하는 것에 상관성이 있는 것으로 보인다. 염색

처리 온도에 따른 Qmax값은 3가지 시료 모두 11
0℃의 낮은 열처리 온도에서 처리한 편물의 Qmax
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Figure 7. Compression of coolness knitted fabrics. Figure 8. Bending rigidity of coolness knitted fabrics.

Figure 6. Qmax of coolness knitted fabrics.

치가 120℃, 130℃에서 처리한 편물의 Qmax치 보

다 약간 높은 값을 보임으로써 냉감이 우수함을 알 

수 있다. 그리고 S시료의 경우 염색시간 30분과 40
분 조건과 염색온도 110℃에서 높은 Qmax값을 보

임으로서 우수한 냉감을 확인할 수 있다.

3.2.2 접촉냉감편물의 착용쾌적성

냉감시료는 S와 A시료처럼 이형단면 형상이 됨

으로써 냉감의 기능성은 좋아지지만 의류에서의 촉

감 특성과 착용쾌적성은 어떻게 될 것인가는 대단

히 중요한 물성이며 이는 직 편물의 역학특성치에

서 예측 할 수 있다. 
Figure 7은 접촉 냉감편물의 역학특성인 압축특성

을 나타낸다. S시료의 압축특성은 A시료와 R-PET시

료 보다 매우 낮은 값을 보이며 따라서 친수성인 S
냉감시료가 소수성 PET인 A시료와 R-PET시료 보다 

압축촉감특성과 탄력성이 떨어진다고 볼 수 있다. 

Figure 8과 9에 편물시료의 굽힘 강성과 전단강

성을 보인다. S시료의 굽힘강성과 전단강성은 A시

료와 R-PET시료 보다 높은 값을 나타낸다. 따라서 

S시료 편물이 더 stiff한 촉감을 보인다고 볼 수 있

으나 압축특성과 비슷하게 실의 축방향 특성인 굽

힘과 전단특성도 S시료가 더 rigid하고 stiff한 반면

에 의류착용시 형태안정성과 외관유지성은 S시료

가 더 우수 할 것으로 사료된다. 
이는 S 냉감소재가 실내의 섬유 한가닥이 2d이

며 A와 R-PET소재는 1d인 점과 S 냉감소재 내의 

무기입자의 첨가가 S 냉감소재가 A와 R-PET소재 

보다 더 큰 굽힘과 전단강성을 보인다고 생각된다. 
앞에서 보인 Figure 1에서 S시료 단면내의 무기입자

의 크기가 A와 R-PET시료내의 입자보다 큼을 확인 

할 수 있다.
Figure 10은 냉감시료의 신축성을 나타낸다. S시

료의 course방향 신장성은 11.5% 정도로 A시료와 



 
 
120                                                                                      김현아  우지윤  김승진

한국염색가공학회지 제 26권 제 2호

(a) S (b) A (c) R-PET

Figure 11. SEM photograph of yarn surface.

(a) course (b) wale

Figure 12. Finger chart of coolness knitted fabrics.

Figure 9. Shear rigidity of coolness knitted fabrics. Figure 10. Extensibility of coolness knitted fabrics.

R-PET시료 보다 6% 정도 낮은 값을 보인다. 이는 

S시료의 DTY의 벌키성과 신축성 부족 때문에 S시
료가 소수성 PET인 A시료와 일반 PET시료 보다 

신장성이 낮은 값을 보인다고 사료된다. 
Figure 11은 3가지 사 시료의 측면 SEM 사진을 

보인다. S시료의 길이방향 크림프가 A와 R-PET보

다 부족함을 볼 수 있으며 이것이 S시료 니트의 

신장성이 낮은 값을 보이는 원인으로 사료된다. 그
리고 Figure 7에서 보인 S시료의 낮은 압축탄성 그

리고 Figure 8과 9에 보인 S시료의 높은 굽힘과 전

단강성의 원인을 역시 Figure 11의 S사의 측면사진

에서 길이방향의 낮은 크림프 특성으로 이를 잘 뒷

받침 해주고 있다.
이상의 결과를 종합하여 Figure 12에 이들 3가지 
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Figure 13. K/S of coolness knitted fabrics.

Figure 14. ΔE of coolness knitted fabrics.

냉감편물의 역학특성의 Finger chart를 도시하였다.  
  S냉감시료는 A냉감시료 보다 측면 압축특성과 

길이방향의 신축성이 낮은 값을 보임으로써 다소 

딱딱한 촉감을 보이며, yarn의 길이방향의 굽힘과 

전단 특성치는 A냉감시료와 Regular-PET 시료대비 

높은 값을 보임으로써 rigid한 촉감을 가지나 의류

의 형태안전성과 착용내구성은 오히려 S냉감시료

가 우수하다고 예측할 수 있다.

3.2.3 접촉 냉감편물의 염색특성 

Figure 13은 접촉 냉감편물의 소재별, 염색조건별 

K/S를 나타낸다. 전체적으로 모든 온도와 염색처리

시간에서 S시료 > R-PET시료 > A시료 순으로 높

은 K/S값을 보였다. 이는 S시료의 친수성으로 인해 

분산 염료의 용해 속도가 증대되고 섬유 내부로의 

확산속도 또한 증대되어 염착이 활발하게 이루어진 

것으로 사료된다. 특히 R-PET, A시료는 염색가공 

온도 120℃, 30분에서 K/S값이 눈에 띄게 낮은 값

을 보이는 반면, S시료는 120℃와 130℃의 60분에

서 염착농도가 가장 낮게 나타났으며 염색온도가 

110℃, 30, 40 그리고 60분에서 K/S값이 가장 높은 

값을 보인다. 이는 S냉감소재가 110℃에서 초기 흡

착이 크고 저온에서 염착효율이 높을 것으로 예측

된다.
Figure 14에 냉감 니트 시료의 색차(ΔE)를 보인

다. 색차(ΔE)를 분석하기 위해 각 편물의 백포에 

대한 각각의 색차 값을 측정한 결과 S시료의 색차

가 비교적 높게 나타났으며 특히 R-PET의 경우 염

색시간이 짧을수록 색차가 작은 값을 나타내나 냉

감소재인 S시료와 A시료는 염색처리시간에 따른 

색차의 차이를 보이지 않고 있다. 한편 염색온도에 

따른 색차는 110℃에서 높은 값을 보이며 온도가 

120℃, 130℃로 증가함에 따라 약간 감소하는 경향

을 보였으며 이는 K/S의 결과와도 일치하는 것을 

알 수 있다. 이것은 단면의 형상이 색차에 영향을 

주며 특히 A시료에 비해 S시료의 색차가 큰 값을 

보임으로서 소수성 냉감소재 보다 친수성 냉감소재
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Dyeing 
temp.
(℃)

Dyeing 
time
(min)

Acetate Cotton Nylon Polyester Acrylic Wool

S A R-PET S A R-PET S A R-PET S A R-PET S A R-PET S A R-PET

110
30 3-4 3-4 4-5 4-5 4-5 4-5 3 3 4 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
40 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
60 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4 4-5 3-4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5

120
30 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4 3-4 3-4 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
40 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
60 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5

130
30 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 3-4 4 4-5 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
40 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
60 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5

Table 5. Color fastness to washing of coolness knitted fabrics

가 염료의 흡착에 큰 영향을 받는다는 것을 보여준

다. 그리고 이러한 결과는 K/S에서 S시료의 발색이 

가장 높게 나타난 것과 같이 색차(ΔE)도 S시료에서 

높게 나타나 염착성이 높을수록 색차 값도 크게 나

타나는 것으로 사료된다.
Table 5는 냉감 편물의 염색견뢰도를 평가하기 

위해 측정한 세탁견뢰도를 나타낸다. 전체적으로 

Acetate, Nylon 오염포에서 S시료와 A시료가 R-PET
시료 보다 견뢰도가 조금 떨어진 것을 확인할 수 

있다. 또한 분산염료에 의해 오염이 가장 잘 되는 

나일론 오염포를 기준으로 비교하면, S시료와 A시

료는 온도변화에 따라서 낮은 온도인 110℃에서 30
분, 40분 그리고 60분 처리한 모든 시료에서 3-4급
으로 R-PET시료에 비해 낮은 견뢰도를 나타낸다. 
그 외 Cotton, PET, Acrylic, Wool 오염포에서는 모

든 염색온도와 시간 조건에서 우수한 견뢰도를 나

타낸다. 

4. 결   론

1. 시험 방사한 접촉냉감사(S시료)의 절단강도는 

4.184g/d, 절단신도 3.37%로써 타사 냉감사와 일

반 PET사 대비 제편성에 문제가 없으며 이형단

면형상을 함으로써 냉감사의 초기탄성률은 일

반 PET사 대비 낮은 값을 가진다. 습 건열 수

축률은 각각 6.67%와 13.3%를 나타냄으로서 일

반 PET 대비 1.3~1.5배 정도 높은 값을 보이며 

염 가공 공정에서의 습 건식 공정설계 시 우수

한 촉감 및 물성을 얻기 위해서 높은 습 건열 

수축률은 고려 할 필요가 있다. 

2. 접촉냉감니트 S와 A시료의 냉감특성치(Qmax)는 

일반 PET사 니트 대비 높은 값을 보임으로써 

접촉냉감성이 우수함을 확인 할 수 있으며 S시
료의 경우 염색조건 110℃에서 30분 혹은 40분 

처리할 때 높은 Qmax치를 보임으로써 냉감성이 

우수함을 확인 하였다.
3. 접촉냉감사 S니트시료는 A시료와 일반PET시료 

대비 다소 딱딱한 촉감특성을 보이나 낮은 압축

특성과 높은 굽힘과 절단특성치를 보임으로써 

의류의 형태안정성과 착용내구성이 우수하게 나

타났다.
4. 접촉냉감니트 S시료의 염착특성(K/S)은 A시료와 

일반PET사 니트 시료보다 높은 값을 보이며 

120℃와 130℃ 염색온도에서 60분 처리할 때 염

착성이 최소치를 보이며 110℃에서 30분 혹은 

40분 처리시 가장 높은 염착성을 보였다.
5. 접촉냉감니트 S시료의 염색견뢰도는 나일론 오

염포에서 110℃에서 처리할 때 3-4급으로 비교

적 낮은 견뢰도를 보이나 Cotton, PET, Acrylic, 
Wool 오염포에서는 모든 염색온도와 시간조건

에서 4-5급의 우수한 염색견뢰도를 나타낸다.
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