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Abstract

With introduction of amended educational curriculum in 2007, optimizing project of educational

environment to accomplish its purposes and goals includes expanding educational facilities and supplying

eco-friendly school facilities. However, while the focus of optimizing project of educational environment

is quality improvement of educational facilities, aging of these facilities built at th times of quantitative

expansion and its management become serious problems. Higher concerns on studies and jobs on

management of building caused by serious aging of facilities, management cost of building becomes a

very crucial issue. Therefore, this study aims to analyze environment improvement budget of school

facilities through building and using data warehouse, by investigating and analyzing the current status

of environment improvement budget of school facilities and its cost through questionnaire and interview

surveys on officers who are in charge of environment improvement budget of school facilities in

educational administrations. This study thus analyzed environment improving budget of school facilities

by using data warehouse technology collecting related data to the topic and setting levels by region,

school class, establishment year, school facility types and others.
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I. 서 론

2)

I-1. 연구의 필요성 및 목적

2007년 개정 교육과정 도입과 더불어 교육시설물

증축과 친환경적인 학교시설 보급 등 교육의 목적

과 목표를 달성하기 위해 교육환경 최적화 사업이
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이 논문은 2013~2014연도 창원대학교 연구비에 의하여

연구되었음

수행되고 있다. 그러나 교육환경 최적화 사업의 중

점사항은 교육시설의 질적 향상인데 반해 양적팽창

시기에 건립되었던 학교시설의 노후화와 이에 대한

관리 방안이 심각한 문제점으로 나타나고 있다.1)3)

최근 각 시·도교육청을 중심으로 학교시설물 유

지관리의 환경개선예산에 대한 관심이 점차적으로

증대되고 있다. 현행 학교시설물의 유지관리는 부족

한 예산으로 인해 미리 예방할 수 있는 유지관리방

식 보다는 사후처리 유지관리방식으로 진행되고 있

는 실정이다.

학교시설물의 환경개선예산 기준에 미치는 요인

1) 민창기, 학교시설의 효율적인 유지관리를 위한 연구,

학교교육시설학회 춘계학술발표대회 논문집, 1997.
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들은 지역별, 연도별, 공정별 등에 따라 다양하다.

그러나 다양한 요인들 중에서 어떤 요인이 어떻게

얼마만큼의 환경개선예산에 영향을 미치는지에 대

한 데이터의 기준이 미흡하다.

예컨대, “어떤 지역의 어떤 급별의 공정별 단가

및 물량은 어떻게 되는가?”, “어떤 학교 및 연도별

물량, 단가 및 환경개선예산은 얼마인가?”, “설립경

과별 학교의 유지관리비용은 얼마인가?” 등에 대한

다양한 질문에 대한 정보를 제공하지 못하고 있다.

따라서 이러한 비정형 또는 정형의 데이터를 가

공하여 정보를 제공하는 것은 실무적으로 매우 효

과적이며 효율적이라고 할 수 있다. 이에 본 연구에

서는 수많은 학교시설물의 환경개선 예산편성금액

의 데이터를 분석하기 위해 윌리엄 인먼(William

Inmon)이 개발한 데이터 웨어하우스(DW: Data

Warehouse)2)를 이용하고자 한다.1)

그림1. 데이터 웨어하우스의 다차원 분석 큐브

예컨대, 그림 1과 같이 환경개선예산을 다양한 차

원별로 비용을 분석해볼 수 있다. 즉, 환경개선예산

을 생애주기 단계와 부위별로 비용분류체계에 따라

비용을 다양한 차원에 따라 다차원적으로 분석할

수 있다. 이에 본 논문은 학교시설물 ○○교육청에

근무하고 있는 예산편성과 시설관리 전문가의 설문

과 면담조사를 통하여 현행 학교시설물의 환경개선

예산 실태를 조사·분석하고 학교시설물의 지역별,

학교급별, 설립별, 건물 내·외부, 시설 부위별, 공정

2) William Inmon, Data Warehouse Performance.

Second edition, New York: John Wiley & Sons, 1999.

별 등의 차원을 설정하여 데이터 웨어하우스를 구

축하고 학교시설물의 환경개선예산을 분석하는 데

활용가능성을 제시하는 것을 목적으로 한다.

그림2. 연구의 방법 및 절차

II.이론적 고찰

II-1. 데이터 웨어하우스의 개요

데이터 웨어하우스는 1980년대 중반 IBM이 처음

으로 도입했던 개념으로, IBM은 Information

Warehouse라는 용어를 사용하였다. 이후 이 개념은

많은 하드웨어, 소프트웨어 및 툴 공급업체 들에 의

해 이론적, 현실적으로 발전하였으며, 1980대 후반

Inmon이 데이터 접근 전략으로 데이터 웨어하우스

개념을 사용함으로써 많은 관심과 집중을 받게 되

었다3).2) Inmon은 데이터 웨어하우스를 “기업의 의사

결정 과정을 지원하기 위한 주제 중심적이고 통합

적이며 시간성을 가지는 비휘발성 자료의 집합”으

로 정의하였다.

데이터 웨어하우스는 매일 수집되는 수많은 관측

된 데이터(사실)로부터 통찰력과 의미를 생산하며

의사결정에 효과적이고 효율적인 정보를 제공한다.

데이터 웨어하우스는 사용자의 의사결정을 지원하

기 위해 많이 축적된 데이터를 사용자 관점에서 주

제별로 통합하여 운영시스템과 사용자 사이의 별도

의 장소에 저장해 놓은 데이터베이스로 이해할 수

있다.

데이터 웨어하우스는 의사결정을 위한 통합적이

고 기업 전반에 걸친 과거 데이터의 확고한 기반에

필요한 정보를 지원하고, 기존의 통합되지 않은 애

플리케이션 시스템의 데이터를 통합하기 위한 기초

3) 류한국, 건설공사 자재관리를 위한 데이터 웨어하우스

개발, 한국건축시공학회 논문, 11권 3호, 2011.06.
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를 제공한다.

II-2. 데이터 웨어하우스의 특성

데이터 웨어하우스는 의사결정에 필요한 정보처

리 기능을 효율적으로 지원하기 위한 통합된 데이

터를 가진 양질의 데이터베이스로서 아래 7가지 특

성4)1)으로 정의 할 수 있다.

1) 의사 결정 지원

데이터 웨어하우스가 존재하는 가장 일차적인 이

유는 사용자의 의사결정을 지원하기 위한 것이다.

2) 운영시스템과 분리

기업의 운영시스템과 분리되며, 운영시스템으로부

터 많은 데이터가 공급된다.

3) 전사적 통합

전사적 모델에 기초하여 내부 데이터가 통합된다.

데이터 웨어하우스 내의 데이터는 주로 운영시스템

으로부터 공급되지만 다양한 외부정보의 통합 역시

매우 중요하다.

4) 시간성

시간성 혹은 역사성을 가진다. 즉 일, 월, 년, 회

계기간 등과 같은 정의된 기간과 관련되어 저장된

다.

5) 주제 중심적

데이터 웨어하우스는 전통적인 데이터베이스와

근본적으로 구분된다. 고객, 제품 등과 같은 주요한

주제를 중심으로 그 주제와 관련된 데이터들로 조

직된다.

6) 쉬운 접근

컴퓨터 시스템 혹은 자료 구조에 대한 지식이 없

는 사용자들이 쉽게 접근할 수 있어야 한다.

7) 비휘발성

데이터 웨어하우스는 읽기 전용 데이터베이스로

서 갱신이 이루어지지 않는다.

II-3. 시스템 구성

본 연구에서 데이터 웨어하우스 기술의 다차원

분석을 적용하기 위하여 Microsoft SQL 2008과

Microsoft Business Intelligence(BI) 2008을 사용하

였다. Microsoft BI 솔루션은 Business Intelligence

Platform, Information Worker Platform과

4) 송유진, 데이터 모델링을 통한 데이터 웨어하우스 구

축, 연세대학교 산업대학원 논문, 2000.

Performance Management 영역으로 구분할 수 있

다.

Business Intelligence Platform은 데이터 추출 및

적재 자동화를 위한 SQL Server Integration

Services, 다차원 분석 엔진인 SQL Server

Analysis Services, 고정형 및 비고정형 리포트를

위한 SQL Server Reporting Services로 구성5)2)되어

있다. 본 연구는 다차원 분석을 할 수 있는 SQL

Server Analysis Service 엔진을 사용하였다.

II-4. 데이터 관계도

Ms SQL Server 2008에서 Business Intelligence(BI)

의 데이터를 사용하면 단일 데이터 원본을 기반으

로 Analysis Service 프로젝트나 데이터베이스에

새 데이터 관계도를 정의할 수 있다.

데이터 원본은 데이터 저장소의 모든 테이블 및

뷰가 포함되는 데이터 저장소에 대한 연결을 나타

낸다. 테이블 및 뷰와 같은 특정 데이터베이스 개체

를 선택하거나 개체 간 새 관계를 추가하는 기능

등의 기능은 데이터 원본 대신 데이터 원본 뷰를

사용한다. 데이터 원본 뷰를 사용하면 MS SQL

Server 2008 데이터베이스 개체가 기본 데이터 원

본의 기본 물리적 개체에 직접 바인딩 되는 것이

아니라 데이터 원본 뷰에 포함된 세부적인 개체에

바인딩 되므로 MS SQL Server 2008에서의 개체

생성 작업이 용이하다.

즉, 데이터 원본에서는 Management Studio(SQL

Server Analysis Service 내에 모든 구성 요소를

관리, 검색하는데 사용하는 프로그램)에 저장되어

있는 파일을 불러와서 사용자의 이름과 암호를 입

력한다. 데이터 원본을 생성하였다면 그 생성된 데

이터들의 차원에서 주키를 설정하고 차원간의 관계

도를 작성한다.

II-5. 학교시설물 환경개선예산 분석 대상사례

학교시설물 환경개선예산 분석을 위한 대상 사례

의 현황은 표 1과 같다. 세부 지역으로 도시(6지역),

산간(9지역), 해안(4지역) 총 20지역을 대상으로 분

석하였다. 20지역의 각각의 지역코드를 생성했다.

사례조사 대상인 학교 수는 1269교이며, 지역별로는

5) 권오주, BI 구축을 위한 SQL Server 2008 Analysis

Services 포켓가이드, 한국마이크로소프트(유), 2008.
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도시지역은 631교, 산간지역은 386교, 해안지역은

252교를 대상으로 분석하였다.

세부

지역

지역

코드

사례

학교수
급별 설립별

도시

(6지역)

R104 93교

유치원

공립

R106 121교

R110 56교

R112 130교

R113 74교

초등학교
R115 157교

산간

(9지역)

R102 31교

R103 38교

R107 53교

중학교
R109 14교

R111 29교

사립

R114 44교

R117 75교

고등학교
R118 34교

R119 24교

R120 44교

해안

(4지역)

R101 107교

특수학교
R105 28교

R108 53교

R116 64교

총 20지역 1269교 5급별 2분류

표1. 지역, 학교, 급별, 설립별 사례조사현황

대공정 소공정

방수
건물외벽방수

교실동옥상방수 등

외부환경개선
급식소진입로개선

녹색학교조성 등

천정보수
교실천정교체

다목적실천정설치 등

기타시설개선
덤웨이트철거

도서실 환경개선 등

전기시설개선
동력분전반교체

변전실변압기교체 등

교실바닥보수
교실바닥교체(PVC)

교실바닥교체(목재) 등

복도바닥보수
복도바닥교체(PVC)

복도바닥교체(목재) 등

외부창호개선
본관창호코킹

이중창설치 등

화장실보수
직원화장실증축

체육관화장실보수 등

교실출입문 및 중창교체
출입문과 중창교체(PVC)

현관출입문 교체(스텐) 등

내·외벽개선
건물도색(외벽)

교실내벽 리모델링 등

계단실보수
본관계단실보수

외부계단보수 등

소방시설개선
소화전설비

소방배관교체 등

표 2. 공정별 분류현황

사례조사 대상의 학교급별은 유치원, 초등학교,

중학교, 고등학교, 특수학교 5급으로 분류하였고, 설

립별은 공립, 사립 2개의 설립별로 구분하였다.

표 2의 공정별 분류현황을 보면 크게 대공정, 소

공정으로 분류하였다. 대공정은 방수, 외부환경개선,

천정보수, 기타시설개선, 전기시설개선, 교실바닥보

수, 복도바닥보수, 외부창호개선, 화장실보수, 교실

출입문 및 중창교체, 내·외벽개선, 계단실보수, 소방

시설개선 13개 항목으로 분류하였다. 소공정은 대공

정에 따른 대표적인 항목을 나열하였다. 표 2는 대

공정, 소공정에 따른 분류현황을 나타낸 표이다.

III. 학교시설물 환경개선예산 다차원분석 및 데

이터 마이닝

III-1. 학교시설물 환경개선예산 다차원분석

시스템 프로토타입

1) 다차원큐브 구조

큐브는 측정값과 차원으로 정의할 수 있는 데 큐

브는 하나 이상의 차원 테이블을 기반으로 하는 차

원과 하나 이상의 측정값 테이블을 기반으로 하는

측정값으로 구성된다. 큐브는 데이터 원본 뷰에서

차원간의 관계도를 작성한 것에 보고자하는 차원

및 측정값을 설정한다. 측정값 및 차원 테이블 내의

해당 값을 식별하고 각각의 차원별로 해당하는 특

성 및 계층을 큐브를 통해 정의할 수 있다. 측정값

은 사용자가 계량화된 데이터들을 파악하기 위한

값이다. 차원은 측정값에서 보고자하는 데이터들과

의 관계를 나타내고 측정값과 차원은 그림 3 큐브

구조의 데이터 원본 뷰에서 확인할 수 있다.

그림 3. 학교시설물 환경개선예산 다차원큐브 구조
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그림 3은 학교시설물 환경개선예산의 다차원큐브

구조이다. 예컨대, 측정값 테이블은 노란색부분의

테이블인 편성금액과 학교가 해당된다. 편성금액의

측정값은 단가, 물량, 금액이고 학교에 해당하는 측

정값은 설립연도, 연면적, 층수가 해당된다. 차원 테

이블은 파란색부분의 테이블인 학교, 지역, 급별, 설

립별, 소공정, 연도금액이다.

측정값 테이블에 해당하는 편성금액과 학교 테이

블에서 연도, 설립, 급, 지역 등 차원테이블과의 관

계를 나타낸다. 예컨대, 어떤 지역의 어떤 학교의

몇 년간의 공정별 환경개선예산을 확인할 수 있다.

2) 차원 및 측정값 그룹의 차원용도 정의

차원용도는 하나의 큐브 안에 여러 개의 측정값

그룹과 차원이 있다. 여러 개의 측정값 그룹 중 편

성금액과 학교 측정값의 데이터를 파악한다. 이러한

측정값 그룹과 차원들은 서로 관계가 다르고 세분

화 되어있다. 차원용도 탭에서는 차원과 측정값 그

룹간의 관계를 정의할 수 있다. 차원은 행으로, 측

정값 그룹은 열로 나열된다. 차원과 측정값 그룹과

의 관계유형은 관계없음, 일반, 팩트, 참조, 다 대

다 5가지의 관계 유형을 선택할 수 있다.

그림 4. ‘편성금액’의 차원용도 정의

그림 4는 측정값 그룹의 편성금액과 차원의 학교

는 일반 관계유형을 선택하고 차원 테이블을 학교,

측정값 테이블을 편성금액을 선택하여 학교에 관계

된 차원들을 볼 수 있게 설정하였다. 소공정, 연도

금액도 일반 관계 유형을 선택하였다.

측정값 그룹의 편성금액과 지역은 참조 관계 유

형을 선택하고 참조 차원은 지역, 중간 차원은 학교

를 선택해서 학교→지역을 참조할 수 있는 경로가

되는 것이다. 역시 학교급과 설립 또한 학교→학교

급, 학교→설립으로 정의할 수 있다.

마지막으로 측정값 그룹의 학교와 차원의 학교의

관계유형은 팩트로 설정하였다. 학교 테이블에 측정

값과 차원이 모두 포함되어 있어서 차원 테이블도

학교, 측정값 그룹 테이블도 학교로 설정하여 학교

에 해당하는 세분화된 특성들을 측정값으로 볼 수

있다. 측정값 그룹과 차원 간에 정의된 관계가 없을

때는 차원용도의 해당하는 상자가 비어 있다. 학교

와 소공정, 연도금액은 관계가 없다.

III-2. 다차원분석

1) 큐브 뷰

그림 5의 측정값 그룹에는 크게 편성금액과 학교

테이블이 있다. 편성금액에는 단가, 물량, 금액의 측

정값의 그룹이 있고 학교에는 설립연도, 학교연면

적, 층수가 측정값 그룹에 속한다.

그림 5. 큐브 뷰 – 측정값 그룹

그림 6. 큐브 뷰 –차원별 특성
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그림 7. ‘지역’, ‘설립별’, ‘공정’, ‘연도’ 차원의 환경개선예산 분석

그림 6의 차원 그룹에는 학교, 소공정, 연도금액,

지역, 학교급, 설립, 계산이 있다. 학교 차원 특성에

는 학교ID, 지역ID, 급별ID, 설립ID, 설립연도가 있

고, 공정 차원 특성에는 대공정ID, 소공정ID, 단위

가 포함되어 있다. 지역 차원 특성에는 지역ID, 지

역구분ID이 있고, 학교급 차원 특성에는 급별ID, 설

립 차원에는 설립ID가 있다. 연도금액 차원에는

2008~2012년까지의 연도ID와 연도금액ID가 포함되

어 있다. 계산 차원에는 Ⅳ-3에서 분석할 내용인

데이터 마이닝에서 면적당단가에 영향을 미치는 요

인들을 파악하기 위해서 계산 탭에서 면적당단가를

‘학교연면적/단가’로 따로 테이블을 생성하였다.

2) 환경개선예산에 대한 다차원분석

다차원 분석은 데이터 웨어하우스 구축을 하는데

있어서 필요한 다양한 차원들을 설정하고 조합하여

큐브의 셀 정보를 활용하여 학교시설물의 지역별,

급별, 공종별, 연도별 등 차원들을 분석한다.

5년간(2012년~2008년)의 축적된 데이터로 다음과

같이 지역, 학교, 급별, 설립별, 공정별 현황을 통하

여 다차원분석을 실시하고 학교시설물의 유지관리

비용 분석에 활용할 수 있는 다양한 데이터들을 도

출할 수 있다.

그림 7은 도시지역 중 R104지역에 공립 S107의

공정을 나타냈다. 대공정에는 방수, 외벽환경개선,

기타시설개선, 교실바닥보수, 화장실보수, 계단실보

수를 실시하였고 그에 따른 소공정은 외벽방수, 아

스콘포장, 화장실보수 등이 있다.

예컨대, 2012년의 방수공사에는 37,500(단위: 천

원)의 금액이 사용되었고 2009년에는 43,736(단위:

천원)의 금액이 사용되었다. 이와 같이 지역별, 설

립별, 공정별 등 다양한 차원별로 데이터를 요약하

여 파악할 수 있다.

그림 8. ‘지역’, ‘학교’ 차원의 면적당단가 분석

그림 8에서 해안지역 중 R101지역에 공립 고등학

교 S694는 학교 연면적당 단가가 1,510원을 나타내

는 반면에 S697은 390원을 나타내고 있다. 이렇게

면적당단가가 차이가 나는 원인은 여러 가지가 있

을 수 있다. 세부지역, 지역, 설립, 급별, 학교별에

따라 차이가 날 수 있다.(Ⅳ-3 참고) 이러한 데이터

가 축적되면 지역별, 학교별로 환경개선예산을 분석

하고 측정하는데 있어서 유용한 데이터가 된다.

그림 9. ‘학교’, ‘연도’ 차원의 환경개선예산 분석
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그림 9는 학교별로 2008~2012년까지의 환경예산

금액을 나타낸 값이다. R104지역의 공립 고등학교

의 학교별로 환경개선예산 금액이다. 학교별로 환경

개선예산 금액이 차이가 나는 것을 알 수 있다.

예컨대, S513 학교는 2012년 1,289,665(단위: 천

원)의 환경개선비용이 들어간 반면 S518는 8,000(단

위: 천원)의 환경개선비용이 사용되었다. 이렇게 많

은 금액이 차이가 나는 이유는 학교의 S513의 경우

설립연도가 1955년인 반면에 S518의 학교는 2011년

에 설립이 된 학교이다. 결과적으로 설립연도의 차

이도 환경개선예산에 큰 영향을 미치고 있다는 것

을 알 수 있다.

그림 10은 각 지역별 공립 고등학교의 공정별 환

경개선예산이다. R110은 도시 지역 공립 고등학교

S710 학교의 공정이다. R111은 산간 지역 공립 고

등학교 S736의 공정이다.

그림 10. ‘학교’, ‘공정’ 차원의 환경개선예산 분석

앞의 분석의 경우와 마찬가지로 그림 11을 분석

해보면 S710은 방수(비노출) 금액이 919,047(단위:

천원), 외부환경개선 금액은 329,861(단위: 천원)이

다. 반면, S736은 외부환경개선 금액이 97,693(단위:

천원)이다. S710과 S736의 환경개선예산이 차이가

나는 이유는 도시 지역의 학교와 산간 지역의 학교

유지관리비용이 차이가 원인인 것을 알 수 있다.

S710과 S736의 환경개선예산이 차이가 나는 원인

은 도시 지역의 학교와 산간 지역의 학교 유지관리

비용이 차이가 나기 때문이다. 이와 같이 데이터 웨

어하우스의 다차원 분석 기술을 활용하면 다양한

차원별로 사용자의 목적에 맞게 필요한 정보를 다

양하게 파악하기가 용이하다.

III-3. 학교시설물 환경개선예산의 데이터 마

이닝을 위한 의사결정 트리(Decision Trees)

데이터 마이닝 기술은 데이터에서 패턴 및 경향

을 찾아서 면적당 단가에 영향을 미치는 요인이 무

엇이며, 지역별, 급별, 설립별, 학교별 등에 대한 요

인들이 얼마만큼 적용 되는지 파악이 가능하도록

한다. 데이터 마이닝은 마이닝 모델이 해결할 기본

문제 정의, 데이터 준비, 데이터 탐색, 모델 작성,

모델 탐색 및 유효성 검사, 작업 환경으로의 모델

배포에 이르는 모든 작업을 포함하는 대규모 프로

세스6)1)의 일부이다.

면적당단가(단위: 천원)와 관련된 영향 요인들을

파악하기 위하여 의사결정 트리 구조로 모델을 구

축하였다. 의사결정 트리 구조는 데이터 마이닝 분

석이 대표적인 분석방법이다. 이미 알고 있는 답을

이용하면 의사결정 트리 모델을 생성할 수 있고 답

이 주어지지 않은 경우에는 예측을 할 수 있다. 의

사결정 트리는 주어진 데이터를 분류하는 목적으로

사용한다.

그림 11. 면적당단가와 관련된 요인 파악을 위한

마이닝 모델

6) 류한국, 공가기간 영향요인에 따른 생산성의 OLAP 분

석과 의사결정트리 분석, 한국건축시공학회 논문, 11권 2

호, 2011.04.
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그림 13. 의사결정 트리로 예측한 영향요인 결과(5수준)

그림 11은 면적당단가에 관련된 요인 파악을 위

한 데이터 마이닝 모델이다. 사례 수준 열에서 기존

에 구축한 큐브를 기반으로 면적당단가와 관련된

차원들이 생성되면 그중에 관련성이 있다고 판단한

학교 차원을 선택하고 학교 차원의 속성(급별ID, 설

립ID, 설립연도, 지역ID)이 나타난다. 사례 수준 열

과 관련 있는 팩트테이블인 편성금액 그룹 테이블

과 학교 그룹 테이블이 생성된다.

그림 12. 면적당단가 요인 파악을 위한 의사결정 트리

그림 12는 데이터 마이닝 기법 중에 의사결정 트

리 구조를 선택하면 면적당단가에 영향을 미치는

입력 요인이 급별ID, 설립ID, 지역ID가 자동으로 생

성되고 결과적으로 그림13과 같이 면적당단가의 의

사결정트리가 생성된다. 그 결과 면적당단가(단위:

천원) 차원과 관련된 영향 요인을 파악하기 위한

데이터 마이닝의 성향습득 사례의 데이터 수는 493

개이다. 면적당 단가에 영향을 미치는 요인이 다양

할수록 수준이 늘어나는 데 본 사례에서는 28수준

이 나타났으며 그림 13은 5수준까지의 의사결정 트

리 수준의 결과를 확인하였다. 각 수준은 요인에 많

은 영향을 미치는 상위수준부터 하위수준으로 확인

할 수 있다.493개의 사례 중 5수준에서 지역

ID=R108이 가장 큰 영향을 받는 요인이고 R108이

아니면 지역ID=R114가 요인을 많이 받는 지역이다.

지역ID=R110은 초등학교가 영향을 미치는 요인으

로 나나타났다.

영향의 정도 즉 링크의 연결 강도로 면적당단가

에 미치는 영향요인을 파악할 수 있다. 지역(20개

지역), 급별(초, 중, 고), 설립별(공립, 사립)이 면적

당 단가에 얼마만큼 강력한 링크로 연결되어 있는

지 그림 14와 같이 확인할 수 있다.

A B C

그림 14. 면적당단가 영향 요인의 종속성 네트워크

그림 14의 A가 가장 강력한 링크로 설정했을 경

우로 그림 13에서도 알 수 있듯이 면적당단가에 지

역이 관련된 영향요인이 가장 크다는 것을 종속성

네트워크에서도 알 수 있다. 그림 14의 B는 지역

다음으로 급별이 영향을 받았다는 것을 알 수 있다.

그림 13에서도 급별 ‘초’가 면적당단가에 영향 요인

을 받았다. 그림 14의 C는 링크를 최소로 하였을

때의 종속성 네트워크이다. 즉, 면적당단가에 영향

을 미치는 요인의 종속성 네트워크에서 지역, 급별,

설립별 순서로 면적당단가에 영향을 미치는 것을

파악할 수 있다.

IV. 결론

본 연구는 학교시설물 환경개선 예산 편성금액의

데이터 내용을 주제 중심적으로 통합하여, 비휘발성

의 자료를 축적하고 활용함으로써 학교시설물의 환

경개선비용에 대한 의사결정을 신속하고 정확하게

지원할 수 있는 가능성을 제시하였다.

데이터 웨어하우스 기술은 기존의 건축물과 관련

된 수많은 데이터를 정제하고 이를 따로 저장하여

학교시설물의 유지관리 업무의 의사결정에 필수적

인 핵심정보를 제공할 수 있다. 학교시설물의 최고

관리자와 하위관리자 모두가 의사결정 및 관리업무
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의 필요에 의해서 학교시설물 데이터 웨어하우스에

접근하여 축적된 수년간의 지역별, 급별, 설립별 등

학교시설물 유지관리에 드는 비용에 대한 정보를

제공할 수 있다.

이러한 데이터로 지역에 따른 학교시설물의 유지

관리비가 얼마만큼 어떻게 차이가 나고 어떤 지역

에 많은 유지관리비용이 들었는지 등을 확인할 수

있다. 또한 각 공정에 따른 유지관리비용의 단가가

○○교육청에서 지정한 연도별 시설사업비 예산단

가 기준과 맞는지 확인할 수 있는 기초 정보로써

역할을 할 수 있다.

의사결정 트리를 통해 면적당단가 금액에 영향을

미치는 요인들은 어떠한 것들이 있는지에 대한 데

이터 마이닝을 실시한 결과 493개의 사례 중에서

가장 많은 영향을 미치는 지역별, 급별, 설립별로

나타났으며 향후 교육청 등에서 예산편성시에 고려

할 수 있는 자료가 될 수 있을 것이다.

이와 같이 학교시설물과 관련한 데이터 웨어하우

스의 구축과 활용은 주제 중심적으로 정보를 제공

할 수 있는 가능성을 제공하고 있으나 아직까지 구

체화된 실현 사례는 없는 분야이다. 따라서 향후 본

연구를 실용화한다면 교육청과 일선 학교에서 학교

시설물에 대한 예산수립과 객관적이고 체계적인 유

지관리비의 집행이 가능할 것으로 판단된다.
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