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N-Methylacetamide 동결 보호제의 농도가 오계 동결 정액의 수정 및 부화율에

미치는 영향
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ABSTRACT To preserve chicken genetic materials like cryopreserved spermatozoa, various kinds of freezing agents like 
glycerol, dimethylsuloxide, dimethylformamide or dimethylacetamide have been used for rooster semen preparation. Recently, 
the usage of N-methylacetamide (MA) for Ogye rooster semen preservation resulted in hatched chicken successfully. In this 
study, we investigated the effects of 7, 9 and 11% of MA on the viability, fertility and hatchability of frozen-thawed rooster 
semen using artificial insemination. The results of viability, fertility and hatchability in frozen semen with 7%, 9% or 11% 
MA were 35.16 ± 6.12%, 67.83 ± 15.3% and 66.2 ± 16.3% of motile sperm rate, 21.5%, 34.7% and 25% of fertility rate, and 
100%, 89.5% and 87.5% of hatchability rate. The results of control group with frozen semen were 96.0% of fertility rate 
and 92.2% of hatchability rate. With these results, the concentration range of MA as a freezing agent of rooster semen could 
be 7∼9% of media. The higher concentration of 9 % MA could decrease the fertility rate of thawed semen not the rate of 
hatchability rate. So the use of MA without affecting fertility rate would be a key point of freezing method of rooster semen 
for poultry genetic resource preservation.
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서 론

가금산업에있어서닭 유전자원을보존하는 연구는후대

에 유전자원을 제공하여 육종 소재를 제공할 수 있으며, 닭
육종에 있어서 확립된 계통을 영구 보존함으로써 국가의 자

산을 보호하는데 있어서 매우 중요한 수단으로 판단된다. 
그러나 닭의 동결 정자에 관한 연구 영역은 기술적인 요인

과 경제적 비용에 관한 요인에 의하여 실험적 수준에 머무

르고 있는 것이 현실이며, 생물 이용권의 권리 다툼이 시작
되는 시점에, 동결 보존 기술에 의하여 보존된 유전자원은
미래에 고유종과 외래종을구별하는 수단을제공할 수 있다

는 점에 있어서 매우 중요하다. 그럼에도 불구하고 닭을 포
함한 가금류에 있어서 정액을 영구 보존하는 것은 비교적

최근의 일이며, 이는 기술적 한계성이 분명이 있는 닭 정자
동결 연구에 대한 관심이 비교적 적기 때문이라고 이야기할

수 있다. 특히 조류의 경우, 조류인플루엔자와 같은 악성 질
병과 기후의 변화에 따라 지역 적응종과 재래종이 소실될

수 있는 위험성에 취약한 축종으로 알려져 있어서 이러한

국가적 재난에 대한 경제적 손실을 방지하기 위하여 가금

유전자원의 보존을 실시하고 있다. 그러나 아직까지 소와
같은 경제동물처럼 닭 동결 정자의 기술 수준은 산업화에

이르지 못하고 있어, 살아 있는 축군을 중복 보존하는 수준



김성우 등 : N-Methylacetamide 동결 보호제의 농도가 오계 동결 정액의 수정 및 부화율에 미치는 영향22

에 머무르고 있기에 가금의 정액을 안전하게 영구 보존하는

기술은 국가적으로 매우 중요한 기술로 판단된다.
닭 정액의 동결 보존은 매우 초창기 연구 영역에 등장하

고있으나(Polge, 1949), 그당시흔히이용하고있던 glycerol
은 융해 후 닭정자의 생존성에는 탁월한 효과가 있으나, 적
절한 방법으로 제거하지 않으면 융해 후 동결 정액의 생존

성이 우수하더라도, 수정율을 저해하는 것으로 밝혀져 있다
(Allen와 Bobr; 1955; Clark와 Shaffner, 1960; Neville 등, 
1971; Sexton, 1973; Gill 등, 1996). 그 후, glycerol을 동결
보호제로 이용하여 보존된 동결 정액은 융해 후 다양한 방

법에 의하여 glycerol을 제거하는 기술에 관하여 연구가 진
행되었으며(McLean 등, 1998; Long과 Kulkarni 2004; Purdy 
등, 2009), 이러한 시도는 accudenz와 같이 비이온성 친수성
화학 물질을 이용한 농도 구배를 이용하는 원심분리 처리법

(Froman과 McLean, 1996; Donaghue 등, 1998; Long과 Kul- 
karni, 2004)과 융해 후 glycerol을 함유하고 있는 정액을 반
투막 안에 가두고 투석을 실시하여 glycerol을 0.1 M이하로
제거하는 투석 처리 방법으로 크게 나누어 살펴볼 수 있다

(Hammerstedt와 Graham, 1992). 닭의 정자를 과도하게 원심
분리 처리할 경우, 수정율은 glycerol의 농도와 무관하게 낮
아지는 현상이 나타나며(미 발표 자료), 이는 원심분리 처리
방법에서매우세심한주의를기울여야함을의미한다. 그러
므로 이러한 닭 정자의 특징은 glycerol 희석제의 실용화에
대한 걸림돌로 작용할 가능성이 존재한다. 후자와 같은 투
석 처리법은 효율적인 제거 방법이 될수 있으나, 투석에 필
요한 최소 시간 자체가 융해 후 닭의 생존 능력을 저해하는

요인으로 작용할 가능성이 있어, 이 방법 또한 실용화를 어
렵게 만드는 원인으로 작용한다. 그러므로 최소한 닭의 경
우, glycerol 이외의동결보호제인 dimethylformamide(DMF), 
dimethylacetamide(DMA), dimethylsulfoxide(DMSO) 등을 이
용하는 시도가 많이 연구되었으며, 이에 따르는 동결용 닭
정액희석액의조합에대한연구가시도되었다(Lake와 Ravie, 
1984; Schramm, 1991; Tereshchenko, 1985; Tselutin 등, 1999; 
박등, 1987; 최등 2013). 특히, 7.5%의 N-methylacetamide를 
이용할 때, 닭 융해된 동결 정자의 수정율이 90% 이상으로
비교적 높게 보고하고 있으며, 성공적인 후대의 생산이 가
능하다고 보고하고 있다(Hanzawa 등, 2010; Sasaki 등, 2010; 
최 등, 2012). 그러나 MA 자체의 독성은 glycerol보다 높은
것으로 알려져 있으며, 다른 아마이드 계열의 동결 보호제
와 달리 녹는점이 26∼28℃로써 상온에서 고체로 유지되고
있어 희석액을 제조할 때마다 가온 처리를 해야 하는 번거

로운점이 있다. 닭 정자의 동결 보존의 실용화가 되기위해

서는 상용화 기술이 확립된 소의 경우와는 달리 더 많은 요

인들을 고려하여야 한다. 이러한 요인들은 다음과 같이 나
열할 수 있다. 첫째, 닭 동결 정자의 융해 후 정자의 생존율
이 가장 기본적으로 높아야 한다. 둘째, 인공수정 이후에 정
자가 암컷의 자성 생식도관에서 정자가 저장되는 효율성, 
즉 암탉의 자궁과 질의 경계부에 존재하는 정자 저장 기관

(semen storage tubules, SST)에 동결 융해된 정자가 최대한
장기간 보존될 수 있는 효율이 높아야 한다(Blesbois와 Bril 
lard, 2007). 닭의 번식학적 특성에 따라 매일 배란되는 시점
에있어 SST에저장된정자가다시활력을회복하고 배란된
알을 수정시킬 수 있는 능력이 획득되어야 동결 유전자원

복원의 효율성을 높일 수 있기 때문이다. 특히 닭은 암컷의
난자가 매우 크고, 다정자가 동시에 수정이 되는 특징이 있
으므로 많은 수의 활력 있는 정자를 필요로 하는 특징이 있

다. 셋째, 동결 보호제로 이용되는 시약은 수정 후 부화율에
영향을 주지 않아야 정액 희석액에 이용될 수 있다. 그러므
로 닭의 동결 정액의 연구는 동일한 조건으로 반복하는 실

험이 매우 어려운 편이며 세심한 주의가 필요하다. 상용화
기술로 확립된 소의 동결 정액에 비하여, 닭의 경우 실험자
의 경험과 계통 및 개체의 차이에 따라 시험 결과의 변이가

많이 나타나는 편이다. 본 연구에서는 glycerol이 가진 수정
능력 억제 효과를 회피하고, 직접 암탉의 자성 생식 도관에
직접 수정할 수 있도록 아마이드 계열의 동결 보호제 중

MA를 오계의 정액을 희석하는데 사용하였다. 또한, MA 동
결 보호제의 농도에 따른 동결 정자의 생존성, 인공수정으
로 생산된 수정란의 수정율과 부화율을 조사하였고, 이를
이용하여MA 동결 보호제를 이용하는 방법을 확립하는 기
초 자료에 응용하고자 실험을 수행하였다.

재료 및 방법

1. 공시축

공시축은 국립축산과학원 가축유전자원시험장에서 보존

중인 연산 오계 수탉 20수를 정액 채취용으로 공시하였다. 
사료와 물을 자유롭게 섭취하도록 관리하였으며, 40주령 이
상의 건강한 수탉을 선발하여 개체 관리를 실시하였다.

2. 정액 채취

정액 채취는 마사지 채취법(Burrows와 Quinn, 1935)의 변
형인 횡취법(side collection)으로 주 2회 채취하였으며, 눈금
이 있는 15 mL 튜브(Becton Dickinson, USA)를 이용하여정
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액의 부피를 정량하였다. 채취된 정액은 5℃ 보온병에 담아
신속하게 실험실로 운반하였다.

3. 정액의 처리 및 제조

본 실험에서는 닭 정액은 HS-1 희석액을 제조하여 희석
하였으며(Sasaki 등, 2010), 그 조성은 Table 1과 같다. 운반
된 정액은 5℃ 하에서 동결 보호제가 첨가되지 않은 HS-1 
희석액으로 1 : 1 비율로 희석 후 30분간 평형 시간을 가졌
다. 희석된 정액은 1 : 1의 비율로 희석할 경우, MA 동결 보
호제(Sigma, USA)의 최종 농도가 7%, 9% 및 11%가 되도록
조정된 MA를 포함하는 HS-1 희석액으로 다시 희석하였다. 
동결 보호제가 들어간 희석액으로 희석된 정액은 평형 시간

없이 0.5 mL straw(FHK, Japan)에충전하고, 끝 부위를 파우
더를 이용하여 밀봉하였다. 작업 과정에서 동일한 온도를
유지하기 위하여 5℃로 조정된 저온 정액 처리장치(FHK, 
Japan) 안에서 희석, 충전 및 밀봉 작업을 실시하였다. 희석
정액이 충전된 스트로의 동결 방법은 스티로폼 박스 안 액

체 질소 상면 4 cm에서 30분간 정치하여 예비 동결을 실시
하고, 액체 질소에 침지하는 간이 동결법을 이용하였다.

4. 정자의 생존율 검사

5℃ 저온 수조에서 2분간 융해 후 가온판에 미리 준비된
슬라이드에 약 3∼4 µL를 점적하고, 커버 글라스를 직립 현
미경으로 20배율로 관찰하였다. 액체 질소에서 최소 2∼3주
간 보존하고, 융해된 정자는 37℃로 조정된 가온판 위에서
3분 이상 충분히 가온된 후에 관찰되었으며, SAIS 자동 정
자 측정기에 연결된 CASA 프로그램에서 나타나는 동영상
을 화면상에서 디지털 이미지 형태로 동영상을 저장하였다. 
저장된 동영상은 영상 분석 장치 프로그램으로 1초간 반복

Table 1. Composition of HS-1 extender

Components Amount(g)

L-glutamic acid monosoduim salt 1.2

Potassium acetate 0.3

D(+) Glucose 0.2

D(+) Trehalose 3.8

BES 0.5

Bis-Tris 0.5

Distilled water Up to 100 mL

The chemicals used for diluents were purchased from Sigma- 
Aldrich Korea Corp.

재생하였으며, 움직이지 않는 정자는 동결 및 융해 과정에
서생존하지못한정자로간주되었으며, 총 200개이상의 정
자를 3곳 이상의 위치에서 얻어 생존율을 판정하였다.

5. 인공수정, 집란 및 부화

신선정액을 이용하여 인공수정을 실시할 경우, 동일한 농
도의 희석 정액을 동량의 MA 동결 보호제 들어 있는 HS-1 
희석액을 이용하였다. 제조된 동결 정액의 경우, 5℃ 저온
수조에서 2분간 융해 후 최대한 5℃를 유지한 상태에서 각
각 총 정자 수 200×106의 0.2 mL 정액을 1 mL 주사기를 이
용하여 암탉의 질 속 2∼3 cm에 주입하는 심부 주입법을 이
용하였다. 인공수정은 오후에 이틀 연속으로 실시 후, 3일
후에 2차수정을실시하였다. 집란은첫수정후 48시간째부
터 7일간, 3주 동안 종란을 수집하였으며, 훈증 소독을 거쳐
종란 보관실에 저장하였다. 1주일 간격으로 집란된 수정란
은 부화실에서 발생을 실시하였으며, 배양 7일째 검란을 실
시하여 수정율을 조사하였고, 배양 21일째 생산되는 병아리
의 수를 세어 부화율을 조사하였다.

6. 주요 조사 항목

희석정액과동결정액의생존율및 인공수정을실시하여

수집된 종란에서 각각 무정란, 발생중지란 및 부화란 수를
조사하였다.

7. 통계 처리

통계 분석은 통계 분석프로그램(SPSS version 18.0)을 이
용하여 일원 분산 분석(ANOVA) 후 p<0.05 수준에서 Dun- 
can’s multiple range test 방법을 이용하여 검정하였다.

결 과

1. MA 동결 보호제가 미치는 오계 정자 생존성에 미치

는 영향

오계 정자는 위상차 현미경으로 관찰하면서 디지털 영상

프로그램으로 동영상을 촬영하고, 1초간의 움직임으로 판정
하였으며, 그결과는 Table 2와같다. 융해후 현미경아래에
서 3분 이상 37℃에서 노출되어도 움직이지 않은 정자는 생
존하지 못한 정자로 판정하였다. MA를 7%, 9% 및 11%를
이용하여 동결 융해한 정자를 37도에서의 생존율은 35.16 ±
6.12%, 67.83 ± 15.3% 및 66.2 ± 16.3%로 관찰되었다. 9% 
및 11% MA가 존재하는 조건에서 생존된 정자비율에서 유
의적인 차이는 관찰하지 못하였으며, 7% MA의 처리는 다
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Table 2. Effects of MA concentration on Ogye rooster sperm 
viability

% of MA % of motile sperm after thawing

 7 35.16 ± 6.12a

 9 67.83 ± 15.3b

11 66.20 ± 16.3b

a Means with different superscripts were significantly diffe- 
rent(p<0.05).

른 처리군보다 유의적 수준으로 낮게 관찰되었다(p<0.05).

2. MA 동결 보호제가 오계 희석 동결 정액의 인공수정

에서 수정란의 수정율에 미치는 영향

융해된 오계 동결정자를 7일 동안 수정란을 집란하여 배
양하고, 농도별 MA 동결 보호제가 수정율에 미치는 영향을
관찰하였을 때, 그 결과는 Table 3과 같다. 동결 보호제로
MA를 HS-1 희석액에 최종 농도가 7%, 9% 및 11%가 되도
록 조절하여 동결 융해한 정자에서 유래된 수정란의 수정율

은 농도가 높아짐에 따라 20.4%, 31.7% 및 20.7%로 관찰되
었다. 7% 농도 MA 희석액으로 동결된 정자는 9% 및 11% 
MA 희석액으로 동결된 정자 처리군보다 수정율이 낮았으
며, 9% MA 처리군이 유의적 높았다(p<0.05). 7% 농도 MA 
희석액으로동결된정자는 9% 및 11% MA 희석액으로동결
된 정자 처리군보다 부화율이 높았으며, 9%와 11%의 MA 
처리군의 부화율은 차이를 보이지 않았다(p<0.05).

3. 9% MA 동결 보호제가 동결 및 융해 오계 정자의 수

정율과 부화율에 미치는 영향

수정율이 높게 관찰되는 처리군인 9% MA를 함유하는

Table 3. Effects of MA concentration on the fertility and ha- 
tchability of Ogye rooster semen

% of 
MA

% of fertility
(fertile/total eggs)

% of hatchability
(hatched/fertilized eggs)

 0 95 (57/60)a  89.5(51/57)a

 7 20.4(11/54)b 100 (11/11)b

 9 31.7(19/60)c  84.2(16/19)a

11 20.7(12/58)b  83.3(10/12)a

a,b Means with different superscripts were significantly diffe- 
rent(p<0.05).

Table 4. Effects of 9% MA concentration on the fertility of 
Ogye rooster semen for three weeks

Treatment
of semen

% of fertility(fertile/total eggs) Means of 
fertility1st 2nd 3rd

Fresh 98.3 
(114/116) 

94.8 
(91/96)

95.0 
(95/100) 96.0 ± 1.13a

MA 34.7 
(41/118) 

35.5 
(38/107)

35.8 
(38/106) 35.3 ± 0.33b

a,b Means with different superscripts were significantly diffe- 
rent(p<0.05).

Table 5. Effects of 9% MA concentration on hatchability of 
fertilized eggs with Ogye frozen semen

Treatment
of semen

% of hatchability
(hatched/fertilized eggs) Means of 

hatchability
1st 2nd 3rd

Fresh 88.6 
(101/114)

93.4 
(85/91)

94.7 
(90/95) 92.2 ± 1.96a

MA 90.2 
(37/41)

92.1 
(35/38)

89.5 
(34/38) 90.6 ± 1.35a

a Means with different superscripts were significantly diffe- 
rent(p<0.05).

HS-1 희석액으로 동결된 오계 동결 정자를 인공수정하고, 7
일 간격으로 3주간 수정란을 집란하여 배양하였다. 9% MA 
동결 보호제가 수정율과 부화율에 미치는 영향을 관찰하였

을 때, 그 결과는 Table 4 및 5와 같다. 9% MA 동결정액을
이용한 처리군에서 수정율을 1주, 2주및 3주로나누어관찰
하였을 때 34.7%, 35.5% 및 35.8%로 관찰되었으며, 대조군
으로 동일한 희석액으로 동결하지 않은 처리 정자군의 수정

율이 98.3%, 94.8% 및 95.0%로 관찰되어 유의적으로 높았
다(p<0.05). 3주간의 평균 수정율의 성적은 동결 처리군에서
는 35.3 ± 0.13%로 관찰되었으며, 동결하지 않은 정자 처리
군은 96.0 ± 1.13%로 유의적으로 높았다(Table 4). 9% MA 
동결 보호제 처리군의 부화율을 1주, 2주 및 3주로 나누어
관찰하였을 때 90.2%, 92.1% 및 89.5%로 관찰되었으며, 대
조군으로 동일한 희석액으로 동결하지 않은 처리 정자군의

부화율은 88.6%, 93.4% 및 94.7%로 관찰되었다. 3주간의부
화율의 평균 성적은 동결 처리군에서는 90.6 ± 1.35%로 관
찰되었고, 동결하지 않은 정자는 92.2 ± 1.96%로 관찰되었으
며, 유의적 차이가 관찰되지 않았다(Table 5).
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고 찰

가금류에 있어서 동결 보존된 정자를 이용하는연구분야

는 약 100여 년 전부터 관심을 받아 왔으나, 실용적인 면과
효율성에있어서 비판을 받아온 연구 영역으로 알려져 있다

(Blesbois와 Brillard, 2007). 그 이유는 가금의 동결 정액을
제조하는데 비용과 정자의 생존성과 수정 능력이 산업화에

필요한 기술 수준을 제공하지 못함에 그 원인이 있다. 그럼
에도 불구하고 닭 정액의 동결보존은 유전자원을 안전하게

보존하는 수단을 제공할 뿐 아니라, 생축의 중복 보전에 대
한 비용을 영구적으로 절감할 수 있는 기술을 제공할 수 있

으므로 효율성 증진에 관한 연구가 계속되고 있다. 서론에
서 언급되었듯 가금류의 정자는 포유류와는다르게 자성 생

식도관에서 난자와 수정되기 전에 난관 내에서 매우 긴 시

간 동안 생존하여야 하는특성을 가지고 있다. 특히 동결 과
정 중에서 정자의 막이 손상을 받게 되면, 정자가 난관의
SST에안착하기전정자 거부반응이 급격히증가하는것으
로 알려져 있으며(Wishart, 1985; Chalah 등, 1999), 이러한
특성은 닭 동결 정액을 제조할 때, 원 정액의 희석 비율을
최소한 낮추어 동결하여야만 하고, 최대한 높은 농도의 정
자를 확보하여 인공수정을 하더라도 매우 다양한 성적(10∼
90%)의 부화율이 다양한 연구자에 의하여 보고되고 있는
현상의 직접적인 원인이 될 것으로 추정된다.
본 연구에서는 MA 동결 보호제를 이용하여 정자의 생존

성과 동결 정자를 이용하여 생산된 수정란의 수정율과 부화

율을 조사하였다. 최 등(2013)에 의하면, MA 동결 보호제는
다른 amide 계열의 동결 보호제인 DMA와 DMF보다 오계
정자를 동결 보존하였을 때, 상대적으로 낮은 정자의 생존
성을 나타낸다고 보고하였으며, 이러한 결과는 아직까지
MA 동결 보호제를 활용한 닭 정자의 생존성을 증진시켜야
할 필요성을 강조하고 있다. 닭 정자의 동결을 위하여 MA 
동결 보호제의 농도를 7%에서 9%로 증가시켰을 때, 정자
자체의 생존율은 35.16%에서 67.83%로 유의적으로 증가한
것으로 관찰되었다. 이는 MA 동결 보호제의 성적 자체가
7%에 가까울수록 생존성에 대한 성적이 낮아지고 있음을
의미하며, 70%의 생존율을 얻기 위해서 9%에 가까워야 함
을 의미한다. 정자 자체의 생존율과는 다르게 수정율은 9% 
MA 처리 동결 정액에서 높게 나타났으며(20.4%에서 31.7%
로 증가), 부화율은 7% MA 처리군이 9% MA 처리군보다
높게 나타는 경향성을 보여주었다(84.2%에서 100%로 증
가). 닭의 동결 정액의 성적에서 9% 이상의 MA 농도는 부
화율에 영향을 줄 가능성이 있지만, 7%로 농도를 낮추었을

때 부화율에는 전혀 상관이 없음을 추정하게 한다. 특히 9% 
MA 처리 동결 정자를 이용하여 3주간 주 2일 연속 인공수
정을실시하게 되면 3주간 동안 수정율이 35.3 ± 0.33%로성
적이 비교적 균일하게 반복되는 현상을 관찰할 수 있었으

며, 부화율도 평균 90.6 ± 1.35%로 균일하게 반복됨을 관찰
할 수 있었다. 이러한 결과는 일본의 재래닭으로 알려진 야
키도(Yakido) 투계 품종의 정액을 7.5% MA 동결 보호제로
보호하였을 때 수정율이 90%로 유지되는 것과는 많은 차이
를 보이며(Sasaki 등, 2010), 폴리머스 록 품종의 정액을 동
일한 방법으로 동결 보존하였을 때 보고된 70.1%와도 차이
가 나타난다(Hanzawa 등, 2010). 닭의 동결 정액에 있어서
중요하게인식되고 있는 수정율은 동일한 동결 보호제를 이

용함에 있어서도 서로 다른 결과가 나타나고 있음(Kirby 등, 
1998)을 본 연구에서도 확인할 수 있었다. 이러한 문제는
Donoghue와 Wishart의 총설 논문(2000)에도 언급하였으며, 
그원인은연구자의숙련도에따른차이일수도있으며, MA 
동결 보호제가 보여주고 있는 물리적 특성 자체가 희석제를

조제함에 있어 매우 세심한 주의를 요구하기 때문에 2차 희
석액 자체의 균일성을 저하시키는 원인에 기인할 수도 있

다. 특히 MA의 물리적 성격은 상온에서 고체상을 유지하기
때문에 반복적인 열처리에의한 화학적 안정성은 잘 알려져

있지 않아 더욱 주의가 필요한 시약으로 추정된다. 본 연구
결과에 따르면, 7% MA 함유 희석제와 9% MA 함유희석제
간의정자의생존성이차이가매우크게나는것으로나타나

며, 이는 수정율을 결정하는 원인일 가능성도 배제하지 못
한다. 그러므로 MA가 가지고 있는 독성보다 동결 보호 효
과가 7%에 가까울수록 낮아지는 것을 유추할 수 있고, 9% 
농도로 증가시킨 희석액을 이용할 경우, 수정율이 증가하고
있음을 보아 이는 생존한 정자의 비율에 의한 효과로 유추

되나, 생존한 정자가 암탉 자성 생식도관의 SST에 정착한
수를충분히 공급할 수 있는 효과 또한배제하기 어렵다. 암
탉의 SST에서 손상받은 정자는안착이 거부당하는 것으로
알려져 있으므로, 9% 농도로 증가시킨 희석액에서 살아 있
더라도 막 손상이 전혀 없는 정자군의 SST 안착에 효과가
나타났음을 간접적으로 추정할 수 있다. 그러므로 MA 동결
보호제를 닭 동결 정자의 생존성을 극대화할 수 있는 기술

적인 한계를 극복하는 연구는 수정율과 부화율을 동시에 고

려하는 종합적인 연구가 지속적으로 필요하다.

적 요

본 연구는 닭 정액의 동결 보존을 위하여 비 글리세롤성
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동결보호제중 MA 농도가정자의생존율과융해된동결정
자를 인공수정을 실시하여 생산된 수정란의 수정율, 부화율
을 조사하고자 실시하였다. 동결 보조제로써 MA의 효율성
은 7%, 9% 및 11% 범위에서 동결을 실시하였을 때, 정자의
생존율은 35.16 ± 6.12%, 67.83 ± 15.3% 및 66.2 ± 16.3%로
관찰되었으며, 융해된 정자를 인공수정을 실시하여 생산된
수정란의 수정율은 21.5%, 34.7% 및 25%로 관찰되었으며, 
수정된수정란의부화율은 100%, 89.5% 및 87.5%로 관찰되
었다. 대조군으로써 신선 정액은 수정율이 96.0%로 관찰되
었고, 부화율은 92.2%로 관찰되었다. 9% MA를 이용한 간
이 동결법으로 생산된 동결 정자를 이용하여 3주간 수정란
을 검사하였을 때, 수정율은 비록 35.3%로 관찰되었으나, 
부화율은 90.3%로 관찰되었다. 이러한 결과에 따르면, 9% 
농도로 MA 동결 보호제를 이용할 경우, 동결 및 융해된 정
자를 이용하여 생산된 수정란에서 수정율을감소시킬 수 있

음을 보여주고 있으며, 부화율에는 영향을 주지 않음을 추
정할 수 있다. 그러므로 수정율과 부화율에 나쁜 영향을 미
치지 않고 가금 유전자원의 보존에 중요한 요인이 될 수 있

는 적절한 농도의 MA 동결 보호제 범위는 7~9% 농도로 추
정된다.
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