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IEC 62305-1(낙뢰보호_일반원칙) 해설(3)

이기홍<한국토지주택연구원 미래기술연구실 실장>

이번 호에는지난 호에 이어낙뢰보호(또는 낙

뢰대책)에 관한 국제표준 IEC 62305에서 정의

하고 있는 용어정의를 해설해드립니다.

1. IEC 62305의 제정 및 개정(지난호)

2. IEC 62305의 구성(지난호)

3. IEC 62305-1에서의 용어정의

3.1 낙뢰(lightning flash to earth)(지난호)

3.2 뇌격(lightning stroke)(지난호)

3.3 전류 피크값 (peak value)(지난호)

3.4 낙뢰전류의 준도(Steepness of

lightning current)(지난호)

3.5 뇌방전 전하 Qflash(flash charge)

뇌방전 전하(Qflash)는 전체 뇌방전 시간동안 뇌격

전류를 시간으로 적분한 값을 말합니다. 뇌방전은 단

시간 뇌격에 의한 방전과 장시간 뇌격에 의한방전이

있으므로 뇌방전 전하 Qflash는 Qshort와 Qlong로 구성

된다고 할 수 있습니다.

수식으로는 다음과 같이 표현할 수 있습니다.

 

낙뢰전류에의한뇌방전전하는뇌격점에가해지는

에너지를 결정합니다.

방전으로뇌격점에가해지는에너지(W)는다음수

식과 같이 낙뢰전류에 의한 뇌방전 전하(Q)와 아주

미세한 공극 애노드/캐소드 간에서 발생하는 전압강

하(UA,K)의 곱으로 표현됩니다.

 ·

이러한 개념은 그림 1과 같이 표현할 수 있습니다.

그림 1. 뇌격점에 가해지는 에너지1)

국제전기기술(IEC) 해설
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조명․전기설비학회지

따라서낙뢰전류의뇌방전전하는갭형서지보호장

치(SPD)를 파괴(용융)시키거나 금속체를 용융시키

기도 합니다.

그림 2는 장시간 뇌격에 의해 금속이 용융된 형태

를 나타내고, 그림 3은 단시간 뇌격(임펄스 뇌격)에

의해 용융된 금속체 모양을 나타냅니다.

특히 그림 2와 같이 장시간 뇌격은 단시간 뇌격보

다뇌방전전하가많으므로에너지가커서금속, 특히

함석과 같이 얇은 금속판이 용융되어 천공되는 경우

가 있습니다. 따라서 금속기와나 함석 형태의 건축자

재 등이 낙뢰에 의해 용융되어 천공이 발생하지않도

록 피뢰시스템을 설계 및 시공하는 것이 필요합니다.

그림 2. 장시간 뇌격에 의한 용융된 금속 형태
1)

1) 출처 : DEHN, Lightning protection guide

그림 3. 단시간 뇌격에 의한 용융된 금속표면
1)

3.6 비(比)에너지(specific energy)(W/R)

비(比)에너지는다음수식과같이뇌방전지속시간

동안 뇌전류의 제곱을 시간으로 적분한 값으로서, 물

리적으로 표현하면 단위 저항에서 뇌전류에 의해 방

산되는 에너지를 말합니다.

  

따라서 저항 R인 도선에 가해지는 에너지(W)는

다음 식과 같이 표현할 수 있습니다.

 · ·

비에너지는 그림 4와 같이 임펄스낙뢰전류가 도체

에 흐를 때 도체에 발생하는 열이나 2개 도체에 낙뢰

전류가 흐를 때 발생하는 전자기계력에 관련됩니다.

따라서 폭발이나 화재, 인명의 손상 등이 우려되

는 곳에서의 피뢰도선에서 비에너지에 의해 발생할

수 있는 열의 발산이나 전자기계력의 영향 등을 고

려하여 피뢰시스템을 설계하고 시공하는 것이 필요

합니다.

참고로낙뢰전류의비에너지별로도선의종류와굵

기에 따라 도선에 발생하는 온도는 대략 표 1과 같습

니다.



75

IEC 62305-1(낙뢰보호_일반원칙) 해설(3)

제28권 제2호 2014. 3

그림 4. 낙뢰전류의 비에너지에 의한 열과 전자기계력2)

표 1. 비에너지에 의해 다양한 도선에 발생되는 온도2)

(절대온도 K 기준)

굵기[mm2] 4 10 16 25 50 100

알루미늄

W/R

[MJ/Ω]

2.5 - 564 146 52 12 3

5.6 - - 454 132 28 7

10 - - - 283 52 12

철

W/R

[MJ/Ω]

2.5 - - 1120 211 37 9

5.6 - - - 913 96 20

10 - - - - 211 37

구리

W/R

[MJ/Ω]

2.5 - 169 56 22 5 1

5.6 - 542 143 51 12 3

10 - - 309 98 22 5

스테인레스

W/R

[MJ/Ω]

2.5 - - - 940 190 45

5.6 - - - - 460 100

10 - - - - 940 190

[다음호에도 용어 정의에 대하여 계속 연재합니다.]

2) 출처 : DEHN, Lightning protection guide
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