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IEC 62305-2(낙뢰보호_리스크관리) 해설(2)

이기홍<토지주택연구원 미래기술연구실장>

IEC 62305-2는 낙뢰로 인해 발생하는 위험

요소의 평가 절차를 제공하기 위한 표준입니다.

이번호에는 손상과 손실, 리스크와 리스크요소에

대하여 설명합니다.

1. 손상과 손실

1.1 손상(Damage)

손상(damage)이란 국어사전에서 물체가 깨지거

나 상함, 병이 들거나 다침, 품질이 변하여 나빠짐,

명예나체면, 가치따위가떨어짐등으로정의하고있

습니다.

낙뢰의리스크평가에서는손상을감전에의한인축

의 상해, 물리적 손상(physical damage), 전기전자

시스템의 고장으로 그 유형을 구분합니다.

여기에서 물리적 손상이란 낙뢰의 기계적, 열적,

화학적, 폭발적인 영향에 의한 구조물(또는 내용물)

의 손상을 말합니다.

이러한손상의기본적인원인은뇌전류이며뇌격점

은 뇌전류의 크기에 크게 영향을 미치므로 손상의 원

인을다음과같이뇌격점에따라 4가지로구분합니다.

<손상의 원인>

- S1 : 구조물 뇌격

- S2 : 구조물 근처 뇌격

- S3 : 선로 뇌격

- S4 : 선로 근처 뇌격

낙뢰에 의한 손상은 보호대상물의 특성에 따라 다

르게 나타납니다. 중요한 특성으로서는 구조물의 형

태, 내용물과 그 용도, 인입설비의 유형, 그리고 적용

된 보호대책 등을 들 수 있습니다.

리스크평가에서는낙뢰로인해발생하는손상을다

음과 같이 세 개의 손상유형으로 구분합니다.

<손상의 유형>

- D1 : 감전에 의한 인축의 상해

- D2 : 물리적 손상

- D3 : 전기전자시스템의 고장

낙뢰로인한구조물의손상은구조물의일부분으로

제한되거나 혹은 구조물 전체로 확장될 수가 있으며

그것은 주변 구조물 또는 환경(예를 들어 화학적이거

나 방사능 물질의 방출가능 환경)을 포함할 수도 있

습니다.

1.2 손실(Loss)

낙뢰로인해발생하는손상의각유형은그손상단

독이거나 또는 다른 손상과 결합하여 보호대상물에

다양한 손실을 일으킵니다.

보호대상물이나 그 내용물의 특성에 따라 손실의
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유형이 결정되며 리스크 평가에서는 다음과 같이 네

가지의 손실유형을 대상으로 합니다.

<손실의 유형>

- L1 : (영구적인 상해를 포함하는) 인명의 손실

- L2 : 공공서비스의 손실

- L3 : 문화유산의 손실

- L4 : 경제적 가치의 손실(구조물, 내용물 및 운

영의 손실)

뇌격점에 따른 손상의 원인과 유형, 그리고 손실의

유형을 정리하여 나타내면 표 1과 같습니다.

표 1. 뇌격점에 따른 손상의 원인과 유형, 손실의 유형

뇌격 구조물

손상의 원인 손상의 유형 손실의 유형

S1

D1

D2

D3

L1, L4
a

L1,L2,L3,L4

L1b, L2, L4

S2 D3 L1
b
, L2, L4

S3

D1

D2

D3

L1, L4
a

L1, L2, L3, L4

L1
b
, L2, L4

S4 D3 L1
b
, L2, L4

a : 단지 동물의 피해에 의한 손실
b
: 폭발의 위험이 있는 구조물과 병원 도는 내부시스템의

고장이 즉시 인명에 위험이 되는 구조물에만 해당되는

손실

2. 리스크와 리스크요소

2.1 리스크(Risk)

리스크는발생할수있는평균연간손실의상대적

인 값이며 R로 표기합니다. 구조물에 나타날 수 있는

손실의 각 유형에 관련된 리스크를 평가하여야 하며

이들 리스크는 다음과 같이 구분할 수 있습니다.

<리스크의 종류>

R1 : (영구적인 상해를 포함하는) 인명 손실 리스크

R2 : 공공서비스 손실리스크

R3 : 문화유산 손실리스크

R4 : 경제적 가치의 손실리스크

리스크 R을 평가하기 위해서는 리스크에 관련된

리스크요소(손상의 원인과 유형에 따른 부분적 리스

크)가 정의되고 계산되어야 합니다.

또한, 각리스크 R은이들 리스크요소의합이며리

스크를 산출할 때리스크요소를 손상의 원인 및 유형

에 따라 그룹화할 수 있습니다.

2.2 리스크요소(Risk components)

2.2.1 구조물 뇌격에 의한 구조물 리스크요소

RA : 구조물 내외부의 접촉전압과 보폭전압으로

인한감전으로발생하는인축손상에관련된

요소

RB : 위험한 섬락으로 생길 수 있는 물리적 손상에

관련된 리스크 요소

RC : LEMP에 의해 발생되는 내부시스템의 고장

에 관련된 리스크 요소

2.2.2 구조물 근처 뇌격에 의한 구조물의 리

스크요소

RM : LEMP에 의해서 발생되는 내부시스템의 고

장에 관련된 리스크 요소

2.2.3 구조물에 접속된 선로 직격뢰에 의한

구조물의 리스크요소

RU : 구조물 내부 접촉전압에 의한 감전으로 발생

되는 생물체의 상해에 관련된 요소

RV : 인입선로를 따라 전달된 뇌전류에 기인한 물

리적 손상에 관련된 요소
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RW : 인입선에 유도되어 구조물로 전달된 과전압

에의해발생된내부시스템의고장에관련된

요소

2.2.4 구조물에 접속된 선로 근처 뇌격에 의

한 구조물의 리스크요소

RZ : 인입선에 유도되어 구조물로 전달된 과전압

에 의해발생된 내부시스템의고장에 관련된

요소

2.3 리스크요소 구성

구조물에서 각 손실의 유형에 대해 고려되는 리스

크요소를 정리하면 다음과 같습니다.

R1 :인명 손실리스크

R1=RA1+RB1+RC1
1 )+RM1+RU1+RV1+RW1

1 )

+RZ1
1)

R2 :공공서비스 손실리스크

R2=RB2+RC2+RM2+RV2+RW2+RZ2

R3 :문화유산 손실리스크

R3=RB3+RV3

R4 : 경제적 가치의 손실리스크

R4=RA4
2)+RB4+RC4+RM4+RU4+RV4+RW4

+RZ4

※ 1) : 단지 폭발의 위험이 있는 구조물과 생명구

조를위한전기장치가있는병원또는내부

시스템의 고장이 인명을 즉각적으로 위험

하게 할 수 있는 구조물에 대한 것입니다.
2) : 단지 동물의 피해로 인한 손실을 말합니다.
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