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서 론1. 
  1) 

연구목적1) 

수도   지역  많  도시들  

집 어 다 지역 체가 나  도시지역. (city 

고 여도 십 여개  region) , 

는 도시들   짜  트워크  고 

다 도시체계에  근 연  심사는 런 . 

도시들   말 는 수평 고 상호  

트워크  다 심  도시체계  과연 어느 도 

형 고 느냐는 것 다 현(Martijn, 2011). , 

재 수도  도시 트워크가 어  격  갖고 

느냐는 것 다.

 트워크  격  본  트워크  

는 결 들  계 결  간 상호 용  , 

강도  균형 도에  규 다고  수 다. 

본 연 는 도시 간  상호 용 지수  용 여, 

수도  도시 트워크  그 같  들  

 수도  도시 트워크  격  규 는 

것  목 다 러  에  가   것. 

 도시 간 다 도시 트워크는 도시 (flow) . 

간 상호 용  그 상호 용  형 든 , 

형 든 사실  통  루어지  

다  우리는 그  통  도시 간 상호. 

용  과 크  알 수 고 도시 트워크

 격  악  수 다.

어  에   간  생시키는 가  

 공간 현상  나 다 든 비. 

든  간과 간 지역과 지역 간 계, 

 형 고 런 계  형  사회가 달, 

수  확 다 사 들  사회 지  수  . 
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An Analysis of Urban Network in Seoul Metropolitan

Area by Interaction Indices
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요약 본 연 는 도시 간 상호 용 지수 지  지수 상  강도 지수 엔트  지수  활용 여 근 과 업( , , )：

 화  에 어  수도  도시 트워크   특  다  결과는 수도  도시 트워, . 

크가  트워크형 도시체계 에  말 는 수평 고 상호보  양 과 규  립  보다는 매우 규

 고 수직 고 고차 심도시에 는 지   가지고 는 것  나타났다 근 업, . ･ ･

 에 비  화   트워크가 다  균형 는 지만 상호 용  계   상  강도 균형, , , 

 등 든 에  근 업  든 화  든 울과  상호 용  결 다, .  ･

주요어 도시체계 도시 트워크 공간  상호 용 공간  상호 용지수, , , , ：

Abstract Relying on the interaction indices - dominance index, relative strength index and entropy index, this ：

paper analyzes the structural features of urban network in the Seoul metropolitan area with the flows of 

commuting, business, and freight. Analytical results show that the Seoul metropolitan urban system is vertical, 

size-dependent, one-way, and the highest city-dominant network rather than horizontal, size-neutral, two-way, 

complementary one. The network of freight flow is a little bit more symmetrical than the networks of commuting 

and business. However, the interaction with Seoul is still determinant in all aspects of hierarchical structure, 

relative strength, and symmetry of flow.

Key Words urban system, urban network, spatial interaction, spatial flow, spatial interaction indices.：
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  는 지리  마찰  화

  끊 없  게  그럴수  계망

   공간  뻗어나가고 내  욱 

진다 그러나  크   공간. 

 균등 게 나타나는 것  아니다 나 . 

통  달   지역 간 균등   야

다.   

역사  도시는 런  결  

고 여 다(Beaverstock et al 도시., 2010). 

체계는  같   통  형 는 도시 간 

계 고  수 다  공간 에  도시 . 

간에 생 는  크 에  각각  도시들

 특  지  갖게 다 도시는 혼  그 . 

능  지  수 없다 도시  본질  상호 용. 

과 상호  체계 다  (Berry, 1964). 

도시  나  독립  재가 아닌 체계  , 

식 고 도시 간 계  규 는 것  도시지, 

리  연   과 가 다.

도시체계 연 는  매우 활 게 1970

연  야 지만 늘날에는 욱  가, 

진다 통  달과 어 보통신 술  달. 

  양  가  러 고 동시에  , 

 에  도시  결   과  

욱 많아 다 도시가  결 지  욱 . 

 역  게 는 것 다 결  도시  . 

식 는  도시체계  트워크 에 

 심  시 다(Bartten, 1995; Meijers E., 

간혹 트워크  도시 간 계  계2006). 

 없는 균형  도시체계  식 다는 개

 지만 트워크 고  도시  , 

계  거 는 것  아니다  트워크 . 

 도시체계  단  심에  다극 심 지 

나  스 트럼  볼 수 는 식   

공 다 본 연  역시  같  맥 에  수도. 

 도시 트워크  다.

현 사회  가  상   주거  직  

심   동 다 러  들  생활. 

 능지역  형 고 그 능지역  , 

통  달 도  등  시  도가 가, 

 확 다 그러나 여객과 같   . 

 도시 트워크  충   어 다. 

도시 트워크는   에  에 

도 형  다  도시 간  여객. 

과 화   드시 비슷   다

고  수 없 각각  도시들  가지고 는 , 

특 에  역 내 지 과 트워(dominance)

크가 다 게 나타날 수 다 지 지 도시체계. 

에   내 연 들  주  통근 통  ･

트워크  지만 승호 연( , 2003; ･

주 런 에  본 연 는  , 2006), 

에  도시 트워크  특  악   

여객 에 여 도시 간 화  동  

고  다.

연구의 범위와 주요 내용2) 

본 연  공간  는 수도  울과 

천  포 여 경 도 재  개 도시  개 27 , 29

도시   상  다  여 에는  ( 1). 

천만 상 도시에  여러 도시들  포1

어 지만 동   단  

다. 

 료는 통연 원에  공 는 여객

과 화    용 다OD (2009 ) . 

 료는 각 시별  본  여 사 고 

 수화 는  사용 고 근, , 

업 등 귀가 타 목 별  여 공, , , 

고 다 양( , 2010).

여객  다양  목  가운 본 연 에 는 , 

근 업  채택 다 냐  등 는 도시별  , . 

역시 도･ 도시

울특별시 울

천 역시 천

경 도
수원 남 안양 천 평택 동 천 안산 고양 과천 리 남양주, , , , , , , , , , , , , 

산 시 포 남 용 주 천 안 포 화 주 양주 포천, , , , , , , , , , , , , 

표 분석 상 도시1. 
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 나뉘어  고 귀가는 근 업 타  , , , 

든 목  료  후 거주지  돌아가는 

 다  목  통 에 는  

다 타  경우 지 병원  등 개 용. , , 

 등  포 어 는 비  나, 

타나는  가능  크  에 다. 

화  경우 림수 산 산 계공, , , 

업 화 공업 경공업 공업 타  , , , , 7

개 목  여 공 고 나 목, 

 경우 화  규  특  확 게 드러나지 

않  에 화 는 나  주  

다.1)

연  주  내용    다 첫. 

째는 수도  도시 트워크  계  악

는 것  트워크  는 결  각 도

시들  트워크 내에  차지 는 지  평가

고  다 째는 트워크 내 결  간  연결 . 

수  상  는 것  수도  도시 

트워크에  어  도시들 간에  상

 강 게 나타나는지  고찰 고  다 째는 . 

수도  도시 트워크  균형  는 것

 도시 간 상호 용  균형 지 균형 지, 

 고  다.

도시 간 상호작용 구조와2. 

네트워크 분석 방법

Limtanakool et al 에 트워크 .(2009) , 

에  어   도시체계  특   가지 S-

차원  통  악  수 다 첫째 체계  . , 

째 상호 용  강도(structure of the system), , 

째 균형  수(strength of interaction), , 

다 들  말 는 체계  (level of symmetry) . 

는 계  고  수 는 트워크 , 

내에  상호 용 는 결 들 간에 지  어떻

게 나타나느냐  다 상호 용  강도는 어. 

느  결  트워크 내에  각각  다  결

들과 상  어느 도  연결 수  갖느냐

는  결 과 결  연결 는 링크  (link), 

도  크 고  수 다 균형  트워크 . 

체   생  균형  루어지고 

느냐 균형  루어지고 느냐  , 

다  런  균형  는 개별 결. 

 심  평가  수도 다.

러   가지 차원에  도시 트워크는 S-

상호 용   고  경우 단 심  

트워크에  다 심  트워크에 

지 그림 과 같  가지 본  형  < 1> 5

 볼 수 다(Limtanakool et al. 2007). 

Limtanakool et al  도시체계  가지 .(2009) 3

차원    개 상호 용 지  S 5

시 다 개 지 는 엔트  지수. 5 (Entropy Index; 

EI 는  EIi 지  지수), (Dominace Index; DIIi, 

DITi 결 균형지수), (Node Symmetry Index; NSIi ), 

상  강도 지수(Relative Strength Index, RSIi ), 

연결균형지수(Link Symmetry Index, LSIij 다) . 

 지수들  결 링크 트워크  가지  , , 3

수 에  주화  수 다 본 연 에 는 . 5

개 지   엔트  지수 는 (EI EIi 지  ), 

지수(DIIi, DITi 상  강도 지수), (RSIi  활용)

다.

엔트  지수(EI 는 체 트워크 수  지)

다  지수는  도시체계  트워크에  . 

얼마나 균등 게  생 는지  말 주는

단 심  다 심 지  수 , 

다 엔트  지수  값  현 는 는 . ‘0≤

EI  가지    단   다1’ 0 , 1≤

심 고  수 다.

EI 는 트워크 내 든 도시들 간에 나타나는 

과   에  는 ‘ ’ 

것 다  . EIi 는 나  도시  는 다‘ ’

 도시들 간     것  각각  

도시가 에  어  엔트  값  가지는지 

 수 어 각 도시가 도시  내  다  도시

들   강   는지 혹  든 , 

도시  고   는지 알 수 다. 

지  지수(DIIi, DITi 는 각 결  수 에  )

트워크 내에   결  얼마만큼  , 

지   가지는지 알 수 다 지  지. 

수는 트워크 내  결 들  평균   1 , 

각 결  갖는 값, 는 체 결  평균보다 

만큼  지  가진다는 것  미 다 결  . 

 지수  값   과 는 결  트워크 내1

에  지  결 고  수  결  , 
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트워크 내  다  결 보다   역  

다고 볼 수 다.

지  지수는  가지  는 , 

 나타내는 지  지수  지 지수( ; 

DIIi 는 결  ) i  는 양  트워크 내 

든 결  는 평균량  나눈 비 다. 

처 : Limtanakool Schwanen Dijst, 2007.･ ･

그림 도시 간 상호작용과 네트워크의 유형1. 
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 가지지 않는 지  지수  비, (

지 지수; DITi 는 과  량  지)

지수  같   나타낸 것 다 지. 

지수(DIIi 가  시 는 것  당 결  )

목   동  그 도시가 지보다  많  

화 경  등  비스 회  가지고  ･

다 지  지수. (DIIi, DITi  값  ) ‘0≤

DIIi, DITi  가지 지  지수  값’ , ≤∞ 크 

 클수  각 결  평균 지 보다  큰 지

 가진다고  수 다.

RSI 지수 (Relative strength index: RSIij 는 도)

시들 간  상  연결 수  는 지

다. RSIij 는 결  i  j 간  연결 수    

수 다   트워크 내에  . 

체 에   도시 간  상호 용  비

 현 다 상  강도 지수. (RSIij  는 ) 0

≤RSIij   결  연결  없다는 것1 , 0≤

 미 고  가  강도  연결  미, 1

다 특    도시 간  과  계. 

 동시에 비  수  에  도시 간  

계에   균형  께  수 다.

수도권 도시 네트워크의 특성3. 

네트워크의 계층 구조1) 

여객 동① 

트워크  는 도시들  계  각 도시

엔트 (EI ) 지 (DIIi, DITi ) 상  강도(RSIij )

공식

 
  



Ln

Ln

 
  



Ln

Ln

 

  







 

  







 


  




  







0 EI 1≤ ≤ 0 DII≤ i, DITi ≤∞ 0 RSI 1≤ ≤

공간  

상호 용  

차원과

지수  계

강도 -

결  트워크에 포0: 

지 않

트워크 내  든 : →∞

상호 용   결  연결

 트워크  지

고 는 결

 결  연결  없0: 

1: 결  가  강  연결 

트워크 내 든 상호0: 

용  나  링크에 집

계  가 없1: 

트워크 내 든 결  

동  크   가질 

 그 트워크는 계  

 가지지 않

트워크에  든 링크가 

동  값  가질 RSI , 

트워크는 계   

가지지 않

Key

l  트워크 내  링크(l = 1, 2, 3, , … L ).

  트워크 내 동   에  링크 l  동 비

,   결  i  j  는 동  수

,   결  i  j    동  수

  결  i 에  결  j  는 동  수

  결  i  연   에  링크 l  동 비

i, j i = 1, 2, 3, , … I ; j = 1, 2, 3, , … J ; i ≠ j

처 : Limtanakool, Schwanen, Dijst, 2007; 2009.

표 도시 간 상호작용의 측정 방법2. 엔트로피 지배력 상  강도: , , 
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 지  지수  통  확 는  지  지, 

수  트워크 내 체 평균값   다1 .2) 

 평균값  각 도시가 갖는 지  지수  값1

    값  다 는 도. , A

시가 보다  값  가진다 그것  트워크 1 , 

내  도시들 평균 지 보다 다는 것  

트워크 내에  당 숫  수만큼 다, 

는 다  울  는 근 근. ( -DII  )

 울  수도  체 도시들 간  , 

트워크에    지  가진다는 것9.57

다. 

근  경우 당 도시  과   

고 는 DIT  만  고 는 DII 는 울

 여  매우  값  상  도시  수

도  도시 트워크  지 고 지만(9.90 / 

 도시  천  9.57), 2 DIT 는 2.82, DII 는 

 값  가지고 다 천    차4.11 . DIT DII

가 크지만 양    지  가진2

다 가 보다 약  차  보  지. DII DIT 1.5

 큰 것  볼 수도  내에  천  많, 

 고용 회  가진 도시 고 볼 수 다.

DII 에 비  DIT 가 낮  는 보다는 

 매우 낮  다 실  수도  내에  . 

  양  울 다   루 2

 지만  울 남 천 165,134 , , , 

다  루  것  60,967 , 

 는 고양과 비슷 다  60,870 . 

  양  에 도  보다 월

등  많다는 것   수 다.

과  양  각각  나누었   

비  살펴보 천  수도  내  어  도시, 

보다 가  낮  가 고  2.29% , 

수도  평균보다  가 고 다  6.2% (

특  런 에  수도  도시들  3). 

보다는  많지만 천   에 비  

월등 게 많  도시 다. 

DIT 에  상  값  가지는 남 고양 수1 , , 

원 천 용  수도  도시들 에  규, , 

가 고 울과  계에 도   보, 

다 다만 남과 고양  수원보다 규 가 . 

다  지만 울과   상호 용  여 

상   지  가지고 다. 

DII 에 도 DIT  비슷  도시 순  보여

다 그러나 천   든 도시들  지  . 

지수는 미약 지만 감 다  냐  ( 5). 

 에  볼 수 듯  천   도시들  < 3>

도시 도시

울 4.20 3.92 산 6.23 5.76

천 2.29 6.20 시 5.93 5.44

수원 5.50 4.97 포 8.01 7.47

남 8.07 7.15 7.73 7.55

6.50 5.11 남 7.00 5.91

안양 6.51 5.49 용 5.66 5.54

천 7.30 5.11 주 4.83 3.51

9.06 7.10 천 4.01 3.95

평택 4.59 4.20 안 4.61 4.66

동 천 5.75 5.02 포 6.32 5.48

안산 3.79 3.65 화 4.28 4.21

고양 6.73 6.66 주 5.57 4.89

과천 25.77 23.47 양주 6.07 6.01

리 9.25 7.93 포천 6.30 5.69

남양주 4.65 4.36 평균 6.64 6.08

표 각 도시의 인구 비 유출과 유입의 비율출근3. ( ) 단( : %)
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보다는 에   큰  가지  

다  다  변화는 천  순 가  단계 . 

 것 다  지 포  값에 는 . 1.32

지만 만  보았  에 거  수 는 , , 1

 값  갖는다 천  수도  근 목1.09 . 

지에  지 에  상  값  갖는 는 1 

울  많      , DIT

비  에 수  값  갖게  는 주  1

지  천   (15,959 )

지만 천  에 어 는 상, 

    다5,805 . 

지  지수  편차  활용 여 도시 계

 근  , DII   개  계4

 나누어진다 울  가   계. 1 , 

천  계 남 고양 수원 용 천  2 , , , , , 

계  상 개  도시가 수도  트워크 3 7

내에  평균 상  지  가지는 것  나타

났다 그러나 계 에  울과 계 에 . 1 2

 천  차 는 매우 크게 나타난다  . 

편차가  계  에  울  지  지수1.82

는 평균 편차 상 천  지  ( +4× ) , 

지수는 평균 편차  수 도시  울( 1× )～

과 차  도시  천과  지  차 가 매우 

크다. 

업  경우 울  근과 마찬가지  여  , 

 지  보 다 근과 다  차  . 

다 울 천 주 주   도, , , , , 

시들  DIT 값보다  DII 값  같거나  크다 . 

 DII   보았   울   

다  어들고 다  도시들   상승, 

다.3) 그러나 근   DII 과 업  DII  차 는 

도  에 여  울   매0.4 

우 강 게 나타난다. , DII 에  천  경우 

근과 비   상당  낮  지  지수 값

 갖는다    남보다 낮  . 3

 나타난다  업  에  천  근( 5). 

 보다 지  상당  약 다는 것  알 

수 다.

DIT  DII  비  보았  용 과 천, 

 순  차 가  뿐 상  지  지수 , 1

값  가지는 도시들  순 변화는 없다 그러나 . 

천 남 고양 수원 등  , , , DII 값  상   2 

지  지수 값  갖는 도시가 사 지고 울과, 

 차 가 욱 크게 나타났다 결  울  여. 

 매우  지  가지지만 나 지 도시들, 

 낮  수 에  다  균형  지  보 고 

다.

업 는 거 처  등  포 고 , , 

 는 업과 업 간  계 고 보았  

업  집  는 울  상  여 , 

근에  평균 상  지  보  개  도시7

들   는다 근과 같  식  지. 

 계   업 는 편차 에  1.66

울  지  지수는 평균 편차 상( +4× ) 

 상  계 남 천 고양 수원 용, , , , , , 

천  지  지수는 평균 편차  그 ( 1× )～

 업 는 근과 비슷   보. 

는 지만 울과 다  도시  격차는   

커지   울   다  도시들  

평 화  습  보 다 특  근  개  계. 4

도시 울  울  계

천 34,224 125,712 159,937

고양 52,858 50,943 103,801

남 46,730 38,691 85,421

천 36,165 28,725 64,890

용 25,487 22,749 48,236

수원 21,917 16,427 38,344

21,488 15,695 37,183

주 계   순  나 울과  계에    상 에  : , ･

표 서울을 중심으로 한 각 도시별 유출과 유입의 수4. 
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 는 업 는 나  계  사, 

지고 개  계  다 근에 는  3 . 

개  계   계  지  천  업 에4 2

 그  다  상실 게 었 천  , 

근     계  수  편3

어  다.

화  동② 

화  경우에는 여객  과는 달리 DIT  

DII  각 도시 간 변동  크다 울  . DIT  

DII 에  순  차지 는  여객  과 1

지만 DII 가  고10 , DIT 는  낮아지7

는 것  확  수 다   천  . DIT

가 DII 보다 울  보다  많, 

고 천   보다 많  다 화, . 

  규  살펴보 울   만 , 274

 만  천  / , 823 / , 

 만  만 다 울650 / , 264 / . 

과 천  과  트워크 내에  각각 1

  차지 지만 과   2 , 

 양상 보여 다 .

울  DIT  DII 값    것  울 

 산업  집 지  뿐만 아니   비지역

 역   다  천  수도. 

에   역  는 곳  보다는 

과  쳐진 DIT 값에  보다  지 

순

근 업

DIT DII DIT DII

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

울

천

남

고양

수원

천

용

안양

안산

남양주

시

포

화

평택

과천

리

주

포

주

양주

산

남

포천

안

천

동 천

9.90

2.82

1.80

1.51

1.40

1.32

1.20

0.90

0.68

0.66

0.60

0.59

0.58

0.54

0.52

0.43

0.41

0.40

0.34

0.33

0.30

0.28

0.27

0.27

0.22

0.21

0.21

0.19

0.12

울

천

남

고양

수원

용

천

안양

안산

남양주

시

포

화

평택

과천

리

포

주

양주

주

산

안

남

포천

천

동 천

9.57

4.11

1.69

1.50

1.33

1.18

1.09

0.82

0.66

0.58

0.57

0.55

0.53

0.52

0.51

0.41

0.39

0.37

0.31

0.29

0.28

0.28

0.27

0.26

0.21

0.20

0.20

0.19

0.11

울

천

남

고양

수원

용

천

안양

안산

시

남양주

화

포

평택

리

과천

포

주

주

산

양주

남

포천

안

천

동 천

9.37

2.16

1.91

1.62

1.53

1.34

1.24

0.93

0.71

0.69

0.66

0.65

0.62

0.58

0.56

0.47

0.44

0.43

0.39

0.38

0.34

0.31

0.30

0.30

0.25

0.24

0.24

0.22

0.12

울

남

천

고양

수원

용

천

안양

안산

남양주

시

화

포

평택

리

과천

포

주

주

양주

산

남

안

포천

천

동 천

9.17

1.97

1.95

1.77

1.54

1.39

1.28

0.94

0.74

0.69

0.69

0.66

0.61

0.59

0.57

0.47

0.45

0.44

0.39

0.34

0.33

0.32

0.32

0.30

0.25

0.24

0.24

0.23

0.12

표 각 도시의 지배력 지수5. 출근 업무: , 
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 확  수 다 그러나 천 역시 뿐만 . 

아니  에 도 매우  지  지수  가지

고 는 천  수도  내에  공 시 과 , 

만 시   달 어 내  많  화  

집 고 는 결  역  수 고  

다  같  맥  평택  근 업. ･

 지 에  볼 수 없었 나 화 에 는  29

개  도시  DIT 는 순3 , DII 는 순  나타4

난다  평택 역시 만  달   화  . 

주  결 지  역  수 고 다 화  . 

DIT 에 는 순  나타났지만4 , DII 에 는 10

 순 가 고 지 도 미만  다1 . 

화  수도 에  울과 천   가  

많  업 사  수  보 고 다   ( 7). 

업  달  화  도시 내에  생산  

들  다  지역  동 는 양  많  에 

DII 보다 DIT 에  강  지  나타낸다  . 

같  맥  DIT 만  보았   업 사  

수가 많 수   값  보 고  ( 7, 8), 

그 도시는 울  남 에 집 어 다.

지  지수  값  상 갖는 도시는 1 DIT

 보  개  도시 울 천 평택 화 천5 ( , , , , )

나, DII  보  개  도시 울 천 천7 ( , , , 

평택 안산 수원 고양  가 다  , , , ) . DII 에

는 화  미만  값  갖게 고 안산 수원1 , , , 

고양  상  값  보  계 에 1 B

다. DII  값  도시  는  양  

는 것  경우 체   규  , 

 가진다  만  화  만  안. 48 72

산 만  고양 만  수원보다 비  , 90 , 107

수 는 가 다 그러나 업 사  수가 . 

각각  수원과 고양  657 , 24,657 150.646

 화 보다   낮다 결  화  에. 

 DIT  값  업과 연  지  수 , 

DII 값  매 과 연  지  수 다   . 

DIT  DII 값에  수  도시  울  산업뿐만  

아니  매   도시 천  매 도 , 

지만 그것  상회 는 산업  달 어 는 것

과 동시에 도시 는 특징  갖고 다고  

수 다 그러나 화  산업  달 어 어 . 

과  활 지만 에 비   매, 

우  도시 다 그러나 수원과 고양  산업  . 

달 어 다고 보다  매   

도시 고  수 다.

화  각 도시가 갖는 DIT  DII  값 차

가 근 업 보다 크게 나타난다. ･ DIT 는 지

 편차가  나타나    계1.58

  개  계   다, 3 . 

계

순

근 업

도시 값 도시 값

계1 울 상1+4s 울 상1+4s 

계2 천 1+1s 1+2s～ 남 천 고양 수원 용, , , , , 

천

1 1+1s～

계3 남 고양 수원 용 천, , , , 1 1+1s～ 안양 안산 남양주 시, , , , 

화 포 평택, , , , , 

리 과천 포 주 주, , , , , 

양주 산 남 안, , , , , 

포천 천 동 천, , 

미만1 

계4 안양 안산 남양주 시, , , , 

포 화 평택, , , , , 

과천 리 포 주 양주, , , , , 

주 산 안 남, , , , , 

포천 천 동 천, , 

미만1 

- -

주 근 업   평균 근 편차 업  편차 : , 1, (s) 1.82, (s) 1.66 

표 지배력 지수를 기 으로 한 도시계층6. 출근 업무: , 
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계 에는 울과 천  고 계 에는 1 , 2

평택 화 천  게 다 그러나 지  , , . 

편차가  1.94 DII    울만  

계 에  평균과  거리는 평균1 ( +4×

편차 상에 다 계  천  평균) . 2 ( ～

편차 에  계 에  울과 매1× ) 1

우 큰 차  보 다 는 앞    같. 

 화  천  울보다 화   나 

화   매우 아  에 는 울과 

동  계  능  지만  만, 

큼 울과 큰 차  보 는 것 다.

네트워크 내 결절 도시 간 연결 수준2) ( )

술   같  트워크 내 결 들 간  연

결 수  상  강도 지수에  다 상. 

 강도는  과  에   도

시에  다   도시   크  는 

것 다 트워크 내 체 에    . 

도시들 간  강도  나타내는 RSIij  도시 

간에 어떻게  생 는지 알아보   

우  과  지 않고 나  

 나타냈다  경우 도시 간 과  . 

확 게 현  수는 없 나 체   가, 

시  살펴 볼 수 다 그   트워크 . 

내에  도시 간 연결  형태   수 , 

도시   단 심 지 다 심 지 

순

내 통  비포

DIT DII

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

울

천

평택

화

천

수원

고양

시

안산

안양

남

용

주

포

주

양주

포천

남양주

천

포

안

남

리

산

동 천

과천

7.09

5.86

1.71

1.65

1.10

0.94

0.93

0.87

0.85

0.81

0.81

0.74

0.72

0.57

0.46

0.45

0.41

0.41

0.35

0.32

0.32

0.31

0.30

0.26

0.21

0.20

0.19

0.11

0.09

울

천

천

평택

안산

수원

고양

남

안양

화

용

시

주

포

남양주

포

주

양주

산

천

리

남

포천

안

동 천

과천

10.54

3.38

1.27

1.21

1.20

1.16

1.16

0.96

0.95

0.89

0.68

0.66

0.60

0.42

0.39

0.38

0.33

0.31

0.31

0.31

0.28

0.27

0.25

0.24

0.22

0.21

0.19

0.13

0.12

표 각 도시의 지배력 지수 화물8. : 

도시 사  수 도시 사  수 도시 사  수

울 272,510 안산시 110,737 용 시 49,471 

천 218,806 고양시 24,657 주시 48,147 

수원시 49,522 과천시 458 천시 31,826 

남시 35,392 리시 3,683 안 시 30,808 

시 5,928 남양주시 21,537 포시 51,355 

안양시 32,962 산시 7,698 화 시 150,646 

천시 68,474 시 시 78,468 주시 37,799 

시 12,750 포시 25,000 양주시 28,573 

평택시 66,617 시 9,460 포천시 30,705 

동 천시 4,099 남시 7,782 

료 통계청 경 사 : (2010)

표 수도권 제조업 종사자 수7. 단( : )
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악  수 다 본 연 에 는  과 . 

 지 않   살펴본 도시 간  , 

 게   과  

다. 

근 ① 

그림 는 수도 에  생 는  개 < 2> 435

 주  경  악  수 는 상  강도 

지수    도시 간에 생 는 0.004

근  강도  나타낸 것 다.4) 수도 에   

도시 간 근   상2,327,938 / , 

 강도  수 에  보았   동 천 안0.004 , 

산   든 도시들  울과 연, , 

결 어 다 특  울과 연결  도시들  다. 

수 타 도시  연결  상  강도보다 강 게 나

타난다 가  강  강도  보 는 도시는 천. 

 상  강도가 다 울과 천  0.1374 . 

도시  내에  가 가  많  도시 과 동시에 

 도시간  통 가 매우  달 어 

다 특   도시  거리는 시청  심  여 . 

 울과 타 도시  평균 거리  27km 30km

보다 가 다.

울과  계에   째  강  상  강도

 보 는 도시는 고양 다 고양  (0.0892). 1990

 신도시 건  통  강    

었  지역  울    억   

개 었다 비슷  책과 규  가진 남. 

 울과  상  강도가  째  강

 째  강  상  강도는 천(0.0734), 

   도시는  신도시 건  (0.0557)

루어  곳 다 특   지역  울과 . 

내에 고 통 가  20km , 

달 어 다 신도시가 건  다  도시  안. 

양과 포는 고양 남 천보다 규 가 , , 

 상  강도도 다  약   0.0236, 0.0104

나 다 울과 연결  도시들  평균 상  강. 

도는  것  감안 안양  평균보다 0.0224 , 

지만 포는 평균보다 낮다.

신도시 건   달  도시가 아닌 수원과 

용 도 상당  강  상  강도  연결 어 다

수원  용  수원과 용  ( 0.0329, 0.0414). 

울과  거리가 약  수도  내 34km, 40km

울과  평균  보다 지만 고 도  등 30km , 

통 가 달 어 고  규 가 각각 , 

만 상 만 상  수도  남 지역  큰 100 , 85

도시 다.

규 가 만  울과 상50 0.02 

 비  강  상  강도  보 는 도시는 

남양주 다 특    도시들  , , . 

울과 연결 는 도시들  상  강도 지수  평균

값 보다  각각 0.0118 , 0.025( ), 

남양주  상  강도  보0.0319( ), 0.0251( )

계

순

DIT DII

도시 값 도시 값

계1 울 천, 상1+4s 울 상1+4s 

계2 평택 화 천, , 1 1+1s～ 천 1+1s 1+2s～

계3 수원 고양 시 안산 안양, , , , , 

남 용 주 포 주, , , , , 

양주 포천 남양주 천, , , , 

포 안 남, , , , , 

리 산 동 천 과천, , , , 

미만1 천 평택 안산 수원 고양, , , , 1 1+1s～

계4

- -

남 안양 화 용 시, , , , , 

주 포 남양주, , , , 

포 주 양주 산, , , , , 

천 리 남 포천, , , , , 

안 동 천 과천, , 

미만1 

주 : DIT, DII 평균   1, DIT  편차는 (s) 1.58, DII  편차 는 (s) 1.94 

표 지배력 지수를 기 으로 한 도시계층순위9. 화물: 
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여주고 다 그러나 들 도시들  울과 비. 

 가 운 거리에 고 다 는 ( 19km, 

 남양주는 울과  상  14km, 22km). 

강도는 규 가 크거나 거리가 가 울수   

커짐  보여 다. 

수도  내  상  강도 에  주목 는 결

 수원 다 수원과 연결 는 든 도시  상. 

 연결강도는 다수가 매우 미미  수  

연결 고 다 특  용 과  거리는 . 13km , 

울 용  간  거리가 지만 수원  용 과- 40km

 계에  울보다 훨씬 낮  상  강도  

보 다 상  강도에  연결 는 도시들. 0.004  

울 천 남 안양 평택 안산 산 포, , , , , , , , 

용 화 울 용 화   , , , , , 

든 도시들   강도  연결 다0.006 .

울 수원  다수  도시들  , , 

울과  연결과 께 주변 지역  도시들과 0.004 

상  주  연결 강도  보 다 러  경. 

 울  동  지역에  도시들 간  

에  주  나타난다  울  남  지. 

역에  도시들    복  연결  보

여 다 는 천과 남과 같  규 가 다. 

 큰 도시  시 안산 화 천 등  , , , 

사업체가 집 어 는 도시들  고  

다.

수도  상  강도  통  트워크 특  

보았  울  심   연결 강도는 강, 

게 나타나고 주변 도시들 간  연결 강도는 미미, 

지만 수원  심  주  결  나타난다.

업  ② 

업  목  생 는   3,483,989 

다 그림  업   상  강도/ . < 3>

 지수   트워크  특  나0.004

타낸 것 다 업    생  상  . 

강도는 근  과 상당  비슷  연결 형태  

보 다 그림  도시들 간  상  강도( 2, 3). 

 변화가 눈에 지만 근과 마찬가지  업, 

에 도 울  수도 에  가  강  결 다.

그러나 울과 연결  도시  가  강  연결 

강도  보 는 곳  천  아닌 고양 다 울. 

과 고양   상  강도  보  울0.0943

과 천  보다  강 게 나타난다  0.0867 . 

울과 천 간  상  강도는 근  에

는 지만 업 에 는  감0.1374 , 0.0867

다 그러나 천  변화   근  상. 

 강도 값과 업  상  강도 값  매우 

사 게 나타난다 특  상  상  강도. 0.02 

  울과 연결 는 도시는 천 고양, , 

수원 남 안양 천 남양주 용, , , , , , , 

 근과 같다  업 에 도 규 가 . 

크거나 거리가 가 운 지역과   매우 , 

크다.

수원  업 에 도 주  결  역  고 

다 그러나 업  에 도 수원과 연결  도. 

시들  울과 가  큰 강도  연결 고 화 용, , 

그림 출근 흐름의 상  강도2. 

그림 업무 흐름의 상  강도3. 
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남    미만  강도  , 0.006 

연결 고 다 수원과 강 게 연결 는 곳  . 

울  고 화  용  0.0124 , 0.0106

 나타난다 그러나 용  여  울과  . 

연결 강도가 훨씬   남0.0453 , 

과  계도  수원보다  게 나타난0.0207

다 수  강도에 는 남  수도  . , 0.004 

남 지역에  상당  결  역  지만, 

연결  도시들과  강도는 상당  약  편 다. 

보다   울과 천  , 

고 수원과 수  강도  연결  도시  0.004 

남 안양 평택 안산 산 용 화   수원과 , , , , , , 

가  강 게 연결 는 도시는 직 산과 화 뿐

지만 산과 화  역시 수원과  연결 강도는 , 

매우 약 다.

도시  내에  주  결 도시  나타난 울

과 수원  상  상  강도  , 0.004 

연결  도시 간   주변 도시  연결 어 

 러  경  근  상  강도 

과 같다 특  울  동  지역에는 울. 

과  연결   나  도시  연결 는 경

우가 많다 다만 는 근과 달리 양주뿐만 . 

아니  포천과  연결  가 었다  울  . 

남 는 울뿐만 아니  천 수원 등 규, 

가 큰 도시가 고 사업체가 상당  집 어 , 

는 도시들  고 어  보다 복  연계

 보여 다.

업  목  상  강도에 도 근처럼 울

 수도  주   독식 고 는 형태  

고 다 결  업 에 도 울  심   . 

 강  보 고 울   도, 

시들 간   상당  약  강도  연결 고 

다.

화  ③ 

수도 에  화   상  강도가 가  강

 곳  근 과 마찬가지  울과 천 간

다 그림 울과 천  상  강도는 ( 4). 0.1415

다 울과 천  상  강도는  째  강. 

 상  강도  보 는 는 천과 평택 간  

보다 약  강 다0.0317 5 .

화   근 업  과 마찬가지  ･

울과  연결  가  드러지고 지만 주  결, 

 울뿐만 아니  천도 다  도시  강

게 연결 고 다 상  강도에  울. 0.004 

과 연결 지 않는 도시는 동 천 과천 산, , , 

다  천과 연결 지 않는 도시는 . 

동 천 과천 리 남 안 주 포천  , , , , , , , 

다. 

천과  강도  연결 지 않는 도시들  

연결 강도가 남 안(0.0029), (0.0029), 

포천 같  다수가 울  동쪽(0.0024), (0.0027)

에 고 어 천과  거리가 다  다. 

 울과  거리  천과  거리가 비슷 지

만 울과 연결 지 않  천과 연결 고 

다 뿐만 아니  천  심  연결 는 도시. 

들  포는 근 업 에  볼 수 었  것과 다･

 다 게 나타난다 근 업 에  울  어. ･

 도시들과 연결  지 않았지만 화  에

는 울  동쪽에 는  도시들과  연결  

확 었다  화   여객   보다 . 

 거리에  도시들과  연결  확  수 

다.

수도  화   상  강도에  나타나는 

 나  특징  체  울  동쪽과 쪽

 는 습 다 다시 말 울  동쪽 도. , 

시들  남양주 남 등  천과 주  연결 , 

강도  보 고 다고는 지만 주  울과 

게 연결 어 다 그러나 울  쪽에 . 

 든 도시들  울뿐만 아니  천과  강  

그림 화물 흐름의 상  강도4. 
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연결  보 고 다 런 에  울  . 

동쪽보다 쪽  상  연결 강도가 매우 강 게 

나타나는 경  보 다 러  결과는 산업체. 

 수  규 가 체   지역   , 

크  다. 

화  에 는 근 업 에  울 남 지역･

 주  결 었  수원  주변 도시  연결

 약 지고  평택  주  결 지역  , 

주변 도시  연결 다 다시 말  주  수  . 

담당 는 도시  나  평택  화  에

 남 지역에  사 고 는 것 다. 

그러나 평택  울과 천   강  연

결  보 는 도시는 화 뿐  상, 0.0288

 강도  보여주는 화 과 달리 수원과 용 과는 

각각  강도  보여주고 다0.0075, 0.0046 . 

 평택과 화  간  상  강도는 울(0.025)

보다  크다.

천과 평택  사 에  볼 수 듯  화  

상  강도는 규  만  보 고 는 도시

들  심  나타나거나 업체가 집 어 , 

는 도시에   연결  보여 다 천  . 

수도  역  담당 과 동시에 울과 가

  만도시 공  는 곳, , 

평택 역시 수도 에  규  만시  갖  도

시 다 특  만과 공  보  천  . 

울과  뿐만 아니  도시  내  여러 도

시들과  강  연결강도  보 다 특  체  . 

 강도에  울  지역   주도

는 천  주  공업  달  도시들과 큰 

 맺고 다  평택  다  내  도시들과. 

 연결보다는  천과  연결  가  크

고 수도 에  업 달  특화 어 는 화, 

과  연결  다.

화   트워크에  울 천 평택과, , 

 연결   거  다수 도시들  0.004 

수 에   연결  나타나지 않는다  . 

다수  도시들  나타내고 는  연결 강도

는 울 천 평택과  연결   뿐, , , 

지 수원만   도시들  아닌 다  도시 화( )

 연결 다.

네트워크의 균형성3) 

어   트워크가 얼마나 균형 지 균형, 

지는 엔트  지수  통  악 다 술  . 

 같  엔트  지수에는  가지 가 

다 나는 결  수 에  는 것. (EIi ) , 

각 도시  연결  트워크 내  든 도시에  

는  얼마만큼 집 거나 산 어 

나타나는가에  알 수 다 는 도시  연. A

결  든 도시들과   비  나  도시에 

집 어 다  엔트  값  에 가 게 나타0

나고 체  든 혹  다수 도시들  , ( ) 

산 어  다  에 가 게 나타날 1

것 다. 

다  나는 체 트워크 수 에  는 

것(EI 든 도시들 간   얼마만큼 ) , 

집 거나 산 어 나타나는가에  알 수 

다 다시 말  체 트워크  에  나 . 

혹  수 도시  계   독 많  경우 

엔트  값    나아가고  든 0 , 

도시가 동  크  계  가진다  엔트  

값   값  가지게 다1 .

  수도  개 도시  근 업 화< 10> 29 , , 

  엔트  값 다  . EI 값  살펴보 

근  업 가 화   화, 0.66, 0.69, 0.75

업 근 순  트워크 내 각 링크  강, , 

도가 고  것  나타났다 화   가  . , 

계  가 약  것  나타난다 근 . 

 든 도시들 간에 산 어 나타나지 않고, 

수  도시에 다  집  생 는 것  보여

다.

근  주거지에   가는 것   

수도  많  주민들   도시에 직  , 

재 는 것   수 다  어 수. 

도  나  도시 혹  수  도시  심( )

  통근과 역통근  생  매우 많  것 다. 

업  화  경우에는 근보다 비  고 게 

각 도시 간   생 다고  수 

나 업 는 엔트  값  근과 사  값  , 

나타나 근과 상당  비슷  계   가

진다. 



상호 용 지수  용  수도  도시 트워크 

－44－

결 에  엔트  값(EIi  특징  근) , 

업 화  체에 걸쳐 울  값  매우 게 , 

나타난다  . EIi  값  EI  달리 개별 도시

 연결     것  감안 야 

다 결  울  근 업 화    다. ･ ･

 도시들  매우 고 게 연결 고 다.

 근  살펴보 수도  내 다  도, 

시들  울  는  양  루 약 

만  개  든 도시에  울과 연결79 28

  비  산 다 고양시  경. , 

우 루 약 만  도가 다  도시들과 연결12

어  생 는   울과 연결  , 

 약 만  도 다10 .

 에  보는  같  수도 에  < 11, 12>

가   엔트  값  가진 울  가  (0.83)

낮  엔트  값  가진 고양시보다 트워(0.20)

크 내 도시   비  비  산 어 

는 고양  울과   비  , 85.7 

근 업 화

도시 값 도시 값 도시 값

개별 도시  연결  든 

도시에

산   나타남

⇧

결 에 

엔트  지수 값

(EIi )

⇩

각 도시  연결  나 

혹  수  도시에  

집   나타남

울 0.83 울 0.86 울 0.84

안산 0.72 안산 0.74 수원 0.79

수원 0.70 수원 0.71 0.79

0.70 0.70 용 0.78

시 0.69 시 0.69 천 0.77

화 0.69 화 0.69 남 0.76

평택 0.66 안양 0.67 동 천 0.75

산 0.66 평택 0.67 남양주 0.74

안양 0.65 산 0.66 포 0.74

포 0.65 포 0.66 0.73

천 0.62 천 0.63 과천 0.73

주 0.56 주 0.57 천 0.73

동 천 0.51 천 0.54 안양 0.71

안 0.51 동 천 0.52 리 0.71

양주 0.51 안 0.52 안 0.71

용 0.50 용 0.51 주 0.70

주 0.49 양주 0.51 안산 0.68

남 0.48 남 0.50 고양 0.68

포천 0.45 주 0.50 시 0.68

포 0.44 포천 0.45 0.67

0.41 포 0.44 양주 0.67

천 0.41 천 0.43 포천 0.67

과천 0.41 과천 0.43 천 0.65

천 0.40 0.42 남 0.65

남 0.40 남 0.41 화 0.65

0.39 0.40 평택 0.63

남양주 0.39 남양주 0.40 산 0.62

리 0.37 리 0.37 주 0.61

고양 0.20 고양 0.22 포 0.61

체 트워크에  

엔트  지수  값 (EI )
0.66 0.69 0.75

표 출근 업무 화물 흐름의 10. , , EIi 와 EI 값 
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 차지 여  도시  매우 집  연결 %

갖는다 울    비 에   . 5% 

상  차지 는 도시들  개 지만 고양  가  5 , 

많   비  차지 는 울과  째  

 비  차지 는 주   다수  도

시에  미만   나타난다1% .

그러나  같  고양시  경우가 수도  도시

들 가운   현상  아니다 개별 도시들. 

 엔트  지수  보  울과  , 

상호 용  비  다  도시들 간  계에도 

 미 고 다 어느 개별 도시에게 어  수. 

도  내 든 다  도시  근   울과

 근  비  독립변수 그 도시  엔트, 

 값  변수  었    변수 간  

계는 그림  같다 울과 근  비  < 5> . 

클수  각 도시  엔트  값  낮아진다는 것  

확  확  수 다 업  에 어 도 . 

근 과 거  비슷  경  갖는다.

그러나 화   여객 동과 다  습  

보 다 술   같   . EIi  값  체

 아 각 도시들  근 업  과 달리 ･

타 도시들  비  고   계  가

진다 울과  상호 용 비  개별 도시  엔. 

트  값에도  미 지 못 다 크진 않지. 

만  천과  계에  는다.

도시 비 도시 비 도시 비

천 20.12 고양시 13.06 주시 1.13 

수원시 4.82 과천시 2.72 천시 0.74 

남시 10.74 리시 2.16 안 시 0.31 

시 3.66 남양주시 3.67 포시 1.90 

안양시 3.46 산시 0.37 화 시 0.70 

천시 8.16 시 시 1.46 주시 1.15 

시 4.68 포시 1.53 양주시 0.83 

평택시 0.89 시 0.40 포천시 1.10 

동 천시 0.49 남시 1.54 

안산시 2.12 용 시 6.07 

표 서울시의 역외 유입 통행출근에서 각 도시가 차지하는 비율11. ( ) (%) 

도시 비 도시 비 도시 비

울 85.71 안산시 0.19 주시 7.53 

천 1.80 과천시 0.24 천시 0.02 

수원시 0.20 리시 0.45 안 시 0.01 

남시 0.53 남양주시 0.03 포시 0.50 

시 0.14 산시 0.01 화 시 0.07 

안양시 0.19 시 시 0.20 주시 0.02 

천시 0.99 포시 0.06 양주시 0.54 

시 0.08 시 0.06 포천시 0.13 

평택시 0.09 남시 0.03 

동 천시 0.08 용 시 0.12 

표 고양시의 역외유입통행출근에서 각 도시가 차지하는 비율12. ( ) (%)
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토론 및 결론4. 

본 연 는 도시 간 상호 용지수 지  지수( , 

상  강도 지수 엔트  지수  수도  도시 , )

트워크   특  다 도시지리. 

에  도시체계에  근 심사는 수평

고 상호보  트워크형 도시체계 지만, 

결과는 수도  도시체계가 아직 지 그  같

 격  갖지 못 다는 것  보여 다.

트워크형 도시체계  특  심지 체계  

비  에 트워크형 도시체Batten(1995) , 

계는 규  보다는 규  립 수직  , 

근 보다는 수평  근  보다는 양, 

 고차 심지에 보다는 특화, 

 심지 간 상호 지   경, 

보다는 연 과 상호보  경  특  

다.

그러나 수도  도시 트워크는 도시 간 상호

용에  여  도시 규 가  역  고 

다 그림 에  볼 수 듯  도시  규. < 7>

 순  근과 업   지  지수 순

는 상당  사 다 들 간  순 상. Spearman 

계수가    도 다  특  0.9 ( 13). 

차상  도시  에 는 울  압도  2 5～

지  지수는 수도  도시체계가 트워크형

보다는 고차 심지에 는 심지형 

도시체계  말 다.

수도  도시체계   같  격  도시별 엔

트  지수에 도  나타난다 엔트  지수  . 

보 개별 도시  엔트  값에  울  가  , 

B 차  확

상수 .772 .031 25.056 .000

비 -.574 .064 -8.964 .000

 R2=.756, <.01, F=80.360

그림 서울과 련된 출근 흐름 비중과5. 

엔트로피 값(EIi 의 계)

B 차  확

상수 .692 .045 15.400 .000

비 .026 .133 .195 .847

 R2=.001, <.01, F=0.038

그림 서울과 련된 화물 흐름 비중과과6. 

엔트로피 값(EIi 의 계)

  근 업  화   규 업 규

근 - .998 .834 .919 .489

업  - .840 .924 .491

화  - .928 .782

 규 - .665

업 규 -

표 순위상 계수13. Spearman 
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균형  보 다 그러나 는  수도 . 

 도시체계가 울 심  거  극  트워

크  는 것 고  수 다 울과 비. 

 다  도시들  엔트  지수는 현  낮  뿐

만 아니  울과  상호 용 비  클수  엔트

 지수가 낮아지는  트워크  균형  , 

아지  다 울과  상호 용  비  클. 

수  다  도시들과  상호 용  약화 는 현상  

야 는 것 다 다만 지  지수   상. , 

 강도  보 수도  남동  지역  독  , 

트워크형 도시체계  형  가능  다.

근 과 업  화   비, , 

근  트워크가 가  계  습  보

지만 업  도  큰 차 는 없다 근 , . 

과 업   지  지수 순 는 천과 

남 포  화 리  과천 안 과 남  , , , 

순 가 계 씩 뀐 것  고 동 다 순1 . 

상 계수가  에 달 다  는 0.998 . 

술  것처럼 도시  규  매우  계

 갖는다 여   가지 가  주목 는 . 

 업   트워크에  천보다 남  

에 과  규  차 에도 고 우1/3

에 다는 것 다 는 울  강남에  . 

남  스 능 지 산과  는 

것  사료 다.

러  근과 업   트워크에  화

  트워크는 상  균형 다. 

근 업 에 는 울과 얼마나  계  갖‘･

는지 여 혹  울과  거리 가 상당  ’ ‘ ’

지만 화   울뿐만 아니  천과  , 

계 도시 내  사업체 수 혹  도시  같  , 

도시 능과  다 화  에 는 천. 

그림 지배력 지수 순위와 인구 규모 제조업 규모 순위 비교 7. , 
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 생   울  뛰어 어 남양주, 

남 주 등 도시  지역과 동 지역 , 

간  도 생 다.

런 맥 에  수도  체 엔트  지수가 

근  업   에 비  화   0.66, 0.69

  균형  나타내는 엔트  값 에  0.75 1

 가 다 그러나 는 어 지 근 나 . 

업  에 비  상  균형 는 것

지 그 체가  균형 는 것  미

지는 않는다 화   근 업   보다 . ･

 도시들 간     약 거나 거

 나타나지 않  도시들 간   평, 

택  심   도시  남 지역에 어 

도 다 결  수도  도시 트워크는 . 

상호 용  계  상  강도  균형, , 

 등 든 에  근 업  든 화  , ･

든 울과  상호 용  여  결 다.

주

1) 컨 계공업   목들  차 , 1

가공 계  가  타, ; , 

계  비 컴퓨 상   , ･ ･ ･

통신 비 비 료   , , ･ ･

계 동차  트 러 타운 비가 , , , 

  포 고 다.

2) 수도  체 도시 수는 개 든 도시들  29 , 

갖는 지   가 다  수도  29 . 

도시들  지    각 도시  지 에 29

 당 다. 

3) 남 고양 수원 용 천 안양 안산 남, , , , , , , , 

양주 시 포 화 평택 과천 포, , , , , , , , 

주 주 양주 산 안 남 포천, , , , , , , , 

천 동 천, 

4)  시각화    는 체 트워크 내 

에  차지 는 비  나타낸 것  상, 

 강도   고   0.004 0.4pt 

 가  마다  크 만큼 크게 나타0.001 0.1pt

냄 상  강도가 는  미가 별. 0.004 

 없  만큼 비  .
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