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Abstract The total production volume has been sharply 
increased from year 2008 in Gyeongnam province, South 
Korea by the policy of preservation and promotion of 
indigenous balloon flower germ lines. In an attempt to assist 
the Gyeongnam province's policy, in this study, we tried to 
establish a technique to differentiate the indigenous balloon 
flower germ lines with those collected within South Korea 
and China. Our preliminary results indicated that RAPD 
analyses with five different primers exhibited high frequency 
of polymorphic DNA bands up to 76.9% and phylogenetic 
tree indicated that some of the indigenous lines can be easily 
differentiated with others. However, it was suggested that 
more advanced techniques such as single nucleotide 
polymorphic markers need to be developed in particular, by 
using extra-chromosomal DNA.

Keywords balloon flower, Platycodon grandiflorum , 
indigenous germ lines, RAPD

서 론

도라지는 초롱꽃과(C am p anu laceae)에 속하는 다년생초본

으로서(L ee 1 98 0;  M abb erl ey 19 87 ) 국내에서는 3년 이하

로 재배하여 출하하는 채소용과 5년 이상 21년까지 재배

하여 출하하는 약용인 장생도라지로 크게 구분된다.  최
근,  중국에서 수입되는 약용도라지(길경)의 양이 크게 감

소하고,  국내 소비자들의 수요는 증가하여 도라지의 단

가가 크게 증가하였으며 그 재배면적 또한 크게 증가하

고 있는 추세이다. 그러나 도라지는 품종으로 등록되어 

있는 계통이 적어서 야생에서 자라는 도라지의 종자를 

수확하여 해마다 자가 채종하여 재배하여 오고 있는 실

정으로 유전적으로 퇴화하여 품질의 저하와 생산성의 하

락 등 농민들의 소득증대에 지장을 주고 있다. 아직까지 

품종으로 등록된 도라지 계통은 국내에서 자생하는 도라

지의 순계분석을 통하여 확보한 장백도라지와 으뜸 백도

라지 등 몇 종에 국한되어 있다.  중국에서도 Shi  et al. 
(2 01 1)이 웅성불임계통을 이용하여 18종의 F1계통을 생

산하여 이들이 모두 잡종강세현상(het eros is )을 보여 품질 

및 수량 등이 우수하였다는 보고 외에는 도라지의 유전·
육종에 관한 연구는 상당히 부족한 편이다. 또한 유전분

석에 관한 연구로는 동아이사 지역에서 수집된 도라지 

계통을 대상으로 R and om Am plified Po lym orphic DN A (RA PD)
기술을 이용하여 국가별로 유전적인 유연관계를 조사한 보

고(Park et  al. 20 05)와 백색도라지를 구분할 수 있는 Seq uen ce  
characteri zed  am pl ifi ed  reg ion  (SC AR )마커의 개발에 관한 보

고(Park  et  al. 20 07 ) 등에 한정되어 있다.  
  반면에 도라지가 갖고 있는 약리성분의 분석에 관한 

연구는 보다 활발히 진행되고 있으며, 3요소 시비량, 재
배 년수, 재배지역의 토양 특성 등에 따른 약효에 관한 

연구 보고는 지속적으로 증가하고 있는 추세이다(Tad a et  
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al. 19 75 ; Lee et  al. 19 99 a; Lee et  al. 19 99 b; Seon g et al. 19 99 ; 
Sho n et al. 2 001 ). 최근에는 L ee et  al.  (2 01 0)이 경상남도에

서 수년 동안 도라지를 재배하여 온 지역의 토양분석을 

통하여 특정 영양 성분의 시비방법을 보완하는 등에 관

한 연구를 보고한 바 있다. 
  경상남도는 지난 20 08년도에 국내에서 처음으로 ｢경
상남도 토종농산물 보존·육성에 관한 조례｣(2 00 8. 7 . 3 )를 

제정하였으며 ｢경상남도 토종농산물 보존·육성에 관한 조

례 시행규칙｣(2 00 8. 11 . 13 )에 따라 연도별로 지정되는 토

종 품목을 재배하는 농가에 대한 소득 보전 직불금 지원

으로 토종 농산물의 재배·확대를 도모하고 농가소득 증

대에 기여하는 정책을 추진하여 왔다. 매년 초에 지원 대

상 토종 품목을 확정하고 경상남도농업자원관리원에서 

종자를 공급받은 농가와 전년도 토종농산물 재배를 확인

한 농가는 파종 전 시·군담당자가 확인하고 자가 채종하

여 재배하는 종자의 경우에는 전문확인단의 토종종자여

부를 확인 후 파종을 하도록 유도하고 있다. 지원 대상 

품목은 초기에는 일년생으로 토란, 메밀, 율무, 조, 수수, 
기장, 검정깨, 속청, 쥐눈이콩과 다년생으로 도라지, 연, 
민들레, 돌미나리 등 1 3품목이었으나 2 01 2년도에 동부와 

이팥을 포함시켜 합계 15품목을 지정하여 지원하고 있다

(토종농산물매뉴얼, 경상남도, 2 01 2 참조).
  이러한 정책적 지원 덕분으로 경남지역내의 도라지 재

배면적은 해마다 증가하고 있으며 특히 1 0,0 00평 이상을 

재배하는 대농가의 호수가 증가하고 있으며 2 01 0년도의 

통계연보에 의하면 도라지 재배농가호수는 경상남도가 

전국에서 가장 많았으며 생산량은 강원도에 이어 2위로

서 1,1 20톤을 생산한 것으로 조사되었다. 그러나 실제로

는 국내에서 자생하여 토착화된 토종 도라지 종자의 구분

이 모호하고 품종으로 등록된 백도라지등도 타가수정에 

의하여 순계를 보존하기가 어려운 실정이다. 따라서 조직

배양기술에 의한 토종 순계의 보존과 중국 및 일본종과의 

구분이 가능한 분자생물학적 마커의 개발에 관한 연구가 

수반되어야 경남도에서 추진하고 있는 토종 보존 육성정

책을 성공적으로 뒷받침 할 수 있을 것으로 사료되었다. 
  이에 본 연구에서는 국내의 도라지 재배 농가를 방문

하여 야산에서 수집하여 오랫 동안 자가 채종하여 재배

하였다는 농가를 중심으로 종자를 수집하여 R A PD기술

을 이용한 유전적인 연관관계를 우선적으로 조사하여 보

았기에 보고하는 바이다. 

재료 및 방법

도라지 계통 수집, 보존

경남 지역 내 도라지 재배 농가를 방문하여 종자구입경

로, 재배면적, 재배년수 등을 파악하였다.  수집된 종자는 

초저온 냉동고, 4° C , 실온에 나누어 보관하였고,  식물체

는 온실에서 재배하여 종자를 채취하도록 하였다.

게놈 DNA 분리 및 PCR 분석

수집된 도라지 계통별로 일정량의 종자를 이용하여 cetylt rimethyl  
am m o nium  bro m id e (C TA B ) 방법(D oy le an d Do yle, 1 987 )으
로 게놈 DN A를 분리하였다. 액체질소를 이용하여 마쇄

한 분말상태의 시료를 DNA  ex tractio n kit에 포함된 완충용

액을 사용하여 회사에서 제공한 표준 방법에 따라 분리

하였다.  정제된 g eno m ic D NA 의 순도를 조사하기 위하여 

일정량의 분획을 1 % ag aros e g el에서 전기영동을 실시하

여 확인한 후 U V-spect ro pho tom eter를 이용하여 234  n m,  26 0 
n m,  2 80 nm에서 각각 흡광도를 측정하여 A26 0/A28 0 값이 

1 .8-2 .2  법위 그리고 A23 4/A2 60  값이 0. 5-0 .8 범위 내 포함 

여부를 조사하여 R NA  및 단백질 등의 오염정도를 확인

하여 순수한 DNA 를 사용하였다. 정제된 gen om ic DNA 를 

사용하여 R APD분석을 위하여 다음과 같은 조건으로 PC R
을 수행하였다. T em plate DN A 1 5 ng과 프라이머 별로 5 
p m ole을 첨가하고 PC R  prem ix 용액(2 × react io n buffer,  2 .0  
m M  dNT P, 4 m M  M g C l2, Taq po ly m erase)과 혼합하여 94 °C
에서 5분간 p re-d enaturati on한 후 94 °C에서 3 0초, 3 2° C에서 

1분, 72° C에서 1분을 1  cy cl e로 하여 35  cycl e 반복 후 72 °C
에서 1 0분간 연장반응을 시킨 후 4 °C에서 반응을 종료하

고 증폭된 D NA 밴드는 1. 5%  agaros e gel을 이용하여 전기

영동하여 그 결과를 분석하였다.

도라지 유연관계 분석

증폭된 PC R  산물을 각각 1.5 % ag arose gel에 전기영동하여 
R ed safe (IntR o n, Ko rea)로 염색한 후 U V trans -il lum inator를 
이용하여 사진을 촬영하였다. 전기영동 후 촬영된 gel 사
진을 토대로 밴드의 유․무에 따라 밴드가 있는 경우에는 1, 
밴드가 없는 경우에는 0을 부여하여 데이터화 하였으며,  이
를 토대로 NT SY S-PC  (Nu meri cal  Taxo nom y and Mu lti variate 
Analy sis fo r pers onal com puter) software, version  2.1 (R ohl f 2000)
을 이용하여 U PGM A  (Un weigh t Pair-g rou p M etho d us in g 
A rit hm et ic A verag e)에 의한 각 계통간의 sim il arity를 분석

하여 d end rog ram을 작성하였다. 모든 PC R실험은 3회 이

상 반복하였다.

결과 및 고찰

경상남도의 도라지 생산량은 2 006년까지는 약 2 00톤에 

달하였으나 20 09년도에는 912톤으로 급격하게 증가하여,  
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Table 1. List of balloon flower‘s germ lines used for RAPD analyses

No Collection site How to obtain seeds Note

11-1 1, Neagog-ri, Haman-gun, Gyeongnam, Korea Self-collection for longer than 40 years from wild plant

11-3 1, Juseo-ri, Haman-gun, Gyeongnam, Korea Neighbor
11-5 3, Juseo-ri, Haman-gun, Gyeongnam, Korea Self-collection for longer than 40 years from wild plant

11-7 1, Hwachun-ri, Haman-gun, Gyeongnam, Korea Neighbor

11-8 2, Hwachun-ri, Haman-gun, Gyeongnam, Korea From Gangwon Province
11-10 Youngbu-ri, Gosung-gun, Korea  Neighbor

11-21 Gaheong-ri, Hamyang-gun, Gyeongnam, Korea Neighbor

11-24 1, Dogo, Asan-si, Chungnam, Korea Unknown
11-31 Bakju, Anhwi-city, China Unknown

11-35 Gasan-ri, Sachun-si, Gyeongnam, Korea Unknown

11-39 China Unknown

12-1 Gyeongnam Agricultural Research & Extension Services Breeder's stock 
Jangbaek

white flower

12-2 Chungbuk Agricultural Research & Extension Services Breeder's stock Superior
white flower 

12-3 Sinchang-myun, Gadeog-ri, Asan-si, Chungnam Self-collection for longer than 40 years from wild plant white flower

12-4 Sinchang-myun, Gadeog-ri, Asan-si, Chungnam Self-collection for longer than 40 years from wild plant purple flower
12-5 China Unknown

12-6 230, Nepo-ro, Hongsung-up, Hongsung-gun, Chungnam collect from plants grown in field

12-7 173, Seanghyun-ri, Anjeong-myun, Youngju-si, Kyungpook collect from plants grown in field

Table 2. Nucleotide sequence of random primers for RAPD analyses 

Random primer Nucleotide sequence(5' - 3')

HD1 CCA GAT GCA C

HD2 CCG AAT TCC C
HD3 ACC CGG TCA C

HD4 GGA GTA CTG G

HD5 AAC CCG GGA A

20 10년도에는 1,1 25톤까지 증가하였다. 그 이유로는 첫

째,  도라지 단가가 급등하였으며,  둘째, 소비자들의 수요

가 지속적으로 증가하고 있다는 점, 셋째, ｢경상남도 토

종농산물 보존·육성에 관한 조례｣의 발표에 따른 적극적

인 정책을 추진하고 있기 때문이라고 사료된다.  향후 이

러한 증가추세는 지속될 것으로 보이며 도라지 재배농가

호수와 면적은 늘어갈 것으로 전망된다.  따라서 중국 및 

일본산과의 차별화와 함께 우수한 품종을 육성하고, 잡
종강세를 이용한 F1 종자의 생산기술의 확립 등이 선행

되어야 할 것으로 조사되었다. 이러한 연구는 재래종 또

는 토종 등 다양한 유전자원의 확보가 선행되어야 하고 

이를 보존하는 기술이 개발되어야 한다.   
  본 연구에서는 국내의 도라지 재배 농가를 방문하여 

최초의 종자구입 경로, 재배연수, 재배목적(채소용 또는 

약용) 등을 조사하고 농가별로 종자를 수집하였다.  경남 

지역은 주로 함안군, 함양군, 고성군,  의령군, 사천시, 합
천군 등을 중심으로 수집하였으며 대조구로 강원도,  충
남 청양군, 충북, 경북 등의 국내 지역의 농가, 시장 등에

서 종자를 구입하였다. 또한 중국에서 구입한 것도 있으

며,  일부 중국에서 판매되는 말린 뿌리(길경)도 포함하였

다. Tab le 1은 이들 시료 중 R A PD분석에 사용된 것들만 

요약하였다. 이들 종자들의 구입경로를 확인하기 위하여 

경상남도와 해당 군의 공무원과 함께 농가를 가가호호 

방문하여 상담을 수행하여 조사하였으며, 이들 중 함안

군 내곡리의 1 1-1번 농가, 함안군 주서리 11 -5번 농가, 그
리고 충남 신창군 가덕리의 12 -3,  12-4번 농가는 직접 인

근 야산의 야생도라지로부터 종자를 수확하여 매년 자가 

채종하여 수 십년간 재배 하였다고 한 시료들이다. 또한 

1 2-1번 시료는 장백도라지로서 국내에서 육성한 계통이

며 1 2-2번은 으뜸백도라지이다. 
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Table 3. The pattern of polymorphic DNA bands for indigenous balloon flower in South Korea

Primer
No. 

of amplified 
bands

Total No. of 
polymorphic 

bands 

No. of polymorphic bands Frequency 
of polymorphic 

bands (%)11-1 11-3 11-5 11-7 11-8 11-10 11-21 11-24 11-31 11-35

HD 1 8 3 2 1 1 1 2 1 1 3 2 1 37.5

HD 2 9 4 2 1 1 1 2 2 2 4 2 2 44.4

HD 3 13 10 - 3 - - - - 4 6 1 - 76.9
HD 4 10 3 1 2 1 - - - 1 2 1 2 30.0

HD 5 8 1 1 - 1 - - - - - - - 12.5

Total 40 20 6 7 4 2 4 3 8 15 6 5 40.3

Fig. 1 RAPD amplification for the differentiation of indigenous 
balloon flower germ lines with primer HD 1 (a), HD 2 (b), HD 
3 (c), HD 4 (d) and HD 5 (e). Lane M indicates size marker 
and each number represents accession number of collected germ 
lines in year 2011 listed in Table 1

  수집된 종자들은 소규모 비닐 포장 속에 넣고 감압기

로 공기를 뺀 다음 4° C에 보관하면서 일정량의 종자로부

터 직접 R APD  분석을 위한 게놈 D NA 를 분리하였다. 국
내의 경남지역 및 중국에서 수집된 3 9종의 도라지 계통

을 대상으로 1차 R APD 분석을 수행하여 아주 유사하게 

나타나는 계통은 제외하고 특별히 많은 다형성 밴드를 

보이는 1 0계통만을 대상으로 분석을 수행하였으며 특히 

야산에서 채종하여 해마다 자가 채종하여 오랫동안 재배

하였다고 진술한 농가의 시료를 중심으로 Tab le 2에서 기

술한 5종류의 프라이머를 사용하여 R APD를 수행하여 전

기영동 하여 얻은 결과를 Figu re 1에 도식화하였으며, 각 

프라이머별로 전체 생성된 밴드의 수,  다형성을 보이는 

밴드의 수와 빈도를 조사하여 Tab le 3에 요약하였다.  가
장 많은 다형성 밴드를 보인 프라이머는 H D 3으로 총 1 3

개의 밴드를 형성하고 이중 1 0개는 계통 간 서로 다른 것

으로 나타나 7 6. 9% 의 높은 다형성빈도를 보였다.  반면에 

H D 5 프리아머는 총 8개의 밴드 중 다형성을 보이는 밴

드는 단 하나로 1 2.5 %의 가장 낮은 다형성을 나타내었다.  
H D 1과 H D 4  프라이머는 각각 8개와 10개의 밴드를 형

성하였으나 3개의 다형성 밴드를 보여 각각 3 0과 37 .5 %
의 다형성 빈도를 보였고 HD 2 프라이머는 총 9개의 DN A 
밴드 중 4개의 밴드가 다형성을 보여 44 .4 %의 다형성 빈

도를 보였다. 
  R A PD결과를 근거로 하여 NT SYS-PC  do ftw are vers io n 
2 .1 프로그램을 사용하여 각 밴드의 유무를 입력한 후 최

종적으로 p hy lo genet ic tree를 도식화 하였다(F ig . 2 ). 전체 

4 8개의 밴드에 대하여 계통간의 유무를 입력한 후 프로

그램에 따라 den dro gram을 얻어서 계통간의 유전적 연관

성을 조사한 결과 경남 함안군 주서리에서 수집한 11 -5
번, 화천군에서 수집한 11 -7번과 11-8번 그리고 고성군에

서 수집한 1 1-1 0번 계통들이 하나의 가장 가까운 그룹으

로 조사되었다. 그리고 중국에서 수집한 11 -31번과 사천

시에서 수집한 11 -35번 계통이 유사한 그룹으로 clus ter를 

형성하였으며 여기에 함양군 가흥리에서 수집한 계통들

이 유사한 그룹으로 나타났다. 반면에 함양군 내곡리에

서 수집한 11-1번과 함양군 주서리의 또 다른 농가에서 

수집한 11 -3번,  그리고 충남아산시에서 수집한 11 -24번 

계통들은 나머지 계통들과는 다소 유연관계가 떨어지는 

것으로 조사되었다. 11 -5번 계통은 이미 기술한바와 같이 

인근야산에서 종자를 채종 후 수 십년간 자가 채종하여 

재배하여 왔다고 진술한 것이며, 11-7번은 이 농가로부터 

분양받은 것이며, 11 -8번은 강원도에서 분양 받았으며 

1 1-10번 계통은 고성군에서 수집한 것으로 이웃농가에서 

분양받았다고 진술한 계통들인데 이들이 서로 유사한 것

으로 조사되었다. 한편, 1 1-3 1번은 중국 안휘성에서 수집

된 계통이며 11 -35번 계통은 경남 사천시에서 수집된 계

통들인데 이들이 다소 유사한 것으로 조사되었다. 또한 

1 1-2 1번은 함양군 가흥리에서 그리고 11 -24번은 충남아

산시에서 각각 수집된 계통들인데 유사한 것으로 조사되
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Fig. 2 Phylogenetic relationship among 10 collected germ lines of Platycodon grandiflorum by using UPGMA cluster calculated from 
polymorphic RAPD markers. Scale at the bottom is genetic relatedness derived from Dice coefficient of similarity. Each number 
indicates accession number of collected germ lines listed in Table 1

Fig. 3 RAPD amplification for the differentiation of white balloon 
flower germ lines with primer HD 1 (a), HD 2 (b), HD 3 (c), and 
HD 4 (d). Lane M indicates size marker and  lane 1 to 8 indicate 
collected germ lines of 12-1, 12-2, 12-3, 12-3, 12-4, 11-39, 12-5, 
12-6, and 12-7 listed in Table 1, respectively. Arrows indicated 
on DNA bands represent a specific band for its own germ lines

었다. 1 1-1번 계통은 함안군 내곡리의 인근 야산에서 채

종하여 오랫동안 자가 채종하여 재배하여 온 계통이며 

1 1-3번 계통은 함안군 주서리에서 채종된 것인데 이웃농

가에서 분양 받은 것으로 서로 다른 밴드를 각각 생성한 

것으로 조사되었다. 
  한편, 본 연구를 통하여 20 12년도에 수집된 도라지 계

통 중 충남 아산시 신창면의 농가에서 직접 수집한 것으

로 T ab le 1의 1 2-3번과 12 -4번 시료는 인근 야산에서 자생

하는 도라지의 종자를 채취하여 수 십년간 자가채종하며 

재배하였으며 특히 백도라지와 자색도라지의 종자를 구

분하여 채취하여 재배하여 왔다고 진술한 종자들이다. 
이들 종자를 대상으로 국내의 육성종이며 백도라지인 장

백(12-1 ), 으뜸백도라지(1 2-2 ), 그리고 20 12년도에 중국

(1 2-5 ), 충남(1 2-6 ), 경북(12 -7) 등에서 수집한 시료를 대상

으로 상호 유연관계를 조사하여보고자 R APD를 수행하여 

Figu re 3에 나타내었다. R A PD결과를 통하여 얻은 다형성

을 보이는 D NA  밴드를 프라이머별로 조사한 결과를 

T able 4에 요약하였다. 4개의 프라이머를 사용하여 상기

한 8종의 계통들을 대상으로 R A PD를 수행한 결과 총 6 1
개의 DN A ban ds가 생성되었으며 이중 20개가 계통간 다

형성을 보였다. HD 3 프라이머를 사용한 경우에 가장 많

은 8개의 다형성 밴드를 생성하여 57. 1% 의 빈도를 나타

내었다. 반면에 다른 프라이머들은 5개 미만의 다형성 밴

드를 나타내어서 31 % 미만의 다형성 빈도를 보였다.  H D 
3  프라이머를 사용하여 얻은 다형성 밴드 중 장백,  으뜸

백도라지, 중국에서 수집한 1 1-3 9와 12 -5번에만 특이적으
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Table 4. The pattern of polymorphic DNA bands for white balloon flower bred in South Korea

Primer No. of 
amplified bands

Total No. of 
polymorphic bands 

No. of polymorphic bands Frequency of 
polymorphic bands (%)12-1 12-2 12-3 12-4 11-39 12-5 12-6 12-7

HD 1 15 3 1 2 0 1 1 1 1 1 20.0

HD 2 16 4 2 2 1 1 3 3 1 1 25.0

HD 3 14 8 3 2 1 2 2 2 2 2 57.1
HD 4 16 5 0 1 3 2 3 4 2 2 31.3

Total 45 15 18 18 14 16 17 18 16 16 33.4

로 나타는 뚜렷한 밴드들을 확인할 수 있었으나 충남에

서 수집한 토종 백도라지와 자색도라지라고 진술한 12 -4
번과 1 2-5번에만 특이하게 존재하는 밴드는 찾기가 어려

웠다. 그러나 이들 두 계통을 비교한 결과 자색계통(12 -5
번)에만 특이하게 1.0  K b 이상의 비교적 큰 DN A밴드가 

확인되었다(F ig . 3).  
  Park et al.  (2 005 )이 보고한 연구결과에 의하면 일본,  중
국, 북한 및 남한에서 수집된 4 8종의 도라지 계통들을 대

상으로 조사한 결과 국가별로 뚜렷한 구분이 가능한 다

형성밴드를 형성하여 개별 clust er를 형성하는 것으로 보

고하였다. 또한 Son g et al.  (2 01 2)은 우리나라와 중국에서 

수집된 8종의 도라지계통을 대상으로 22개의 다형성 패

턴을 보이는 m icro sat ell it e m arker를 개발하였다고 하였으

며 향후 이들 마커들은 도라지계통의 유전적 다양성에 

관한 연구에 유용하게 이용될 수 있을 것이라고 보고하

였다. 본 연구에서도 국내의 경남 지역 내 함안군, 함양

군,  사천시 등과 충남아산시의 인근야산에서 종자를 채

종하여 오랫동안 자가 채종을 하여 재배하여 온 계통들

을 대상으로 국내의 다른 지역 즉 강원도,  충남, 제주도 

등에서 수집한 계통과 중국에서 수집한 계통들과 비교 

조사한 결과로서, 일부 계통은 지역별로 서로 다른 유전

적인 유연관계를 보이는 것으로 조사되었다. 그러나 향

후 보다 많은 수집 계통들을 대상으로 하여 보다 진보된 

분자생물학적기술을 도입하여 추가연구를 수행하여야 

정확한 기원을 판별할 수 있을 것으로 사료되었다.  특히 

최근 중국 등에서 대량의 도라지 종자가 유입되어 국내

의 대단위 지역에서 재배됨에 따라 혼재된 상태에서 토

종 종자의 기원을 찾기가 어려울 것으로 사료되며,  향후 

핵외 유전을 하는 엽록체의 게놈을 분리하여 염기서열 

분석을 통한 SNP를 상호 비교 분석하는 연구가 수반되

어야 할 것으로 사료되었다. 

적 요

도라지는 초롱꽃과에 속하는 채소용 또는 약용으로 그 

생산량이 해마다 증가하는 추세에 있다.  특히 국내의 경

남지역에서는 토종도라지의 보존과 육성을 위한 정책을 

추진하고 있고 도라지의 단가도 급등함에 따라 그 재배

면적이 크게 증가하였다. 본 연구에서는 토종 도라지의 

순계를 보존하기 위한 조직배양 기술의 확립과 함께 분

자생물학적 기술을 이용한 토종 도라지의 판별 기술을 

개발하기 위한 기초연구를 수행하였다. 먼저 경남지역과 

충남아산시 등의 야산에서 채종하여 수 십년간 자가 채

종하여 재배하여온 농가에서 수집한 종자를 중심으로 5
종의 prim er를 이용하여 R APD 분석을 수행한 결과 총 4 8
개의 밴드를 생산하였으며,  이중 2 1개 밴드는 다형성을 

보이는 밴드로 4 0.3 %의 다형성을 나타내었다. 특히 primer  
H D3는 총 1 3개의 밴드 중 1 0개가 계통간 다형성을 보여

서 76 .9 %의 높은 다형성빈도를 보였다. 향후 핵 DNA 보

다는 핵외 DNA 를 이용한 SNP 마커의 확보 등 보다 진보

된 기술을 이용한 보완연구가 수행되어야 할 것으로 사

료되었다. 
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