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당분과 수화시멘트 분말이 수화열 저감에 미치는 효과

Effects of Sugar and Hydrated Cement Powder on the Reduction in Heat of

Hydration
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Abstract

The heat of hydration can be reduced through the use of retarding agents. Typical retarding agents include sugar

and glucose. However, these significantly delay the setting of cement paste. For the efficient use of sugar and glucose

for mass concrete construction, it is necessary to develop a technique that can provide a setting behavior equivalent to

that of plain concrete. In this work, the temperature rise of cement paste was monitored with the addition of various

retarders including sugar and glucose. Hydrated cement powder was made with a water to cement ratio of 5 in order

to accelerate the retarded cement pastes. It was found that the addition of hydrated cement powder in retarded pastes

reduced the maximum temperature of cement paste. The use of hydrated cement powder could also successfully reduce

the time to reach the maximum temperature.

Keywords : retarder, glucose, sugar, hydrated cement powder, temperature rise

1. 서 론

단면이 큰 매스콘크리트(mass concrete)의 시공 시, 가

장 중점적으로 관리해야 할 요소 중 하나는 수화열이다. 매

스콘크리트는 경화 중에 시멘트의 수화열이 축적되어 콘크

리트 내부온도가 상승한다. 온도상승에 의해서 콘크리트는 

팽창된 상태로 굳게 되며, 시간이 흘러 내부의 온도가 감소

할수록 팽창된 콘크리트의 수축이 발생한다. 또한 이로 인

해 발생하는 인장응력으로 인해 균열이 발생하게 된다

[1,2,3]. 

수화열을 저감하기 위한 방법으로는 사전냉각법, 파이프

쿨링 공법, 저발열시멘트 사용 및 혼화재 치환법, 지연제 
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사용 등 여러 가지가 존재한다[4,5]. 그러나 사전냉각법은 

시공관리가 까다롭고, 파이프쿨링 공법은 공사비 상승요인

이 되며 상당량의 혼화재를 치환하여 사용할 경우 기초물

성 변동, 초기강도 저하, 공기량 감소 등의 문제점이 발생

할 수 있다[6]. 또한 지연제 사용은 응결시간이 많이 지연

되므로 후속공정에 악영향을 미치는 단점이 있다. 이를 살

펴볼 때 수화열은 저감시키면서 응결을 촉진시키는 등 후

속공정에 크게 지장을 주지 않는 방법이 개발된다면, 건설

공사에 큰 도움이 될 것으로 판단된다.   

본 연구에서는 지연제를 혼입한 시멘트 페이스트의 최대 

수화온도를 측정하고, 이를 통해 지연효과를 억제하면서 

최대수화온도를 낮출 수 있는 방법을 개발하는 것을 목적

으로 하였다. 여러 종류의 지연제(당류)가 시멘트 페이스트

의 수화반응 지연에 미치는 영향을 파악하고, 최대수화온

도의 감소정도를 파악하여 어떤 지연제의 수화열 저감 효

과가 가장 뛰어난지 조사하였다. 이후 지연효과를 상쇄하

기 위해 수화시멘트 분말(hydrated cement powder : 

H.C.P)를 혼입하여 지연효과의 억제정도를 조사하였다.
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수화시멘트 분말에 존재하는 C-S-H의 경우 나노미터 

크기의 여러 입자들이 겹쳐져 있거나 뭉쳐져 있으며, 특정 

형태를 구성하지 않아 C-S-H가 공간의 구속 없이 생성되

었다면(서로 뭉친 형태가 아닌 경우), C3S의 수화과정에 

결정핵생성 촉매(nucleation seed)로서의 역할을 충분히 

수행할 수 있다고 보고되고 있다[7]. 따라서 수화시멘트 분

말을 적절하게 이용한다면, 효과적으로 수화열을 저감하면

서 응결시간의 지연을 최소화 시킬 수 있는 방법을 모색할 

수 있을 것으로 판단된다[8].

2. 실험계획 및 방법

2.1 사용 재료

본 실험에 사용한 시멘트는 1종 보통 포틀랜드 시멘트이

며, 지연제는 주변에서 쉽게 구입할 수 있는 당류를 선택하

여 적용하였다. 단당류로는 포도당, 이당류로는 백설탕, 

물엿, 우유 등을 선정하였다.

시멘트에 설탕을 혼입하였을 경우 시멘트의 수화는 비정

상적으로 높은 Ca/Si의 비율에 의해 계속적인 C-S-H의 

형성이 저해되어 응결이 지연되는 것으로 알려져 있다[9]. 

포도당 및 다른 당분이 시멘트의 수화를 지연시키는 메커

니즘에 대해서는 명확하게 알려져 있지는 않으나, 설탕의 

경우와 유사할 가능성이 높다.

지연된 응결을 촉진시키기 위해 수화시멘트 분말을 사용

하였다. 또한 촉진제로 잘 알려져 있는 염화칼슘을 첨가한 

시험체를 제작하여 수화시멘트 분말을 혼입한 시멘트 페이

스트와의 차이를 비교하고자 하였다.

촉진제로 사용된 수화시멘트 분말 (H.C.P)는 1종 보통 

포틀랜드 시멘트에 초순수를 물시멘트비 5 (w/c=5)로 배

합하여 밀폐된 용기에 담아 스핀 바(spin bar)를 회전시켜 

7일간 반응시켜 제조하였다. 그 뒤 수분을 제거하고 상온

에서 2일(48hr)간 건조시켜 분말형태의 수화시멘트 분말

을 얻었다. 건조 후 결합력은 발현되지 않았으며 작은 힘에

도 쉽게 부스러지는 모습을 나타냈다. 

수화시멘트 분말의 광물학적 조성은 리가쿠사의 X선 회

절분석기(Rigaku Co., Ltd. Japan, Ultima IV)를 사용

하여 분석하였다.

수화시멘트 분말의 광물학적 조성은 Figure 1에 나타내

고 있다. X-ray 회절각(2θ) 18.09°에 위치한 수산화칼

슘(portlandite)의 피크가 우선방위(preferred ori-

entation)의 영향으로 너무 강하게 나와 상대적으로 다른 

수화생성물들의 피크 및 비결정질 C-S-H의 형성정도를 

파악하기 어려웠다. 하지만 에트링가이트, 칼슘 알루미네

이트 수화물(pdf number 16-0339), 방해석(calcite) 및 

수산화칼슘(portlandite)이 관찰되었으며, C3S, C2S, C3A 

및 C4AF와 같은 시멘트 구성성분이 남아있지는 않는 것으

로 관찰되어, 거의 대부분의 시멘트 분말이 수화반응을 일

으킨 것으로 나타났다.

시멘트가 100% 수화 하는 경우, 수산화칼슘의 양은 약 

20~25%를 차지하고 55~60%정도가 C-S-H라고 알려져 

있다[10]. 따라서 보통 포틀랜드 시멘트의 수화 생성물 분

포를 고려할 때, 수화시멘트 분말의 비중은 약 2.3정도로 

생각된다[11].

Figure 1. XRD pattern of hydrated cement powder

(E: ettrinigite, F: calcium aluminum hydrate, C: calcite, P: portlandite)

2.2 실험 계획 및 방법

1) 실험계획

배합은 시멘트 페이스트와 당분을 30초간 손비빔한 후, 

균일한 배합을 위해 블랜더를 사용하여 1분 30초 기계비빔 

하였다. 당분 종류별 지연효과 및 수화열 측정을 위한 배합

조건은 Table 1과 같다. 

Type of Sugars Proportion (%) W/C

Glucose, Sugar,
Starch Syrup, Milk

0 (Plain), 0.1 0.5

Table 1. Mix proportions of cement paste using sugars

지연효과를 억제하기 위해 투입한 촉진제의 종류, 혼입
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률 및 투입시기는 Table 2에 나타나 있다.

Proportion

of sugar
(%)

Accelerato
r

Accelerator

proportion
(%)

Time when

accelerator was
added (min)

0.1

calcium
chloride

2 0, 30

hydrate
cement
powder

3, 5 0, 30, 60

Table 2. Mix proportions of cement paste using sugars and

accelerator

촉진제는 염화칼슘 2%와 수화시멘트 분말을 3%, 5%로 

세분화 하여 혼입 하였으며, 촉진제의 투입 시기 또한 적정

한 조합을 찾기 위하여 세분화 하였다. 먼저, 배합 시 당분

을 바로 혼입하는 방법과, 당분을 먼저 혼입하여 배합 후 

레미콘 공장에서 현장까지 운반한 후 타설 직전에 촉진제

를 넣는 방법을 고려하였다. 대략 공장에서 현장까지의 이

동시간은 30분, 60분으로 설정하였으므로, 배합 30분 후, 

배합 60분 후에 촉진제를 투입하고 실험용 주걱(spatula)

을 이용하여 잘 퍼지도록 휘저어 준 후 수화열의 측정을 측

정하였다.

2) 수화온도 측정

배합된 시멘트 페이스트를 Figure 2와 같이 단열 제작

된 컨테이너에 넣은 후 수화온도를 측정하였다. 이때 온도

의 측정은 열전대(thermocouple) K Type을 시멘트 페이

스트의 중간위치에 매입하고, 단열컨테이너를 밀봉한 후 

Pico 사의 TC-08 thermocouple data logger를 사용하

였으며, 측정횟수는 1회/min로 하였다.

Figure 2. Adiabatic container

3) 압축강도 측정

압축강도 측정은 KS F 2405 규정에 따라 실시하였으

며, 콘크리트 공시체(100mm×200mm)를 제작하여 재령 

28일 강도를 측정하였다. 배합비는 Table 3과 같다.

Types W/C
Cemen
t (g)

Fine
aggregate(g)

Coarse
aggregate(g)

Admixture
(g)

Plain 0.5 4,190 6,670 11,740 0

H.C.P 3% 0.5 4,190 6,670 11,740
H.C.P
125.7

Sugar
0.1%

0.5 4,190 6,670 11,740
Sugar
4.19

Glucose
0.1%

0.5 4,190 6,670 11,740
Glucose
4.19

Sugar
0.1% +
H.C.P 3%

0.5 4,190 6,670 11,740

Sugar
4.19,

H.C.P
125.7

Glucose
0.1% +

H.C.P 3%

0.5 4,190 6,670 11,740

Glucose

4.19,
H.C.P
125.7

Table 3. Mix proportion design of concrete

압축강도를 측정하기 위한 실험장비는 Shimadzu사

(Japan)의 Universal Testing Machine(UTM, 

UH-F100A)을 사용하였다.

3. 실험결과 및 고찰

3.1 당분 종류별 수화열 저감 효과

Figure 3은 플레인 시멘트 페이스트와 당분 종류별로 

0.1% 혼입한 시험체의 수화온도를 측정한 것이다. 시멘트 

페이스트의 수화열이 상승할 때 응결이 진행되므로, 온도 

최대 피크값을 응결의 지연효과 측정의 기준으로 삼았다

[12,13,14].

Figure 3. Temperature rise in the cement paste incorporating

various retarders
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플레인 시멘트 페이스트의 최고 수화온도는 53.11℃ 

(11.6 hr)로 측정되었다. 이를 기준으로 우유는 51.89℃ 

(13.1hr)로 측정되어 응결지연 효과 및 수화온도의 저감효

과는 거의 없는 것으로 측정되었다. 포도당은 최고 수화온

도가 36.46℃ (23.1hr)로 측정되었고, 물엿은 37.66℃ 

(22.5hr)로 포도당과 비슷한 지연효과를 보였다. 백설탕은 

37.92℃ (42.9hr)로 측정되어 최고온도는 포도당과 유사

하게 나타났으나, 지연효과는 가장 큰 것으로 나타났다. 수

화온도의 측정결과로 볼 때 수화반응 지연효과는 백설탕 > 

물엿 > 포도당의 순서로 효과가 뛰어났으며, 수화열을 가

장 많이 저감시킨 당류는 포도당 > 물엿 > 백설탕의 순서

로 나타났다. 

3.2 당분과 염화칼슘 혼합사용 시의 수화열

앞의 실험결과를 바탕으로 지연시간이 가장 긴 백설탕과 

수화열 저감효과가 가장 뛰어났던 포도당을 선택하여 촉진

제와 혼합 사용하였다. Figure 4에 나타난 바와 같이, 플

레인 시멘트 페이스트와 염화칼슘 2%를 혼합했을 때, 최대

온도 피크가 약 6시간 촉진 되었으나, 수화온도가 20% 높

아진 것을 확인 할 수 있었다. 

설탕 0.1%와 염화칼슘 2%를 혼합 사용했을 경우, 설탕

만을 사용했을 때보다 최대온도 도달시간이 22시간 촉진 

되었다. 백설탕과 염화칼슘을 동시에 혼입하였을 때 48.0

3℃ (20.3hr)의 최대온도를 보였으며, 배합 후 30분 후에 

염화칼슘을 혼합하였을 경우에는 47.52℃ (16.7hr)로 측

정이 되었다. 또한, 백설탕과 염화칼슘을 함께 사용하였을 

경우 30분 후에 염화칼슘을 혼합했을 때 촉진 효과가 더 

뛰어난 것으로 측정되었다. 그러나 백설탕과 염화칼슘을 

사용했을 때 수화온도는 10% 정도의 감소에 그쳐 수화열

의 저감효과는 미비한 것으로 나타났다. 

Figure 5는 포도당 0.1%와 염화칼슘 2%를 혼합했을 때 

수화온도의 변화를 측정한 것이다. 포도당과 염화칼슘을 

혼합하였을 경우에는 백설탕과는 반대의 결과가 나타났다. 

백설탕은 30분 후에 염화칼슘을 혼합한 경우에 촉진효과

가 더 뛰어났지만, 포도당은 배합 시 바로 혼입하였을 때 

촉진효과가 더욱 뛰어났다. 실험결과에 따르면, 포도당 

0.1%와 염화칼슘 2%를 동시에 사용한 경우, 플레인 시멘

트 페이스트의 수화온도곡선과 유사한 경향을 보임을 확인

하였다. 하지만 포도당 또한 백설탕과 마찬가지로 지연시

간은 조절이 가능하였으나, 수화열은 크게 저감되지 않는 

것으로 나타났다. 이는 염화칼슘의 촉진효과로 인한 수화

열 상승으로 인해 이러한 결과를 보인 것으로 판단된다.

 

Figure 4. Temperature rise in the cement paste with 0.1%

sugar and 2% calcium chloride

Figure 5. Temperature rise in the cement paste with 0.1%

glucose and 2% calcium chloride

3.3 당분과 수화시멘트 분말 혼합사용 시 수화열

Figure 6은 설탕 0.1%에 수화시멘트 분말 3%를 혼합하

였을 때 수화온도의 변화를 나타낸 그래프이다. 수화시멘

트 분말을 단독으로 사용하였을 경우 특별한 촉진이나 지

연효과를 보이지 않았으나, 최대온도가 다소간 감소하는 

것으로 나타났다. 또한 설탕 0.1%와 수화시멘트 분말 3%

의 혼합 시 시간지연을 할 경우 최대온도에 도달하는 시간

을 줄일 수 있는 것으로 나타났다. 최대온도의 변화는 거의 

없으면서도, 투입시기가 늦어질수록 최대온도 도달시간이 

각각 32.4hr (30분), 30.5hr (60분)으로 빨라지는 것으로 

나타났다.
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Figure 6. Temperature rise in the cement paste with 0.1%

sugar and 3% hydrated cement powder

Figure 7은 설탕 0.1%에 수화시멘트 분말 5%를 혼합하

였을 때 수화온도의 변화를 나타낸 그래프이다.

Figure 7. Temperature rise in the cement paste with 0.1%

sugar and 5% hydrated cement powder

설탕 0.1%와 수화시멘트 분말 5%를 혼입한 경우도 수

화시멘트 분말의 투입시기를 지연하면, 최대온도 도달시

간이 줄어드는 것으로 나타났다. 따라서 수화반응이 지연

된 시멘트 페이스트에 수화시멘트 분말을 지연투입하는 

방법은 시멘트 페이스트의 응결 및 경화를 촉진함을 알 수 

있었다. 

Figure 8은 설탕 0.1%에 수화시멘트 분말 3%, 5%를 

혼합하였을 때 최대수화온도 및 최대온도에 도달한 시간을 

정리하여 나타낸 그래프이다. 

Figure 8에 따르면 수화시멘트 분말을 단독으로 사용하

였을 경우 특별한 촉진이나 지연효과를 보이지 않았으나, 

최대온도가 다소간 감소하는 것으로 나타났다. 설탕을 사

용한 경우, 최고 수화온도는 37.92℃로 최고온도 53.11℃

를 보인 플레인 시멘트 페이스트에 비해 28.6%정도 감소

되는 것으로 측정되었다. 수화시멘트 분말 3% 및 5%를 설

탕 0.1%와 함께 사용한 경우 최고 수화온도는 각각 38.8

2℃ 및 40.33℃로 나타나 설탕으로 지연된 페이스트에 비

해 유사한 최고온도를 보임을 알 수 있었다. 

Figure 8. Peak temperature and peak time of specimens

using 0.1% sugar and hydrated cement powder

그러나 수화시멘트 분말 3% 및 5%를 설탕 0.1%와 함께 

사용한 경우 수화반응의 촉진효과가 나타나는 것을 알 수 

있었다. Figure 8에 따르면, 설탕 0.1%를 혼입한 경우 최

대온도에 도달한 시간이 40.1hr이었으나, 수화시멘트 3% 

및 5% 혼입시에는 각각 33.2hr 및 31.4hr로 나타내고 있

어, 설탕 0.1%를 혼입한 경우에 비해 약 7시간 및 9시간정

도 촉진되는 것으로 나타났다. 그러나 이러한 결과는 플레

인 시멘트 페이스트가 최대온도에 도달한 시간인 11.3hr

에 비하면 여전히 상당히 지연된 상태임을 알 수 있었다.

시멘트 페이스트에 수화시멘트 분말만 단독으로 투입하

였을 때에는 특별한 촉진효과를 발현하지 못하는 것으로 

측정되었다. 통상 수화시멘트 입자가 수화를 촉진시키는 

메커니즘은 자유롭게 자란 나노미터 크기의 C-S-H 가 결

정핵생성 촉매(nucleation seed)로서의 역할을 하기 때문

인 것으로 알려져 있다[7]. Thomas et al.[7]은 이러한 

C-S-H를 생성하기 위해 w/c = 30으로 설정하고 실험하

여 수화반응이 촉진되는 결과를 얻었다.

하지만 본 연구에서는 수화시멘트 입자 생산의 효율성을 

높이기 위해 w/c = 5 정도로 낮추어도 결정핵생성 촉매

(nucleation seed)로서의 역할을 충분히 수행할 수 있다고 
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가정하고 실험을 진행하였으며 w/c = 5인 수화시멘트 입

자 단독사용으로는 시멘트 수화반응의 촉진을 일으킬 수 

없는 것을 확인하였다. 이는 본 연구에서 사용된 물시멘트

비가 Thomas et al.[7]에서 제시된 물시멘트비 (w/c=30)

보다 낮아서, 나노미터 크기의 C-S-H 입자가 의 중복된 

패킹으로 인해 그 크기가 커지게 되어 결정핵생성 촉매

(nucleation seed)로서의 역할을 수행하지 못해 수화반응

의 촉진효과가 나타나지 않은 것으로 사료된다. 그렇지만 

수화시멘트 분말을 설탕과 함께 혼합하면 Ca의 농도가 설

탕의 첨가로 인해 비정상적으로 증가하더라도 Ca이온이 

침전될 장소를 제공해주는 C-S-H의 존재로 인해 수화반

응을 촉진시키는 효과를 발현한 것으로 생각된다.

Figure 9는 포도당 0.1%에 수화시멘트 분말 3%를 혼합

하였을 때 수화온도의 변화를 나타낸 그래프이며, Figure 

10은 포도당 0.1%에 수화시멘트 분말 5%를 혼합하였을 

때 수화온도의 변화를 나타낸 그래프이다. 

Figure 9. Temperature rise in the cement paste with 0.1%

glucose and 3% hydrated cement powder

Figure 9 및 10에 따르면, 포도당 0.1%와 수화시멘트 

분말 3% 및 5% 혼합 시 수화시멘트 분말 투입시간을 지연

을 할 경우 설탕과 유사하게 최대온도에 도달하는 시간을 

줄일 수 있는 것으로 나타났으나, 설탕만큼의 변화는 발현

하지 못하였다. 또한 수화시멘트 분말의 혼합 시 시간지연

을 할 경우 최대온도에 도달하는 시간을 줄일 수 있는 것으

로 나타났으나, 투입되는 시간이 늦어질수록 워커빌리티 

저하로 인하여 혼합이 어려워지는 단점이 발생하였다. 이

는 설탕 0.1%에 수화시멘트 분말을 지연투입 하는 경우에

도 해당되는 문제점이었다. 따라서 작업의 효율성을 고려

한다면 시간지연 없이 바로 혼합하는 것이 가장 적절한 것

으로 판단된다.

Figure 10. Temperature rise in the cement paste with 0.1%

glucose and 5% hydrated cement powder

Figure 11은 포도당 0.1%와 수화시멘트 분말 3%, 5%

를 혼합했을 때의 최대수화열 및 최대 수화열 도달시간을 

정리해 나타낸 것이다.

Figure 11. Peak temperature and peak time of specimens

using 0.1% glucose and hydrated cement powder

최대수화온도는 플레인 시멘트 페이스트의 경우인 

53.11℃에서 포도당 0.1%를 혼입한 경우 36.46℃로 나타

나, 플레인 시멘트 페이스트에 비해 31.4% 정도 감소하는 

것으로 나타났다. 포도당 0.1% 수화시멘트 분말 3% 및 

5%를 혼합하였을 경우 최대수화온도는 38.48℃ 및 38.0

6℃로 포도당으로 지연된 페이스트의 최고온도에 비해 

2℃가량 상승하는 것으로 측정되었다. 

포도당 0.1%를 혼입한 경우 수화온도의 최고점 도달시
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간은 21.3hr로 나타났다. 이는 플레인 시멘트 페이스트의 

경우인 11.3hr에 비해 두 배 가량 증가한 값이다. 그러나 

포도당 0.1% 와 수화시멘트 분말 3% 및 5%를 혼합하였을 

경우, 최대온도 도달시간이 21.3hr에서 18.5hr 및 

15.4hr으로 나타나 각각 3시간 및 5시간 촉진되는 것으로 

관찰되었다. 

3.4 28일 압축강도

Figure 12는 당류와 수화시멘트 분말을 혼입하였을 때

의 압축강도 평균값을 나타낸 것이다. 수화시멘트 분말은 

혼입률 대비 효과가 좋다고 판단된 3%로 고정하였다. 

Figure 12. The 28-day compressive strength of tested specimens

플레인 콘크리트의 경우 재령 28일의 압축강도가 

26.7MPa로 나타났다. 또한 수화시멘트 분말 3%를 혼입한 

시험체, 백설탕 0.1%를 혼입한 시험체, 및 포도당 0.1%를 

혼입한 시험체는 각각 25.36MPa, 29.13MPa, 24.55MPa

의 28일 압축강도를 보였다. 그리고 백설탕 0.1%와 HCP 

3%를 혼합한 시험체의 경우 및 포도당 0.1%와 HCP 3%를 

혼합한 시험체의 경우 28일 압축강도가 25.88MPa 및 

26.86MPa로 측정되었다. 전체적인 압축강도의 경향 및 

Figure 12에 나타난 강도의 표준 편차율을 고려할 때, 전

체 시험체의 강도차이는 거의 없어 설탕 및 포도당과 수화

시멘트 분말의 혼합사용이 28일 압축강도성상에는 큰 영향

을 미치지 않는 것으로 보인다.

4. 결 론

당분과 수화시멘트 분말의 혼합사용에 따른 수화열 저감

효과를 측정한 결과는 다음과 같다.

1) 당분은 종류에 따라 차이가 있으나, 대부분 응결 지

연효과를 가지며 그 중 백설탕이 지연효과가 가장 뛰

어난 것으로 나타났다. 하지만 수화열 저감에 있어서

는 포도당이 가장 효과적인 것으로 측정되었다.

2) 당분과 염화칼슘을 혼합하여 사용할 경우 당분의 지

연효과는 효과적으로 상쇄될 수 있으나, 수화열 저감

에는 적절하지 못한 것으로 나타났다.

3) 수화시멘트 분말 단독사용 시 특별한 촉진이나 지연

효과를 보이지 않았으나, 당류와 혼합사용 시 수화열

은 저감하면서 촉진 효과를 나타냈다. 또한 수화시멘

트 분말의 양이 증가할수록 수화가 촉진되었다.

4) 수화시멘트 분말 단독 사용 및 당류와 혼합사용 시 압

축강도에 큰 영향을 미치지 않는 것으로 측정되었다. 

5) 수화시멘트 분말의 반응성을 효과적으로 높이는 방법

을 찾아낸다면, 최대수화온도는 줄이되 응결시간은 

플레인 시멘트 페이스트에 근접하는 수화열 저감방법

의 개발이 가능할 것으로 판단된다.

요 약

지연제는 수화열 저감에 이용될 수 있다. 대표적 지연제

로는 설탕 및 포도당이 존재하는데, 이들은 응결시간의 지

연효과가 너무 강해 조심하여 사용해야만 한다. 이러한 지

연제의 효과적인 사용을 위해서는 지연효과를 상쇄시킬만

한 기술의 개발이 필요하다. 본 연구에서는 촉진제로 물시

멘트비 5의 수화시멘트 분말을 사용하였으며, 이를 지연제

와 함께 사용하면 시멘트 페이스트의 최고 수화온도를 저

감하면서 수화반응을 촉진할 수 있을 것으로 판단된다.  
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