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서론I.

전력지원체계는 장병과 무기체계의 전투력이 지속적으로

발휘할 수 있도록 지원하는 장비 물자 등의 필수 품목들로,

구성되어 있으며 최근에는 이의 중요성이 증가되어 산, ·학

·연 중심의 연구와 획득체계 개선 예산확보와 같은 다양,

한 형태의 개선이 진행되고 있다.

한편 년 이전의 전력지원체계 분야는 군용기술이, 1990

민간기술을 선도하는 형태였으나 년대에 접어들면서, 2000

민간기술이 급속하게 발전하여 군용기술이 민간기술에 비

해 상대적으로 뒤처지는 현상이 발생하고 있다.

이에 한국군은 년부터 신형전투복 기능성방한복 기2010 , ,

능성전투화 등의 획득 과정에서 민간기술을 적극적으로 도

입하였으며 현재도 개발 시기 및 비용 등을 단축하기 위해,

민간의 우수한 기술을 접목 하고자 많은 노력을(Spin-on)

기울이고 있다 그러나 이러한 민간기술을 효율적으로 적용.

하기 위해 체계적으로 정리된 자료가 없어 민간기술수준조,

사의 필요성이 대두되었다.

기술수준조사는 아직 뚜렷한 정의가 정리되어 있는 것이

없다 다만 국내에서 진행되었던 기술수준조사의 사례를. ,

분석해 보면 과학 및 제조기술 등이 선진국에 비해 어느,

정도 차이를 보이는지에 대하여 델파이 설문 등의 방법으

로 분석하고 그 결과를 통해 미래의 발전 계획이나 주력,
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기술 선정 등의 가이드라인으로 활용하고 있다.

국외에서는 기술수준평가 를(Technology level assessment)

통해 최고기술을 보유한 국가와 자국의 기술수준 차이를 파

악하기 위해 사용된다 이를 통해 미래의 주력 성장분야에.

대한 기술발굴이나 주변국과의 비교평가를 통해 기술적 우,

위를 유지하기 위한 기초자료 등으로 활용되고 있다 국내.

에서는 선진국을 추격하기 위한 수단으로 로드맵 작성 등을

통한 기술수준조사 및 기술수준평가가 활용되고 있다[1].

이처럼 기술수준조사는 그 시행 목적에 따라 다양한 수

행방법이 있는데 특정 분야의 전문가 그룹을 통한 정성적,

인 평가와 특허 및 논문 등의 자료를 바탕으로 평가하는

정량적인 평가 그리고 이 두 가지를 상호보완적으로 사용,

한 방법이 있다 국내. ·외의 대표적인 기술수준조사들은 주

로 상호보완적인 방법을 사용하고 있다 기술수준조사에 있.

어 정성적인 방법의 연구는 전문가를 이용한 델파이 조사, ,

토론회 등이 있고 정량적인 방법으로 국제 특허 및 논문,

수 해당분야의 연구원 수 등이 사용되고 있다 하지만 기, .

술수준조사 방법에 정해진 틀은 없으며 목적하는 결과에,

따라 다양한 방법과 평가 수식 등이 활용되고 있다 따라서.

기술수준조사를 효과적으로 수행하기 위해서는 방법론적인

문제보다 원하는 결과에 초점을 두어 조사방법을 계획하고

실행하는 것이 가장 중요하다.

현재 우리나라의 국방분야에서는 국방기술품질원이 대8

무기체계에 대한 기술수준조사 결과를 바탕으로 하는 국『

방과학기술조사서 가 년을 주기로 편찬되고 있으나 식3 ,』

품 피복류 교육훈련연습탄 트럭류 등과 같은 전력지원체, , ,

계 분야의 기술수준조사는 별도로 수행되고 있지 않다 또.

한 특성이 많은 무기체계와는 다르게 이 대, spin-off spin-on

부분인 전력지원체계는 국방과학기술조사서 의 작성 절『 』
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차를 그대로 적용하는 것은 무리가 따른다 따라서 기존 민.

간 분야의 기술수준조사 절차를 분석하여 새로운 분석 방

법을 도출하는 것이 타당하다 이를 위해 본 연구에서는. ,

전력지원체계 분야의 민간기술 도입 활성화를 위한 국내·

외 기술수준조사 사례를 분석 민간기술을 중심으로 하는 전,

력지원체계 민간 기술수준조사 방법론을 개발·수행하였다.

국II. ·내외 기술수준조사 사례 분석을 통한

방법론의 설정

기술수준조사에는 크게 거시적인 접근 방법과 미시적인

접근 방법이 있다 거시적인 접근 방법은 의 구. Input/output

조 및 효율성 측면에서 조사하는 것으로서 국가 전체 산,

업 기업 전체의 기술수준을 각각 조사하는 방법이다 미시, .

적 접근방법은 성능이나 품질의 달성 측면을 중점적으로

조사하는 것으로서 해당 기술 분야나 특정 제품의 기술수

준을 조사하는 방법이다 결국 기술수준조사는 접근 방[2]. ,

법에 따라서 결과물이 크게 달라지며 활용 방법 또한 달라,

지게 되는 것이다.

거시적인 접근 방식의 대표적인 사례로는 한국과학기술

기획평가원의 기술수준평가보고서 를 들 수 있다 여기,『 』

서는 국가간의 기술수준과 그 격차를 측정하여 미래혁신

중점과제를 발굴하는데 목적이 있다 그 결과물인 우리나. 『

라의 우주기술 현황 및 혁신과제 등이 과학기술정책 제』

안 및 활용의 근거 자료로서 사용되고 있다 해외사례로는.

미국 랜드연구소의 U.S. competitiveness in science and『

를 들 수 있는데 이는 미국의 과학기술이 해외technology ,』

국가들과의 기술 격차를 유지하기 위한 도구로 활용된다.

이를 통해 미국이 다른 신흥국의 발전에 따라 위협받는 과,

학기술분야를 발굴함으로써 이를 대비하기 위해 근거로 사,

용되고 있다.

반면 미시적인 접근방식의 기술수준조사의 예로는 한국,

산업기술평가관리원의 한국 제조업의 업종별 기술수준과『

기술개발동향 을 들 수 있는데 이를 통해 기초연구 미흡, ,』

자체개발 편중 등과 같은 산업발전의 취약점을 분석하고,

해결책을 제시하는 형태로 수행되고 있다 또한 미국 상무. ,

부 에서 발간하는(department of commerce) A new indicator:『

Global pate 에서는 특정 개 분nting trends in five sectors 5』

야의 특허에 대한 정량적 평가를 통하여 각 분야의 기술력

을 평가하고 향후 기술발전 방향을 제시하였다[3].

그 밖의 연구로는 특정 제품에 대한 정밀기술수준조사,

를 실시하여 제품의 발전 가능성 및 개선사항과 연구발전,

방향을 제시한 한국과학기술기획평가원의 우리나라의 주『

요 유망제품에 대한 핵심요소 기술수준평가에 관한 연구』

등도 기술수준 조사 방법으로 사용되고 있다[4].

국내 사례 분석1.

국내에서는 다양한 정부부처 및 공공기관의 주도하에 많

은 분야에서 기술수준조사가 시행되고 있다 이때 기술수. ,

준조사는 국가정책을 위한 자료 제공을 목적으로 하는 정

기조사와 특정 분야나 기술을 대상으로 수준파악·발전전

략수립 등을 위한 자료제공을 목적으로 하는 비정기적인

조사로 나눌 수 있다.

정기적·비정기적 기술수준조사의 대표적인 예로써 교,

육과학기술부미래창조과학부 기술수준평가 보고서 와( ) 『 』

농림수산식품부농림축산식품부의 농업과학기술 및 농산( ) 『

업의 국가기술수준 평가 를 들 수 있다 기술수준평가.』 『

보고서 는 년을 주기로 시행되며 시행주기 마다 정부가2 ,』

중점적으로 지원·개발해야 하는 것으로 선정된 과학 분야

및 기술 분야 등에 대해 조사한다 이를 위해 미국 일. , EU,

본 중국 그리고 한국의 과학기술수준과 격차를 평가하여,

정부의 기술향상 방안과 연구개발투자 등을 위한 정책 자

료로서 활용하고 있다 또한 데이터의 연속성을 유지하기.

위해 일정한 틀과 방향을 유지하여 시행하고 있다.

반면 농업과학기술 및 농산업의 국가기술수준 평가, 『 』

의 경우 년 보건복지부에 의해 조사되었는데 이는 국2007 ,

내 최초의 농·식품분야의 기술수준평가로서 우리나라 농산

업 기술수준을 객관적으로 파악하고 있다 이 결과물은 농.

업과학기술의 중장기 연구개발 기획 및 계획수립에 대한 근

거자료로서 활용되어 농업과학기술 국가정책의 중요한 근간

이 되고 있다 이후 년 농림수산식품부는 다시 농림. , 2012 『

수산식품 기술수준평가 를 시행하였으나 년 시행된, 2007』

농업과학기술 및 농산업의 국가기술수준 평가 와 달리,『 』

대 중점기술의 선진국 대비 기술수준을 비교하여 자50 R&D

원의 효율적인 배분을 위한 연구기획 및 전략방안 수립에

그 목적을 두었다 이처럼 정기적인 기술수준평가는 지속적.

데이터의 축적을 통해 장기적인 정책 및 발전방향수립 등의

목표를 이루는데 주로 사용되고 있다 반면 비정기적인 기. ,

술평가는 기획된 목표 달성을 위하여 정해진 형식이나 틀에

얽매이지 않고 자유로운 연구·조사 방법을 사용하게 된다.

그 예를 살펴보면 한국과학기술기획평가원의 우리나라의, 『

주요유망제품에 대한 핵심요소 기술수준평가에 관한 연구』

가 있는데 회성으로 우리나라 대 미래 유망제품에 대한, 1 10

핵심요소기술 평가가 이루어 졌다 여기서는 기존의 다른.

기술수준조사와는 달리 칩이나 급 자동차와 같은DNA 2000cc

특정 제품의 성능 제원 및 핵심기능 구성품 등에 대해 기,

능·기술모수를 이용하여 객관적으로 정밀평가하였고 그,

결과 대 미래 유망제품 중 가지를 집중적으로 육성할 것10 3

을 정책적으로 제안하였다 이처럼 기술수준조사는 그 목적.

표 1. 국내·외기술수준조사의조사관점및사례.

Table 1. Perspectives and cases of domestic and foreign

technology level evaluations.

거시적 접근 미시적 접근

방법

개요

의 구조 및Input/Output

효율성 조사방법

성능 및 품질의 달성 측

면 중점조사 방법

조사

목적

국가전체의 기술수준

산업의 기술수준

특정 기업의 기술수준

해당분야의 기술수준

특정제품의 기술수준

국내

사례

KISTEP :

기술수준평가보고서

KEIT :

한국제조업의 업종별 기

술수준과 기술개발 동향

국외

사례

RAND corporation :

U.S. competitiveness in

science and technology

U.S. Dept. Commerce :

Global patenting trends

in five sector
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과 활용방안에 따라 자유로운 주제선정과 형식에 얽매이지

않는 유연한 방법론을 가지는 특징이 있다.

국외 사례 분석2.

국외에서는 정부부처 및 공공기관 외에도 민간 연구소

등에서 다양한 형태로 기술수준조사가 시행되고 있다 한국.

은 선진국과의 기술수준격차를 좁히기 위한 전략으로 기술

수준조사가 사용되는 경우가 많지만 국외의 경우 주로 최,

고 수준의 기술력을 가진 국가가 타 국가와의 기술수준격

차를 유지하기 위한 전략으로 사용된다 한국과학기술기획.

평가원의 기술수준평가 보고서 와 같이 국가 기술발전『 』

방향 검토가 목적인 미국 랜드연구소의 National Critical『

를 대표적인 사례로 들 수 있다 또한Technologies Report . ,』

국외에서는 전체적인 정책의 밑그림을 그리기 위해 기술수

준조사가 사용되는 한국과는 달리 세부적인 계획을 수립하

기 위해 목적이 뚜렷한 조사가 시행되는 특징이 있다 그.

예로서 의WTEC (World Technology Evaluation Center)

에서는 타 국가의 기술수준을 비교WTEC pannel report『 』

분석과 함께 기술교류를 위한 평가를 수행하고 있으며,

의 전신인WTEC JTEC (Japan Technology Evaluation Center)

는 일본의 기술력을 평가하고 미국과의 기술교류를 통한

양국의 발전을 목적으로 기술수준조사를 시행하였다 또한.

호주 의Australian Research Council Inventing Our Future -『

에The link between Australian patenting and basic science』

서는 호주의 기초과학이 최고 수준 기술력을 가진 미국에

미치는 영향을 조사하여 호주의 독자적인 기초과학 연구수

행을 강화하는데 큰 영향을 미쳤다[3].

표 2. 국내기술수준조사사례비교.

Table 2. Compared to cases of Korean technology level assessments.

기술수준 조사명 시행 주기 조사목적 평가방법 활용 시행 부처

기술수준평가

보고서
년2

한국 일본 중국 미국, , , ,

의 주요기술EU

수준비교

델파이설문,

특허·논문 등

기술 향상 방안에 대한

정책자료 활용

교육

과학

기술부

한국제조업의

업종별기술 수준 및 개발동향
년2-4 산업구조 통계구축

델파이설문 온라인( )

특허·논문 등
정책 근거자료 구축

지식

경제부

보건산업 기술수준조사

보고서
년6

한국인 주요 질병극복

기술·미래 보건의료

신성장 동력 기술 평가

델파이설문,

특허·논문 등

보건의료 기술개발

투자전략 활용

보건

복지부

산업기술수준조사 년2

확보기술 우선순위 파악,

과제간의 효율적

재원배분

델파이설문

온라인( )

특허·논문 등

신규과제 기획시 핵심요소별

목표수준설정의 기초자료

지식

경제부

농림수산식품 기술수준평가

(2012)
-

대 중점기술의50

선진국 대비 기술수준

비교

델파이설문

자원의 효율적인 배분R&D ,

연구기획·전략방안 설정의

기초자료

농림

수산

식품부

우리나라의 주요유망 제품에

대한 핵심요소 기술수준평가에

관한 연구 (2000)

-

우리나라의 대 미래10

유망제품에 대한 핵심

요소기술 평가

기능·기술

모수를 이용한

정밀기술 수준평가

기술수준격차 해소를 위한

기술개발 프로그램 간

자원배분의 근거자료

-

표 3. 국외기술수준조사사례비교.

Table 3. Compared to cases of foreign technology level assessments.

기술수준 조사명 대상 국가 조사목적 평가방법 활용 시행 부처

A new indicator :

Global patenting trends in

five sectors

미국

대 보건 재료 자동차5 ( , , ,

정보 물류수송, )

기술분야 평가

특허분석 국가 기술발전 방향 검토
Department of

Commerce

WTEC pannel report 미국 해외 연구활동 평가 위원회 평가
정책입안자 정보제공 및

국제협력 기반자료 제공

World Technology

Evaluation Center

National Critical

Technologies Report
미국 국가중요 기술선정

국방부등 선정NASA,

유망기술에 대한

점 척도법 시행5

기술격차 추세 확대,

유지 감소 등 정책 활용,

Office of Science and

Technology Policy

U.S. competitiveness in

science and technology
미국

해외 국가들의 기술추격

정도를 측정

문헌조사 전문가조사, ,

특허조사 과학기술기반,

조사 등

기술격차 추세 확대,

유지 감소 등 정책 활용,
RAND corporation

Inventing Our Future :

The link between

Australian patenting

and basic science

호주
호주 특허와 기초과학의

연계성 등 파악

개 기술 분야의30

미국등록특허 중

호주의 특허,

참고문헌 분석

호주 과학기술의

기반 및 위치 파악

Australian

Research Council

Science and

Technology Indicators
일본

연구 산업 교육, , ,

경제 등의 여러 측면에서

기술 활동의

현재 상태 파악

문헌조사 전문가조사, ,

특허조사 경제파급력조사, ,

고등교육기관 기능조사,

공공이해도 조사 등

과학기술 분야의

현황 분석 및

정책판단 활용

National Institute

of Science and

Technology Policy

The IMD world

competitiveness yearbook
스위스 경쟁국의 국가수준 분석

과학기술 인프라 평가

기업 경영자 설문 등

기업과 정부의

경쟁력 향상

International Istitute

for Management

Development
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한편 국외 기술수준조사는 국내에 비해 아주 다양한 평,

가방법을 가진다 국내에서는 델파이 조사 및 특허. ·논문

동향파악이 주로 사용되고 있으나 국외의 경우 기술수준조,

사가 가진 특성에 따라 매우 다양한 방법이 사용되고 있다.

한가지 예로 일본, NISTEP (National Institute of Science and

의Technology Policy) Science and Technology Indicators『 』

는 평가방법론으로서 문헌조사 전문가 조사 뿐만 아니라, ,

대상 기술의 경제파급력 고등교육기관기능 대중의 이해도, ,

등을 지표화하여 기술수준평가에 반영하였다 또한 호주.

의Australian Research Council Inventing Our Future - The『

는 미국link between Australian patenting and basic science』

특허 중 특허의 참고문헌으로서 사용된 자국민의 논문만을

계량화 하여 평가하였으며 스위스, International Institute for

의Management Development The IMD world competitiveness『

는 기업 경영자만을 대상으로 설문하거나 과학기yearbook ,』

술인프라를 평가 평가하고 있다 이처럼 국외에서는 목[6].

적과 용도에 따라 다양한 방법으로 기술수준평가를 수행하

는 특징이 있다.

전력지원체계 민간기술수준조사의 방향설정3.

국내·외의 기술수준조사 사례로 부터 목적과 용도에 따

라 다양한 방법론이 있으며 수행 절차 또한 정형화되어 있,

지 않다는 것을 알 수 있었다 따라서 기술수준조사를 가장.

효율적으로 수행하기 위해서는 목적에 부합되도록 설계하

는 것이 중요하다 전력지원체계의 경우 무기체계와는 달리.

전투식량부터 일반 차량까지 상관관계가 거의 없는 다양한

품목들로 구성되어 있어 표 의 우리나라의 주요 유망제1 『

품에 대한 핵심요소 기술수준평가에 관한 연구 와 같이』

개별품목에 대한 정밀기술수준조사를 실시하는 것이 적합

할 것으로 분석되었다 또한 전력지원체계 중 조사 대상으.

로 선정된 종의 제품들은 군 특성에 부합되게 재설계된38

품목들이므로 국내의 상용화된 유사품목으로는 객관적인

자료를 활용하여 기술수준을 평가하기엔 어려움이 있었다.

따라서 평가방법은 관련분야 전문가가 참여하는 델파이

설문을 통하여 정성적인 기술수준평가와 품목별(Delphi)

핵심성능에 대한 정량적인 수치를 함께 제시하는 것이 본

연구의 목적에 가장 부합된다고 판단되었다.

전력지원체계 민간기술수준의 평가III.

기술수준조사는 주로 과학·산업기술을 대상으로 국가,

산업 등 복수의 주체에 대하여 특정 시점에서 특정 기술의

성능을 측정치로 나타내어 비교 대상간의 상대적인 기술역

량의 크기를 보는 조사이다 이 결과는 주로 특정 분야의.

기술발전 동향이나 추세를 판단하는 자료로서 주로 연구자

원의 분배 정책 수립 시 근거 자료로써 활용되고 있다 하, .

지만 유의해야 할 점은 기술수준조사의 특성상 어느 정도

의 불확실성은 내포하고 있다는 것이다 정성적 평가에서는.

세계 최고기술의 정의 비교 시점의 불명확 조사 항목에, ,

대한 전문가의 상이한 이해정도 등에 의해 조사결과에 대

한 객관성신뢰성의 한계가 분명히 존재한다 이를 극복하/ .

기 위해 실시하는 정량적 평가에서도 과거 자료의 의존성

에 의해 실시한 시점의 기술수준은 정확하게 반영되지 못

표 4. 기술수준평가를위한설문항목및작성방법.

Table 4. Questionnaire and completion method for technology

level assessment.

설문항목 설명 척도 작성방법

최고기술

보유국가

주요 핵심기술의

최고기술 보유 국가
서술

서술형

예 미국)

최고국의

기술보유기관

및 기능성능 값/

주요 핵심기술의

최고기술 보유 기관

및 기능 성능값/

서술 서술형

최고기술

보유국

기술수준

설문대상 핵심

기술에 대한

기술수준

0 ~

100%
표 참조5.

국내

기술보유기관

및 기능성능 값/

주요 핵심기술의

국내 최고기술 보유

기관 및 기능성능 값/

서술 서술형

국내 기술수준

설문대상 핵심

기술에 대한

기술수준

0 ~

100%
표 참조5.

기술적

중요도

해당 기술의

중요 정도

첨5

척도

선택형

매우중요5:

중요4:

보통3:

낮음2:

매우 낮음1:

기술적

난이도

해당 기술을

개발하는데

걸리는 시간

첨5

척도

선택형

매우 높음 년 초과5: (5 )

높음 년 이내4: (4 )

보통 년 이내3: (3 )

낮음 년 이내2: (2 )

매우 낮음 년 이내1: (1 )

기술적

파급효과

국방 및 민간

기술분야에

영향을 미치는

정도

점5

척도

선택형

파급효과 매우 큼5:

파급효과 큼4:

파급효과 보통3:

파급효과 적음2:

파급효과 매우 적음1:

경제적

파급효과

국내외 시장 가치

측면에서 영향을

미치는 정도

수출입 고려( )

점5

척도

선택형

파급효과 매우 큼5:

파급효과 큼4:

파급효과 보통3:

파급효과 적음2:

파급효과 매우 적음1:

기술도입

가능성

선진국의

기술 이전

가능성

점5

척도

선택형

기술이전 가능성 매우5:

높음

기술이전 가능성 높음4:

기술이전 가능성 보통3:

기술이전 가능성 낮음2:

잠재적 품목( EL )

파급효과 매우 적음1:

군 고유도

국방분야와

민간분야의 기술

특성 비교

점5

척도

선택형

해당 기술은 군 고유5:

기술임

해당 기술은 군 특성이4:

강함

해당 기술은 민군 겸용3:

기술임

해당 기술은 민수 특성이2:

강함

해당 기술은 민수 고유1:

기술임

확신도
설문에 대한

응답자의 확신도

점3

척도

선택형

전문분야로 자신있게 응답3:

유사분야 전문지식을 갖2:

고 응담

전문분야가 아니므로 확1:

신이 낮음

하는 단점이 있으며 주로 특허분석에 치중되어 데이터가,

다양하지 못한 한계를 가지고 있다[5].



116 Donghun Lee, Seongdon Hong, and Young-Geon Kim

따라서 기술수준조사를 통해 조사시점에서 대략적인 기

술발전의 동향과 추세 경쟁 주체와의 비교에 따른 기술격,

차의 정도만 파악하는 것이 한계가 될 수 밖에 없으며 너,

무 과도한 목표를 설정할 경우 오히려 시행하는 기술수준

조사의 방향성까지 모호해지는 역효과를 낼 수 있다.

민간기술수준의 평가 방법1.

국내 민간기술수준의 평가를 위하여 민·군 전문가 180

여명을 대상으로 델파이 설문조사를 실시하였다 기(Delphi) .

술수준조사 대상 품목은 전투와 관련성이 높은 용 기NDI IT

반 로봇 카메라 등의 전투지원장비류 종과 다목적 방탄복21

등 전투지원물자류 종 연습탄 등 교육훈련 물품16 , 155mm

종1 을 포함하여 총 개 품목에 대하여 수행하였다 또한38 . ,

국방기술품질원의 분야별 연구원 여명이 품목별 핵심요20

구성능을 도출하고 기술분류표를 설계하였고 이를 민, ·군

체계 전문가 그룹이 검증하였다 이렇게 제작된 기술분류표.

에 따라 유사기술을 그룹화하여 기술수준을 평가하였다.

품목별 기술수준평가는 약 명의 전문가가 참여하여 설5

문에 응답하였으며 설문내용은 최고기술 보유국가 최고기, ,

술 보유국가의 기술수준 등 개 요소로 이루어졌다 전문12 .

가 그룹이 기술수준 평가시 작성하는 국내·외 기술수준은

전문가의 주관적인 견해를 최대한 배제하기 위하여 방위사

업청의 지침을 준용하여TRL (Technology Readiness Level)

기준을 제시 하였다.

전문가 그룹은 표 의 기준을 적용하여 기술수준을 평가5

하였으며 군 전문가 회 민간 전문가 회의 델파이 설문, 1 , 2

을 실시하였다 설문결과의 분석은 확신도에 따른 가중치를.

주었으며 최고기술 보유국 및 국내외 기관의 경우 최빈값, ․

을 사용하였다 기타 국내외 기술수준 평가는 첨 척도법. 5․

을 통하여 평가된 문항의 중앙값을 취하였다.

민간기술수준의 평가 결과2.

전력지원체계의 국내 기술수준은 조사결과 평균 로83%

장비류와 물자류가 거의 비슷한 수준이었다 장비류의 국내.

기술수준은 로 차량류의 기술수준이 높으며 전원 및83% ,

동력장치 항공정비장비의 수준이 낮게 나타났다 세부적인, .

기술수준은 특수차량 일반차량 측정장비97%, 95%, 93%,

전투지원 일반장비 근무지원장비 전원 및 동력90%, 78%,

장치 정비장비 로 평균 에 달하고 있다 물자73%, 73% 83% .

류의 국내 기술수준은 로 방탄제품 및 화학물자류의82%

기술수준이 높으나 전기 및 전자물자류의 기술수준은 저조

한 편이었다 세부적으로는 방탄류 화학물자류. 87%, 85%,

피복 및 장구류 식량류 탄약 및 유도탄물자83%, 82%,

전기 및 전자물자 로 조사결과가 나타났다 선진80%, 70% .

국 대비 전력지원체계의 상대적 기술수준은 이상을80%

보이고 있으나 일부 품목은 미흡한 실태이다 전력지원체계.

에 대한 기술성숙도 를 조사한 결과 품목 중 톤 장(TRL) 38 5

축카고 트럭 등 개 품목은 이상으로 체계개발 진33 TRL6

입이 가능하며 고립부대용 전원공급기 용 기반 로, , NDI IT

봇카메라 항공연료 재보급장비 지상유류분배체계 신소재, , ,

친환경전지 등은 일부 핵심기술의 성숙도 부족으로 체계개

발 추진에 앞서 핵심기술개발이 선행되어야 하는 것으로

조사되었다.

표 5. 기술성숙도에따른기술수준환산표.

Table 5. Technology level conversion table base on Technology

Readiness Level.

기술수준 정의 설명
기술

성숙도

× < 20%
기본 원리 이해

단계

기술개발의 가장 낮은 단

계로 과학적 연구결과가

응용연구개발 단계로 전이

되기 직전 단계

TRL1

20% X < 30%≤
기술개념 형성 및

응용분야 식별단계

기본원리가 이해된 후 응

용분야를 식별함 응용내용.

이 아직은 이론 수준으로

서 추론을 뒷받침할 실험

적 증명이나 상세 분석이

이루어지지 않은 상태임

TRL2

30% X < 40%≤

주요 기능에 대한

분석실험 또는/

특성에 대한 개념

입증 단계

활발한 연구개발이 시작됨.

기술을 적절한 대상에 응

용하기 위한 분석적 연구,

분석결과가 물리적으로 유

효함을 입증하는 실험실

수준의 연구를 포함 타 부.

품에 적용되지 않았거나

성능이 완전하지 않은 부

품 수준도 포함됨

TRL3

40% X < 50%≤

실험실 환경에서

구성품 또는 실험용

조립품(Breadboard)

수준의 성능

입증단계

부품시제품이 결합되어( )

불안정하지만 종합적으로

성능을 발휘함 최종 체계.

에 비해서 성능이 상대적

으로 불완전함

TRL4

50% X < 60%≤

유사 운용환경에서

구성품 또는 실험용

조립품 (Breadboard)

수준의 성능 입증

단계

시험 대상 구성품 및 실험

용 조립품 의(Breadborad)

성능 안정성이 상당히 향

상됨 성능의 충실성을 높.

이도록실험실에서 구성품

을 조립하는 것도 포함

TRL5

60% X < 70%≤

유사 운용환경에서

체계부체계 모델/

또는 시제품의

성능 시험 단계

수준 이상의 대표적RL 5

인 모델 또는 시제품이 유

사 운용 환경에서 시험됨

TRL6

70% X < 80%≤

운용환경에서 체계

시제품의 성능 시연

단계

운용환경에서 시제품에 대

한 성능시현을 수행하는

단계로서 체계공학과 개발,

관리 신뢰성을 보증하는데

목적이 있음

TRL7

80% X < 90%≤

시험 및 시범을

통해서 실체계의

완성 및 입증 단계

예상되는 조건하에서 최종

완성된 형태로 기술이 입

증됨 은 거의 모든 상. TRL

태에서 실제 체계의 개발

이 완성된 상태를 표현함

최초생산품에 대한 초도(

시험평가가 완료됨)

TRL8

90% X≤

성공적인 임무

운용을 통한

실체계의 입증 단계

최종 형태 및 임무조건 하

에서 기술의 실제적인 응

용이 완성된 상태최초운(

용능력 확인으로 임(IOC)

무 및 운용성이 입증됨)

TRL9

기술분류표 및 표준서식의 개발 및 적용IV.

본 연구는 군에서 사용하는 전력지원체계 품목 중 년2-3

이내에 획득되어야 할 품목을 선정하고 이들 중에서 동38 ,

일 혹은 유사 기술을 사용하는 품목을 그룹화하여 기술수

준조사를 시행하였다 이에 따라 전력지원체계 품목들과.

민간 유사기술의 공통적인 기술적 연관성을 파악할 수( )

있는 기술분류체계가 필요하게 되었다 하지만 전력지원체.

계의 분류체계는 운용개념 기술분류 예산과목 세부 사업, ,

의 기준을 적용하여 을TBS (Technology break down) Level
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기준으로 분류되는 민간 기술분류체계와 매우 다른 형태를

가지고 있어 이를 그대로 활용하기에는 적합하지 않았다, .

현재 국내 각 기관 및 기업에서는 기술개발 및 기술수준

정도 등을 파악하기 위하여 각 기관 고유의 기술분류표·

기술로드맵 등을 제작하여 활용하고 있으며 표준산업기술,

분류 등 표준분류체계가 존재하나 기술적인 측면보다는 무

역·예산배정 등 경제적인 측면에서 제작되고 있다 이러.

한 정부 주도의 분류표 제작은 각 기관 및 기업의 실정을

정확히 반영하지 못하고 다양한 산업을 포괄하지 못하여,

구체적이지 못한 대분류 수준으로 활용되고 있다 이에 따.

라 농림부 미래부 등 정부기관에서도 여러 가지 사업에서,

각기 다른 분류체계를 만들어 사용하고 있으며 일부에서,

는 각 분야 실정에 맞게 범위를 한정하여 분류체계를 나누

는 경우도 있다 이러한 민간의 기술분류체계를 그대로[7].

사용할 경우 각 품목의 공통기술을 판독하지 못하여 유사

기술간 복수의 조사가 이루어지는 문제점이 있으며 전력,

지원체계에서는 민간의 유사기술을 적용하는 데에 적합( )

하지 못하였다 따라서 이러한 문제점을 해결하기 위하여.

민간의 기술과 전력지원체계의 분류체계를 군사요구도를

중심으로 재배열하고 연결고리를 제시하는 기술분류표를

개발하였다 또한 이렇게 개발된 기술분류표를 이용하여. ,

유사 품목의 성능 및 제원을 정량적 수치로 표현하는 표준

서식을 제작하였으며 이를 기술수준조사의 정량적 지표로,

평가하였다.

기술분류표의 개발 및 적용1.

본 연구에서 개발된 기술분류표는 체계가 다른 이종 혹

은 유사기술의 공통된 목표성능을 중심으로 재배치하여 기

술체계도를 작성함으로써 획득하고자 하는 제품의 개발가

능 성능 등을 파악할 수 있게 하였다 그림 및 그림 는. 3 4

항해용 와 용 기반 로봇카메라의 기술분류표이GPS NDI IT

다 군사요구도를 중심으로 좌측에 민간의 기술분류체계를.

적용하였으며 우측에 전력지원체계의 군사요구도를 연결,

하여 상호 기술 및 품목간의 연관성을 쉽게 파악할 수 있

도록 제작하였다 이때 사용된 민간기술분류 체계는 정부.

부처 공공기관 등에서 제작하여 사용하는 분야별 기술분,

류체계를 수준으로 활용하였으며 해당 분야TBS Level 4 ,

의 기술분류체계가 없을 경우 체계전문가 그룹을 이용하여

기술분류표를 작성하였다.

표준서식의 개발 및 적용2.

본 연구의 정량적인 지표를 도출하고 향후 개발 가능한,

목표성능을 도출하기 위해 제작된 기술분류표를 활용한 표

준서식을 개발하고 작성하였다 표준서식의 경우 군사요구.

도핵심요구성능을 중점적으로 파악하여 도출하였으며 일( ) ,

부 민간분야와 군에서 사용하는 규격관련용어 및 정의 단,

위 등을 정의하여 향후 상호간의 기술교류가 원활하게 진

행될 수 있도록 제작되었다 또한 현재 파악이 가능한 유. ,

사제품의 국·내외 최고 성능치를 제시함으로써 현재 수준

과 향후 개발 가능한 목표치를 설정할 수 있도록 하였다.

추가적으로 전문가 그룹이 평가한 종합기술수준과 기술성,

숙도 를 함께 제시함으로(TRL: Technology Readiness Level)

써 사업화 가능 정도도 함께 제시하였다, .

그림 및 그림 과 같이 정리된 표준서식을 통하여 국5 6 ․

내외 최고 기술수준을 가진 제품의 상세한 핵심요구성능의

수치 및 등이 비교 가능하도록 하였다TRL .

그림 1. 용 기반로봇형카메라의설문항목및결과NDI IT .

Fig. 1. Questionnaire and results of IT-based robotic cameras for

NDI.

그림 2. 전력지원체계중분류별기술수준평가결과.

Fig. 2. Results of technology level assessment for division of

force support system.
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그림 5. 용 기반로봇카메라의표준서식NDI IT .

Fig. 5. Standard document of IT-based robotic cameras for NDI.

그림 6. 항해용 의표준서식GPS .

Fig. 6. Standard document of GPS for sailing.

그림 3. 항해용 의기술분류표GPS .

Fig. 3. Technology systemmap of GPS for sailing.

그림 4. 용 기반로봇카메라의기술분류표NDI IT .

Fig. 4. Technology systemmap of IT-based robotic cameras for NDI.
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따라서 표준서식으로 정리된 핵심 군사요구항목 등은 향

후 관련품목의 개발 단계에서 지침서 활용이 가능할 것으

로 기대된다 또한 연구개발이나 성능개량을 위한 소요기. ,

획시에도 주된 자료로 활용될 수가 있으며 전력지원체계,

획득에 대한 의사결정시에는 신규 개발 성능개량 기술협, ,

력사업 등의 분류를 위한 근거자료로도 활용이 가능할 것

으로 기대된다.

결론V.

전력지원체계 품목의 평균 국내기술수준은 였으며38 83% ,

장비류 물자류 로 평가되었다 대부분의 품목에서83%, 82% .

미국이 최고기술을 가진 국가로 조사되었으며 최고기술 보,

유 기관은 대부분 민간기업으로 나타났다 신소재친환경 전.

지 등 민간에서도 연구 단계에 있는 품목은 선진국의 기술

수준이 높지 않았으나 집단 전투식량 등 국내에 유사제품,

이 존재하지 않는 품목의 경우 낮은 기술수준을 보유한 것,

으로 평가되었다 하지만 전투식량류처럼 우리나라와 외국. ,

이 음식문화 등의 차이로 운용개념이 달라 적용기술이 다

른 품목은 이 연구의 조사결과를 그대로 적용하기에는 무

리가 있었다.

현재 국방부를 중심으로 군 관련기관에서 전력지원체계

의 발전을 위해 다양한 노력들을 추진하고 있으며 이러한,

노력 중 우수한 민간기술을 군에 효율적으로 접목(spin-on)

시키는 방안이 중요한 과제로 제시되고 있다 따라서 민간. ,

에서 검증된 우수한 기술을 도입하기 위해 효과적이면서도

체계적인 해법이 요구되고 있으며 이런 관점에서 군수품의,

를 차지하고 있는 전력지원체계 분야에서도 민간부문92%

에 대한 기술수준조사가 전력지원체계 발전에 활용되어야

할 중요한 방법론으로 대두되었다.

전력지원체계 최초로 수행된 본 연구의 결과물은 제품에

대한 이해를 돕기 위해 제시한 장비 개요 주요 핵심기술, ,

국내외 기술 및 제품현황 기술 발전동향 등과 기술별 국방,

기술 확보방향을 파악하여 향후 군에서 전력지원체계 해당,

품목의 획득방법을 결정하는 단계부터 기존 품목을 개선하

는 방향까지 참고할 수 있는 기초자료로서의 역할을 크게

할 것으로 기대된다.
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