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과학영재의 자유탐구를 안내하는 연구단계별 질문목록 개발

정 용 욱 김 은 해 정 민 석 이 재 구

경기과학고 경기과학고 경기과학고 경기과학고

2)

자유탐구는 영재학습자를 위한 대표적인 교수학습 방법 중 하나이다. 그러나 자유탐구는 매우 

복합적인 학습과정이기 때문에 이를 성공적으로 수행하기 위해 영재들은 다양한 영역에 걸친 

복합적인 역량들을 개발해야 한다. 본 연구는 과학영재들이 자유탐구를 통해 보다 전문가 수

준에 가까운 연구역량을 키우고, 차별화된 산출물을 내놓는 과정에서 비계로 활용할 수 있도

록 연구단계별 질문목록을 개발하였다. 이를 위해 연구방법론, 학술적 글쓰기, 탐구와 관련된 

학습 연구 등 자유탐구와 관련될 수 있는 다양한 분야의 문헌들을 검토하였다. 이를 바탕으로 

자유탐구를 인지적, 초인지적, 사회문화적 과정으로 규정하여 질문목록의 개발발향을 설정하

였다. 이어서 자유탐구의 목표를 상세화한 후에 연구의 단계를 범주화하는 모형을 개발하고, 
각 연구단계별로 탐구의 성공적인 수행에 도움이 되는 주요 질문들을 개발하였다. 끝으로 본 

질문목록을 활용하여 영재 학생의 자유탐구를 지도할 때 유의할 점들을 논의하였다.

주제어: 자유탐구, 과학영재, 연구단계, 질문목록, 초인지

I. 서  론

자유탐구는 주제 선정, 계획 수립, 탐구 수행, 결과 발표 등 탐구의 전 단계에서 학생이 주

도적으로 수행하는 탐구를 말한다(교육과학기술부, 2008). 자유탐구는 학교에서 학생들이 접

하는 전형적인 탐구와 비교할 때 학생들의 선택에 대한 개방성이 높다는 점에서 개방적 탐

구(김희경, 송진웅, 2004; 박재용, 이기영, 2012), 실제 과학자들의 연구와 닮아 있다는 점에

서 참탐구(authentic inquiry)(Chinn & Malhotra, 2002)라 불리기도 한다. 본 연구에서는 기본

적으로 ‘자유탐구’라는 용어를 사용하되, 맥락에 따라 ‘탐구’를 대신하여 ‘연구’라는 용어를 

사용하기도 할 것이다.
자유탐구는 영재학생들을 위한 프로그램에서 대표적인 수업전략 중 하나이다(Johnsen & 

Goree, 2010). 이를테면 과학고와 영재고를 중심으로 활성화된 R&E 프로그램은 자유탐구의 
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한 유형으로 볼 수 있다(김경대, 심재영, 2008; 강성주 외, 2009). 또한 여러 영재원이 자유탐

구를 프로그램에 포함하고 있으며, 자유탐구를 근간으로 한 프로그램의 효과도 보고되고 있

다(최승언, 김은숙, 전미란, 유희원, 2012). 또한 학생들의 자유탐구의 성과를 겨루는 전국과

학전람회, 휴먼테크 논문대상 등의 다양한 학생대상 자유탐구대회가 개최되고 있다.
자유탐구는 과학자라는 전문가 집단의 고유한 문화적 행동 양식인 과학연구를 본받으려

는 활동으로 볼 수 있다. 과학연구를 수행하는 전문 과학자는 주로 대학원 연구실이라는 제

도적 환경 속에서 지도교수와 일종의 도제(apprenticeship) 관계를 형성하면서 양성된다

(Collins, 2006). 과학자는 학위 습득 후에도 전문분야에 대한 지속적인 연구를 통해 연구 전

문성을 키워나간다. 그런데 이러한 연구 전문성은 교사들에게 일반적으로 요구되는 전문성

과 반드시 일치하지는 않는다. 따라서 영재학생의 자유탐구를 지도하는 교사들에게 효과적

인 지도방안에 대한 안내가 필요하다.
자유탐구는 매우 복합적인 학습 과정이고 학생들은 자유탐구 과정에서 많은 어려움을 겪

는다는 것이 알려져 있다 (임성만 외, 2010; 정우경 외, 2011; 변선미, 김현주, 2011). 특히 박

재용과 이기영(2012)은 탐구 동기, 탐구 계획, 탐구 전략, 탐구 환경, 탐구 참여 등의 요인을 

구분하여 자유탐구에 참여하는 학생의 어려움과 지도교사의 지도방안을 논의하였다. 그런데 

이러한 연구들은 대부분 영재학생을 대상으로 한 연구가 아니기 때문에 영재교육에 직접 적

용하는 데 제한이 있다.
한편 영재들의 자유탐구 수행의 신장방안과 관련하여서는 전체 탐구 수행 과정 대신에 문

제 발견, 가설 설정 등 탐구의 특정한 단계에 초점을 맞춘 연구들이 발표된 바 있다(김순옥 

외, 2011; 이혜정, 심규철, 2011). 정현철, 채유정, 김경대(2012)는 과학고와 영재고에서 R&E 
프로그램의 효과적인 운영방안을 모색하기도 하였다. 또한 김효준과 송진웅(2012)은 자유탐

구의 수행과정에 대한 교사와 학생의 인식차이를 조사하였다. 그런데 영재학생이 수행하는 

자유탐구의 복합성을 고려할 때 여전히 관련 연구는 충분하지 못하다고 할 수 있다. 특히 영

재학생의 자유탐구 전반에 대한 체계적인 안내 방안에 대한 논의는 거의 없는 실정이다.
이상과 같은 현실인식과 문제의식에서 본 연구는 영재학생들의 자유탐구 수행과 교사의 

탐구지도를 모두 안내하는 방안으로서 연구단계별 질문목록을 개발하였다. 이를 위해 자유

탐구의 성격을 검토하여 질문목록의 개발 방향을 설정하고 자유탐구의 목표를 규정하였다. 
또한 자유탐구의 단계를 범주화하는 모형을 개발하고, 각 단계별로 자유탐구의 수행에 도움

이 되는 질문목록을 개발하였다. 끝으로 질문목록을 활용하여 자유탐구를 수행하거나 지도

할 때 유의할 점들을 정리하였다.

II. 연구방법

본 연구의 질문목록의 개발을 위해 자연과학, 혹은 과학교육을 전공한 박사 4명이 참여하

였다. 이들은 모두 영재고등학교에서 전체 학생들의 자유탐구 수행을 적어도 2년 동안 지도, 
운영, 평가, 관리한 경험을 갖고 있었다. 개발자 중 한 명은 생물학 박사학위를 소유한 생물
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[그림 1] 연구단계별 질문목록의 개발 과정에 대한 도식적 요약

교사로 과학고와 영재고에서 10년을 재직하고 최근 3년 동안 영재고에서 학생의 자유 탐구

를 총괄 운영하였다. 개발자 중 두 명은 각각 생물학과 수학 박사이고, 나머지 한 명은 물리

학과 물리교육학 모두에서 박사학위를 취득하였다. 이들 세 명은 최근 2년 동안 영재고에서 

학생의 탐구를 직접 지도하고, R&E 연구와 졸업연구 등 영재고에서 수행되는 대부분의 자

유탐구를 관리하고 평가하는 경험을 쌓았다. 이러한 개발자들의 경험 및 이에 대한 반성적 

사고가 기본적으로 본 연구의 방향설정에 큰 역할을 하였다.
본 연구의 질문목록 개발 과정을 도식적으로 요약하면 [그림 1]과 같다. 우선 개발자들의 

자유탐구에 대한 지도 및 평가 경험에 대한 반추와 학습자의 자유탐구 수행에 대한 선행연구 

조사를 통하여 학생들이 자유탐구를 수행하면서 겪는 여러 어려움과 수행상의 문제점을 파악

하였다 (임성만 외, 2010; 정우경 외, 2011; 변선미, 김현주, 2011; 박재용, 이기영, 2012; 정현

철 외, 2012; 김효준, 송진웅, 2012). 이러한 어려움을 해결하기 위한 기초 작업으로 자유탐구, 
나아가 자유탐구의 모델이 되는 전문적 과학연구의 본질에 대한 여러 논의들을 조사하였다. 
이 과정에서 자유탐구에 필요한 탐구 기능, 혹은 인지 기능에 대한 선행연구가 우선적으로 

조사되었다(김미경, 오희균, 박종원, 1996; 우종옥, 김범기, 한안진, 허명, 1998; Kung, 2005; 
Etkina et al., 2006). 관련 선행연구에 대한 반성적 검토 과정에서 자유탐구의 효과적인 지도

를 위해 연구의 사회문화적 관점, 초인지에 대한 숙고의 필요성이 부각되었고 인지적 도제, 
초인지와 관련된 문헌들을 조사하였다(Collins, 2006; Sadler, Burgin, McKinney, & Ponjuan, 
2010; Schraw, 1998; Schraw, Criooen, & Hartley, 2006). 이러한 일련의 문헌검토를 통해 자유

탐구를 인지적, 초인지적, 사회문화적 과정으로 규정하고 질문목록의 개발 방향을 설정하였

다. 그리고 자유탐구의 목표와 효과에 대한 선행연구를 검토하여 자유탐구의 목표를 규정하

였다(Chinn & Malhotra, 2002; 김경대, 심재영, 2008; 정현철 외, 2012). 본격적인 질문목록 개

발에 앞서 질문목록을 유목화할 연구단계를 구분하는 범주틀을 개발하였다. 이 과정에서 연

구의 단계 혹은 요소와 관련된 선행연구들에 대한 비판적 검토 후에 연구단계에 대한 모형을 

개발하였다 (우종옥 외, 1998; Etkina et al., 2006; 박재용, 이기영, 2012). 끝으로 개발자들의 

연구지도 및 평가 경험과 문헌검토를 통하여 각 연구단계에 해당하는 질문들을 개발한 후 타

당성 검토를 통해 최종 질문목록을 확정하였다(김미경 외, 1996; 신광문, 강영창, 이성묵, 이재

봉, 2011; 신형기 외, 2006; 우종옥 외, 1998; Booth, Colomb, & Williams, 2012; Etkina et al., 
2006; Moriarty, 2008; Williams & Colomb, 2008).

질문목록의 개발과정이 [그림 1]의 도식에서 제시된 것과 같이 완전히 선형적인 과정은 

아니었으며, 도식의 각 단계는 필요에 따라 다시 고려되기도 하였다. 이를테면 질문들을 개
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발하면서, 자유탐구의 성격에 대해 다시 검토하거나 연구단계를 나누는 범주틀을 수정하기

도 하였으며, 이에 따라 질문의 수정 및 재배치가 이루어지기도 하였다.
개발자들은 질문목록의 타당성을 높이기 위해 다음의 과정을 거쳤다. 우선 개발과정에서 

각 연구단계별로 질문들이 충분히 모이면 질문들을 나열한 후 중복된 내용을 묻는 질문이 

없게 질문의 내용을 비교하고 수정하였다. 또한 보다 세밀한 질문들이 다른 질문의 하위질

문이 될 수 있는 경우에 질문을 위계화하였다. 이렇게 개발된 질문들을 최종 후보로 놓고 개

발자들은 협의를 통해 개별 질문들이 영재학생의 자유탐구 수행에서 중요한 질문인지, 그리

고 개별 질문이 적절한 상위범주에 속해 있는지를 판단함으로써 질문목록의 안면 타당도를 

평가하였다. 네 명의 개발자의 협의 과정에서 특정 질문에 대해 한 명 이상에게 이의가 제기

되면, 추가 논의를 통해 질문의 표현을 수정하거나 목록에서 삭제함으로써 최종 질문목록을 

확정하였다.

III. 연구결과

1. 자유탐구의 성격 규명 및 질문목록 개발 방향

타당성 높은 질문목록 개발을 위해 본 연구는 우선 문헌조사를 통해 자유탐구의 성격을 

규명하고자 하였다. 이 과정에서 자유탐구를 인지적, 초인지적, 사회문화적 과정으로 규정하

였고, 이를 바탕으로 질문목록의 개발 방향을 설정하였다.

가. 자유탐구의 성격 규명

전통적으로 과학교육계에서는 탐구를 일종의 인지적 과정으로 여기는 경향이 강하다. 이
를테면 여러 연구가 탐구를 가능하게 하는 하위 인지 기능, 혹은 하위 인지요소를 분석하여 

제시하였다 (김미경 외, 1996; 우종옥 외, 1998; Kung, 2005; Etkina et al., 2006). 이러한 하

위 요소 구분은 탐구를 인지적 과정으로 보는 관점에 바탕을 둔 분석이라고 할 수 있다. 탐
구의 하위요소에 대한 선행 학습은 자유탐구의 성공을 위한 전제조건이므로, 이러한 연구들

은 자유탐구의 지도과정에서 큰 도움이 될 수 있다.
그러나 자유탐구를 인지적 과정으로 제한하는 것은 자유탐구의 지도과정에서 문제를 야

기할 수 있다. 이를테면 탐구단계를 문제 인식/가설 설정/탐구 설계/탐구 수행/자료 해석/결
론 도출로 나누는 도식을 교과서 등에서 쉽게 찾아볼 수 있는데, 탐구를 인지적 과정으로 제

한하는 이러한 도식은 자유탐구과정에서 산출된 연구결과의 가치 판단이라는 자유탐구의 중

요한 측면을 거의 고려하지 못한다는 제한점을 갖는다. 이러한 문제로 인해 자유탐구를 일

종의 사회문화적 과정으로 볼 필요성이 제기된다. 
과학자들의 전문적인 연구역량은 교과목의 형식적 학습보다는 상황학습(situated learning)

을 통해 길러진다(Collins, 2006; Sadler et al., 2010). 초보과학자인 대학원 학생은 대학원 연

구실이라는 제도적 환경 속에서 지도교수와 일종의 도제(apprenticeship) 관계를 형성함으로

써 전문성을 갖춘 과학자로 양성되게 된다. 이 과정에서 초보과학자는 전문과학자의 방법론, 
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규준, 가치 등을 배우며 과학자로서의 정체성을 갖추게 된다. 한편으로 자유탐구의 매우 중

요한 측면들인 연구의 가치평가, 연구의 보고, 연구 윤리, 동료학생 및 지도교사와의 협력적 

관계 유지는 모두 사회문화적 성격을 갖는다. 이런 점에서 자유탐구를 사회문화적인 과정으

로 보는 관점이 자유탐구의 효과적인 지도를 위해 필수적이라 할 수 있다.
한편으로 자유탐구의 성공적인 수행을 위해 영재학생은 자신의 현재의 수행을 검토하고 

추후활동을 적절히 계획하고 진행해야 한다. 이런 점에서 자유탐구에서 자신의 활동에 대한 

초인지(metacognition), 특히 계획, 관찰, 평가와 관련된 자기조절(self-regulation)은 매우 중요

하다 (Schraw, 1998; Schraw et al., 2006). 이를테면 계획 단계에서 ‘나의 목표는 무엇인가?’, 
관찰(monitoring) 단계에서 ‘내 목표에 도달하고 있는가?’등의 질문은 자유탐구의 성공을 위

해 매우 중요한 역할을 할 수 있다. 따라서 자유탐구를 일종의 초인지 과정으로 보는 관점도 

효과적인 자유탐구의 지도를 위해 중요한 통찰을 제공할 수 있다.

나. 질문목록 개발의 방향

앞에서 논의한 바와 같이 자유탐구를 인지적, 초인지적, 사회문화적 과정으로 보는 각각

의 관점들은 모두 자유탐구의 효과적인 지도를 위한 중요한 통찰을 제공할 수 있다. 자유탐

구에 대한 이러한 성격 규정을 기반으로 하여 연구자들이 선정한 본 연구의 질문목록의 개

발 방향은 다음과 같다.
첫째로, 질문목록은 학생들이 자유탐구에서 실제로 겪는 어려움을 반영하여 개발하여야 

한다. 본 연구는 관련된 선행연구들뿐만 아니라 저자들이 학생들을 지도하면서 인식한 학생

의 어려움도 반영하였다. 이를테면 연구보고과정의 어려움은 여러 선행연구에서 학생이 겪

는 어려움 중 하나로 단순히 취급된 면이 없지 않다. 반면 본 연구에서는 연구보고과정이 학

생이 어려움을 겪는 주요 과정 중 하나로 보고 질문목록을 개발하였다. 
둘째로, 질문목록에서 질문을 단순히 나열하는 대신에 전체 질문들을 위계화하여 학생들

의 질문목록에 대한 내면화를 돕도록 하였다. 이를 위해 질문뿐만 아니라 질문들을 묶는 범

주틀도 함께 개발하였다. 범주틀을 개발할 때 연구의 보고를 염두에 두고 연구의 단계를 나

누어서 학생들이 수행한 연구를 보고하는 과정에서 참고하기 쉽도록 하였다. 한편 학생들이 

다양한 방식으로 빈번하게 범하는 실수와 관련된 중요 질문들에 대해서는 기본 질문에 하위 

질문들을 추가하는 방식으로 질문들을 위계화하기도 하였다.
셋째로, 학생이 자유탐구를 위한 기능 요소를 이해했다는 전제 하에 주요 하위 기능 요소

들을 자유탐구 과정에서 적절히 활용하는 데 도움이 되도록 질문목록을 개발하였다. 이를테

면, 연구 설계 단계에서 변인통제와 같은 탐구의 하위 기능과 관련된 질문을 목록에 포함하

였다. 이와 같이 학생들이 필요한 단계에서 적절한 탐구의 하위 요소를 고려할 수 있도록 질

문들을 개발하였다. 
넷째로, 질문목록은 학생들이 연구의 계획, 수행, 평가 과정에서 목표와 현재 상태 사이의 

차이를 인식하게 하는 방식으로 학생의 초인지를 활성화하여 자율적 연구수행을 돕는 역할

을 해야 한다. 초인지를 활용한 대부분의 선행연구에서 학습을 위해 활용되는 초인지 질문
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들은 “나의 목표가 무엇인가?”와 같이 특정한 상황이 아닌 일반적 상황에 적용할 수 있는 질

문들이다. 그런데 본 질문목록에서는 이러한 일반적 초인지 질문에 추가하여 특정한 연구단

계에서만 사용할 수 있는 질문들을 다수 포함하였다. 이를테면 “제한된 기간과 여건에서 연

구결과를 산출할 수 있는가?”와 같이 연구주제의 선정이라는 특정한 연구단계에서만 중요한 

질문도 질문목록에 포함하였다.
다섯째로, 질문목록의 목적은 자유탐구를 진행하는 영재학생이 전문적인 과학연구라는 

전문가 집단의 독특한 문화양식을 받아들일 수 있도록 돕는 것이다. 따라서 질문목록은 과

학자 집단이 전문적인 연구 활동을 평가할 때 활용되는 질문들을 포함할 수 있다. 결과적으

로 인지적 과정으로서의 연구에 대한 질문뿐 아니라 사회적 과정으로서의 연구와 관련된 질

문들도 개발하였다. 이를테면 연구윤리와 관련하여 “연구발표에서 선행연구의 성과를 정당

하게 존중하였는가?”와 같은 질문도 개발하였다. 
여섯째로, 질문목록은 학생의 연구에서 비계(scaffolding)의 역할을 해야 한다. 자유탐구를 

시작하는 초기 단계의 학생은 질문목록의 질문을 직접 보거나 혹은 교사의 질문을 받고 연

구 진행 상황에 적용하여 연구를 진전시킬 수 있다. 연구가 진행되면서 학생의 연구 역량이 

향상된다면, 학생은 질문목록의 질문들을 내면화하여 목록을 직접 확인하지 않고도 필요한 

질문들을 자율적으로 활성화시키고 그것에 대한 대답을 찾으면서 연구를 진행할 수 있게 된

다. 또한 학생의 연구 역량이 향상될수록, 목록에 포함된 질문들 중에 더 많은 질문들에 대

답할 수 있는 연구를 산출할 수 있게 된다.
일곱째로, 질문목록이 연구방법의 문제뿐 아니라, 연구 관리, 연구 보고 등 자유탐구의 전 

과정에서 필요한 중요 질문들을 포함하도록 하였다. 저자들은 학생들이 산출한 다양한 연구

결과들을 평가하면서 학생들의 어려움이 연구 방법보다 연구의 보고와 관련된 것일 수도 있

다는 것을 인식하게 되었다. 이를테면 학생은 대개는 포스터 발표 혹은 20분 미만의 구두발

표를 통해 자신이 장기간 수행한 연구를 평가받아야 한다. 이런 상황에서 학생들이 무엇을 

발표에 포함하거나 제외해야 하는지, 무엇을 강조해야 하는지를 결정하고, 전달하고자 하는 

의도를 효과적으로 표현하는 것은 매우 어려운 과업이다. 이러한 문제는 연구방법과 별도로 

다룰 필요가 충분하므로 본 질문목록에서는 연구의 보고와 관련된 질문들을 다수 포함하였

다. 한편으로 영재학생이 자유탐구의 수행을 위해 가용할 수 있는 시간은 전문적인 연구자

에 비해 매우 제한적이다. 이러한 상황에서 영재학생들이 효과적으로 연구의 진행을 관리할 

수 있도록 돕는 질문들을 개발하였다.

2. 자유탐구의 목표 설정

질문목록은 자유탐구가 가져올 잠재적 효과를 달성하기 위한 일종의 수단이 될 수 있다. 
따라서 질문목록이 효과적이려면, 목록의 개발에 앞서 자유탐구의 목표를 명확하게 규정할 

필요가 있다. 이를 위해 자유탐구와 관련된 선행연구에서 규정된 자유탐구의 목표를 조사하

였다. 선행 연구 중에서 정현철 외(2012), 김경대 외(2008)의 연구에서 특히 자유탐구의 목표

에 대한 상세한 규정을 찾을 수 있었다. 먼저 정현철 외(2012)는 과학고 및 영재고의 R&E 
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영재학생이 수행하는 자유탐구의 목표

 1. 창의적 사고력의 증진

 2. 과학적 탐구 능력의 증진

 3. 연구 발표 역량의 증진

 4. 자율적 연구 역량의 증진

 5. 협력적 연구 역량의 증진

 6. 연구 주제에 대한 전문 지식 습득

 7. 연구 분야와 연구 활동에 대한 흥미 증진

 8. 전문 과학 분야에 대한 연구 경험

 9. 연구 활동의 본질에 대한 이해

10. 높은 수준의 연구 성과물 산출

<표 1> 영재학생이 수행하는 자유탐구의 목표

운영 실태를 조사한 연구에서 R&E의 지도목표로 연구 설계과정의 교육, 자기주도적인 연구

의 수행, 실제 연구자와 함께 하는 연구, 최신 이론 및 연구의 경험, 연구 능력의 숙달, 심화 

지식의 습득, 가치 있는 연구 결과의 획득을 들었다. 한편으로 김경대와 심재영(2008)도 

R&E 프로그램에 대한 연구에서 자유탐구의 목표로 전문적 과학지식 습득, 과학적 탐구방법 

향상, 창의적 사고력 향상, 과학에 대한 흥미 증진, 과학자의 생활 자세 습득, 연구 활동에서 

협력의 중요함에 대한 인식, 자기주도적 학습을 가정하였다. 이러한 선행연구의 논의들과 자

유탐구에 대한 여러 관점에 대한 선행연구 검토, 그리고 연구자들의 자유탐구 지도경험을 

토대로 본 연구에서는 자유탐구의 목표로 <표 1>의 10가지 항목을 설정하였다. 이러한 목표

의 달성을 염두에 두고 개발된 것이 본 연구의 질문목록이다.

3. 자유탐구 단계를 구분하는 모형의 개발

질문목록이 학생들이 내면화할 수 있는 연구지침이 되려면, 목록이 단순한 질문들의 나열

을 넘어서 연구의 과정을 적절히 담아내는 위계성을 가져야 한다. 따라서 질문들의 개발에 

앞서 질문들을 묶을 수 있는 적절한 상위범주를 개발할 필요가 있다. 이미 여러 선행연구에

서 자유탐구의 수행과 관련한 학생의 어려움을 범주화하여 제시하였다. 이들 선행연구를 종

합하여 박재용과 이기영(2012)은 자유탐구에서 학생이 겪는 어려움을 탐구 동기, 탐구 계획, 
탐구 수행 전략, 탐구 환경, 탐구 참여 등의 요인과 관련된 것으로 구분하였다. 그들은 각 요

인별로 학생들이 어떤 어려움을 겪으며, 어떤 지도를 바라는지도 정리하였다. 이러한 연구는 

기본적으로 탐구를 구성하는 요인을 구분하는 것에서 출발한다. 그런데 실제 자유탐구의 수

행에 도움을 주기 위해서는 이론적인 요인구분보다는 연구단계의 구분에 맞추어 질문목록을 

작성하는 것이 효과적일 수 있다. 이러한 판단 하에 본 연구에서는 연구단계를 <표 2>와 같

은 범주로 구분하는 모형을 개발하였다.
자유탐구 상황에서 학생이 고려해야 할 문제 중에는 연구를 진행하는 전 과정과 관련되는 

것들도 있는데 이러한 질문들이 속하는 대범주가 <표 2>의 ‘연구 관리’ 범주이다. 이 범주는 
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대범주 중범주

1. 연구 관리 1. 목표 설정

2. 시간 관리

3. 연구 기록

4. 효과적 협동

5. 연구 윤리

2. 연구 주제 선정 1. 연구의 진행가능성과 잠정적 가치평가

2. 참고문헌 검토

3. 연구 설계 1. 배경지식의 이해

2. 실험 설계

4. 자료의 획득, 분석 및 결론 도출 1. 실험 수행 및 기록

2. 실험 결과의 분석

3. 연구의 결론 도출

5. 연구 보고 1. 연구 계획서 작성

2. 연구 결과 보고서(학술 논문) 작성

3. 현장 발표(구두 및 포스터 발표)
4. 연구 보고의 수정

<표 2> 연구단계를 구분하는 모형 

‘목표 설정’, ‘시간 관리’, ‘연구 기록’, ‘효과적 협동’, ‘연구 윤리’를 하위 범주로 갖는다. ‘목
표 설정’ 범주는 자유탐구에서 학생이 설정하게 되는 목표와 목표에 도달하는 과정에 대한 

질문들을 포함한다. 한편으로 자유탐구는 비교적 긴 기간 동안 이루어지므로 이 과정에서 

시간을 적절히 관리하여 연구 수행에 반영하여야 한다. 이와 관련된 질문들이 ‘시간 관리’ 
범주에 속한다. 한편 자유탐구 기간 동안 학생들은 일부 시간에만 연구를 진행하게 되므로 

원활한 연구 진행을 위해 연구과정과 결과를 적절히 기록하여 이후의 연구에 활용할 수 있

어야 한다. 이와 관련된 질문들은 ‘연구 기록’ 범주에 속한다. 한편으로 현대의 과학연구는 

공동연구인 경우가 대부분이고, 자유탐구도 주로 공동연구의 형태로 진행되므로 다른 연구 

참여 학생들 및 지도교사와의 효과적 협력과 관련된 ‘효과적 협동’이란 범주도 포함하였다. 
한편 자유탐구에서 ‘연구윤리’와 관련된 다양한 문제들이 발생할 수 있다는 것이 저자들의 

지도경험이므로, ‘연구윤리’를 범주에 포함하였다.
한편으로 연구 과정에서 고려해야 할 어떤 문제들은 특정한 연구단계에서만 중요하다. 따

라서 질문목록의 개발 전에 연구과정에 대한 단계적 모형 개발이 필요하였다. 연구의 단계

에 대한 전형적인 도식 중 하나는 문제 발견, 가설 설정, 자료의 수집, 자료의 평가로 연구를 

구분하는 것이다. 한편으로 우종옥 외(1998)는 문제인식 및 가설설정, 탐구의 설계, 탐구의 

수행, 자료의 해석, 결론 도출 및 평가로 연구를 구분하였다. 이러한 구분은 모두 인지적 과

정으로서의 연구에 초점을 맞추기 때문에 연구 활동의 복잡성을 충분히 담아내지 못하며, 
특히 연구의 보고 및 가치 평가라는 중요한 측면이 간과되는 면이 없지 않다는 문제가 있다. 
이러한 문제 인식 하에 본 연구는 연구의 사회문화적 측면도 고려하여 연구의 단계를 구분

하여 <표 2>와 같은 연구단계 구분 모형을 개발하였다. 우선 연구단계를 ‘연구 주제 선정’, 
‘연구 설계’, ‘자료의 획득, 분석 및 결론 도출’, ‘연구 보고’로 나누고 각 단계를 다시 하위 
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범주로 나누었다. ‘연구 주제 선정’은 ‘연구의 진행가능성과 잠정적 가치 평가’와 ‘참고문헌 

검토’를 하위 범주로 갖는다. 두 범주 모두 연구를 인지적 과정으로 보는 기존의 도식에는 

포함되지 않는 새로운 범주이다. 한편 ‘연구 설계’ 범주는 연구를 위한 배경 지식의 학습과 

관련되는 ‘배경지식의 이해’와 자료를 획득하는 방법을 구상하는 ‘실험설계’를 하위 범주로 

갖는다. 한편 ‘자료의 획득, 분석, 및 결론 도출’ 범주는 ‘실험의 수행 및 기록’, ‘실험결과의 

분석’, ‘연구의 결론 도출’을 하위 범주로 갖는다. 끝으로 ‘연구 보고’ 범주는 보고의 형식에 

따라 ‘연구 계획서 작성’, ‘결과 보고서(학술 논문) 작성’, ‘현장발표(구두 및 포스터 발표)’를 

하위범주로 갖는다. 한편 결과 보고 과정에서 받은 의견과 질문을 바탕으로 연구를 개선하

는 것이 자유탐구의 교육적 효과를 높이는 데 중요하다는 판단에서 본 연구자들은 ‘연구보

고의 수정’도 ‘연구 보고’의 하위 범주에 포함시켰다.

4. 연구단계별 질문목록의 개발

앞에서 제시한 연구단계의 각 중범주 별로 학생이 자유탐구 중에 연구 과정을 관리하는 

데 도움이 되는 질문들을 개발하였으며, 전체 질문목록은 부록에 제시하였다. 개발 과정에서 

연구방법론과 학술적 글쓰기에 대한 문헌들을 주로 참고하였다(김미경 외, 1996; 신광문 외, 
2011; 신형기 외, 2006; 우종옥 외, 1998; Booth et al., 2012; Etkina et al., 2006; Moriarty, 
2008; Williams & Colomb, 2008). 또한 자유탐구를 수행하며 겪는 학생의 어려움에 대한 선

행연구와 저자들의 평가 경험에서 학생들이 연구보고 과정에서 빈번하게 저지르는 오류도 

질문 개발과정에서 고려하였다.
질문을 세밀한 수준으로 구성하면 목록에 포함된 전체 질문의 수가 매우 많아질 수 있다. 

이를테면 신광문 외(2011)는 대학생들의 물리실험에서 측정 및 분석과 관련된 약 50여 개의 

항목을 제시한 바 있다. 자유탐구의 전 과정에서 이들이 제시한 것과 같은 정도로 세밀한 질

문들을 개발하게 되면 문항의 수가 지나치게 많아지는 문제가 발생할 수 있다. 따라서 본 연

구에서는 목록에 포함된 질문의 세밀함을 적당한 수준에서 조정하였다.
한편으로 학생들이 다양한 방식으로 빈번하게 실수하는 중요한 문제에 대해서는 보다 세

밀한 질문이 필요하다. 이를 위해 본 연구에서는 학생의 오류가 다양한 유형으로 빈번하게 

발생하는 문제에 대해서는 하위 질문들을 포함하는 질문들을 개발하였다. 이를테면 ‘실험결

과의 분석’과 관련하여 “변환된 자료에서 어떤 패턴을 찾을 수 있는가?”라는 질문이 목록에 

포함되었다. 그런데 학생들이 얻은 자료의 질을 판단하기 위한 불확실도가 연구보고에서 제

시되지 않은 경우가 많아서 평가자의 입장에서 연구의 타당성을 의심하게 되는 경우가 많다

는 연구자의 경험을 반영하여 “측정오차 등의 불확실도를 고려한 후에도 패턴이 분명한가?”
라는 하위질문도 목록에 포함하였다. 한편으로 많은 학생들이 자신의 연구 결과에서 중요한 

패턴을 강조하지 못하고 연구에서 얻은 모든 결과를 보고서에서 나열하는 오류를 범한다. 
이러한 문제를 해결하기 위해 “특히 관심을 끄는 중요한 패턴은 무엇인가?”라는 하위질문도 

목록에 포함하였다.
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IV. 결론 및 논의

본 연구는 영재학생들이 자유탐구를 성공적으로 수행하고 자율적 연구역량을 키워나가는 

과정에서 안내를 제공하기 위해 연구단계별 질문목록을 개발하였다. 이를 위해 우선 자유탐

구를 인지적, 초인지적, 사회문화적 과정으로 규정하고, 자유탐구의 목표도 명료하게 제시하

였다. 이어서 연구의 단계에 대한 구분모형을 제시한 후에 각 범주에 해당하는 질문목록을 

개발하였다.
본 연구의 질문목록을 활용하여 자유탐구를 지도할 때 다음과 같은 점들에 주의할 필요가 

있다. 첫째 자유탐구 과정에서 학생이 연구 관리, 연구방법론, 연구 보고 등 연구 전반에 대

해 명시적인 지도를 받을 필요가 있다. 초보 자유탐구자에게 질문목록은 탐구 전반에 대한 

일종의 낯선 지침서일 수 있다. 따라서 탐구의 본질, 연구 관리의 중요성, 연구의 각 단계의 

목적과 학생연구자의 과업 등에 대해 학생이 충분한 안내를 제공받아야 질문목록이라는 지

침서를 효과적으로 활용할 수 있다. 학생이 탐구 전반에 대해 적절한 이론적 이해를 성취한 

후에 실제로 탐구를 수행할 때 일종의 실습지침서의 역할을 하는 것이 질문목록이다. 
둘째 자유탐구를 수행하는 학생이 탐구과정에서 활용 가능성이 높은 기초탐구기능을 이

해하는 것은 자유탐구가 성공할 수 있는 전제 조건이다. 질문목록은 기초탐구 기능을 숙지

하고 있는 학생이 사용하도록 개발된 것이다. 그런데 학생이 자유탐구의 초기 단계에서 중

요한 기초탐구기능을 모두 이해하고 있다는 보장이 없다. 따라서 자유탐구의 성공을 위해서

는 최소한 초기단계에서 학생의 기초탐구기능에 대한 진단평가를 실시하여 그 결과를 이후

의 연구지도에 반영할 필요가 있다.
셋째, 교사는 학생의 준비 정도에 따라 질문목록의 질문들을 선택하여 지도에 활용할 필

요가 있다. 질문목록은 중요한 질문들을 포괄적으로 모아놓은 것으로 과학자의 전문 연구조

차도 목록의 전체 질문에 근거 있게 대답하기 힘들다는 것이 개발자의 판단이다. 따라서 학

생의 역량과 준비도가 부족할 때에는 질문목록 중에서 학생의 수준에 맞는 질문들을 위주로 

지도에 활용할 필요가 있다. 이를테면 목록에서 ‘선행연구와 비교할 때 연구문제가 새롭고 

참신한 것인가?’와 같은 선행연구와 관련된 질문에 대해 긍정적으로 대답할 수 있는 학생연

구는 소수라는 것이 영재학교에서 학생의 자유탐구를 지도한 저자들의 경험이다. 그렇지만 

과학전람회같은 전국단위 학생탐구 대회나 R&E 프로그램에서 좋은 연구로 평가받을 수 있

는 수준의 연구를 이끌어내려면 이러한 질문에 대답할 수 있어야 한다는 판단에서 저자들은 

선행연구 관련 질문을 목록에 포함시켰다. 그렇지만 선행연구와 관련된 질문, 혹은 학생의 

수준을 넘어서는 다른 질문들은 학생의 자유탐구를 얼어붙게 할 수도 있기 때문에 지도교사

는 학생의 준비도에 따라 개별 질문들을 지도과정에서 활용할지를 결정할 필요가 있다.
넷째 자유탐구는 학생의 입장에서 매우 복잡한 과업으로, 학생이 자신의 탐구를 스스로 

점검하면서 탐구를 진행하는 것은 매우 힘들 수 있다. 이런 면에서 질문목록을 단순히 영재

학생에게 제시하여 자율적으로 탐구 진행에 활용하게 하는 것은 효과적이지 않을 수 있다. 
대신에 지도교사가 직접 목록에 들어있는 중요한 질문들을 바탕으로 학생의 탐구를 점검하
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여 지도에 반영하는 것이 보다 현실적인 지도방안이라 판단된다.
다섯째, 본 질문목록은 영재고등학교에서 1년이라는 비교적 긴 기간에 걸쳐 수행되는 학

생의 자유탐구를 지도하는 맥락에서 개발된 것이다. 따라서 이와 다른 자유탐구의 맥락, 이
를테면 보다 짧은 탐구기간, 혹은 중학생 영재들의 자유탐구에서 본 질문목록을 활용할 때

에는 탐구의 상황에 맞는 주요 질문들을 목록에서 선별하여 활용할 필요가 있다. 더 나아가 

다른 지도상황에 맞는 특화된 질문목록의 개발도 의미 있는 연구가 될 것이다.
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The open inquiry is one of the representative learning approaches for gifted students. However, 

a gifted student should develop various complicated competencies to succeed in the open 

inquiry because of its complexity. This study develops a question list in accordance with each 

stage of inquiry so that the list could provide scaffolding in the process of open inquiry and 

students develop near-professional competencies and produce distinguished outcomes. For 

the purpose, we have reviewed various literatures related to research methodologies, academic 

writings, and learning of inquiry. Based on the review, we identified the open inquiry as 

cognitive, metacognitive, and sociocultural processes and set up the direction of the 

development of the question list. We also have elaborated the goals of the open inquiry, 

provided a model of the stage of inquiry, and developed the guiding question list belonging 

to each stage. As a discussion, we provided several noteworthy issues in the situation of 

when the list is used in the teaching of the open inquiry for the gifted.
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연구
관리

목표
설정

1. 어떤 연구가 좋은 연구인가?
2. 연구를 하면서 달성하고자 하는 목표가 무엇인가?

2.1. 목표가 달성 가능한 현실적인 목표인가?
3. 목표를 이루는 과정에서 나는 지금 어디쯤에 있는가?
4. 목표를 달성하기 위해 어떤 노력이 필요한가?

시간 
관리

1. 현재 연구진행에서 제일 시급한 과제는 무엇인가?
2. 현재 연구진행에서 제일 중요한 과제는 무엇인가?
3. 시간제한을 염두에 두고 전체 연구를 진행하고 있는가? 

3.1. 연구와 관련된 주요 마감일은 언제인가?
3.2. 연구의 단계별로 어느 정도의 시간이 필요한가?
3.3. (재료 구입이나 실험의뢰 등의 문제로) 어느 정도의 준비기간을 거쳐야 

실험을 수행할 수 있는가?
3.4. (반복측정도 고려하여) 설계된 실험의 수행을 위해 얼마만큼의 직접적 

시간투자가 필요한가?
3.5. 자료의 변환 및 분석을 위해 어느 정도의 시간이 필요한가?
3.6. 재실험 등 예상하지 못한 문제가 발생하였을 때 여분의 시간을 얼마나 

확보할 수 있는가?
3.7. 연구계획서를 작성하기 위해 어느 정도의 시간이 필요한가?
3.8. 연구보고서를 작성하기 위해 어느 정도의 시간이 필요한가?
3.9. 포스터 혹은 구두 발표를 준비하기 위해 어느 정도의 시간이 필요한가?

4. 연구 참여자의 역할을 합리적으로 분담하여 연구의 효율을 높이고 있는가?

연구 
기록

1. 지난 연구의 진행 경과를 알기 쉽도록 체계적으로 연구를 기록하는가?
1.1. 연구 주제 선정, 연구 설계, 실험 수행, 자료 분석 과정을 체계적으로 

기록하여 정리하는가?
1.2. 연구의 보고와 관련된 기록을 체계적으로 정리하는가?

2. 연구와 관련된 참고자료를 체계적으로 정리하는가?

효과적 
협동

1. 연구와 관련하여 구성원들과 의견을 활발하게 교환하는가?
1.1. 의견 교환과정에서 다른 연구자의 의견을 존중하는가?
1.2. 다른 의견에 대해 합리적으로 비판하는가?

2. 연구의 공동참여자로서 합리적으로 역할을 분담하였는가? 
3. 연구에서 자신이 맡은 역할을 성실히 수행하였는가?
4. 다른 연구 참여자의 역할 수행에 도움을 주려고 노력하는가?
5. 연구의 공동참여자로서 연구의 진행 및 발표의 전 과정에서 충실히 

참여하였는가?

연구
윤리

1. 연구자로서 정직하게 연구를 발표하였는가? 
1.1. 자료를 조작하거나 왜곡하여 제시하지 않았는가?
1.2. 기존의 자료를 표현이나 내용을 왜곡하여 인용하지 않았는가?

2. 연구발표에서 선행연구의 성과를 정당하게 존중하였는가? 
2.1. 선행연구의 아이디어를 인용할 때 출처를 밝히고 인용표시를 바르게 

하였는가?
2.2. 선행연구를 충분히 조사한 후에 본인의 연구의 가치를 규정했는가?

3. 연구 발표과정에서 연구에 정당하게 기여한 참여자를 있는 그대로 밝혔는가? 
3.1. 정당한 기여 없이 발표자에 포함된 사람이 있는가?
3.2. 연구에 기여한 참여자의 이름이 누락되지 않았는가?

<부록> 연구단계별 질문목록
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연구 
주제 
선정

연구의 
진행 

가능성과 
잠정적 

가치 평가 

(진행가능성) 
1. 연구 주제가 연구자에게 흥미로운 것인가?
2. 제한된 기간과 여건에서 본인들의 힘으로 연구결과를 산출할 수 있는가?

2.1. 외부의 어떤 정당한 도움이 필요한가?
3. 연구가 의도한 대로 진행되지 않을 때 연구 방향을 부분적으로 수정하는 것이 

가능한가?

(잠정적 가치평가)
4. 연구문제를 구체적으로 정리할 수 있는가?
5. 연구문제가 평가자(청중)의 관심을 모을 수 있는 것인가?

5.1. 예상 연구결과가 어떤 응용가능성을 갖는가?
6. 선행연구와 비교할 때 연구문제가 새롭고 참신한 것인가?

 참고문헌 
검토 

1. 참고문헌을 충분히 검색하였는가?
1.1. 검색을 위해 가능한 모든 방법을 사용하였는가?
1.2. 별도의 노력과 비용을 들여서 구하고 싶은 참고문헌이 있는가?

2. 필요한 참고문헌들을 충분히 검토했는가?
2.1. 연구와 관련이 깊은 중요한 문헌들을 상세히 검토했는가?
2.2. 관련된 주요 선행연구의 결과는 무엇인가?
2.3. 관련된 주요 선행연구의 의의와 가치는 무엇인가?
2.4. 관련된 주요 선행연구의 한계나 제한점은 무엇인가?
2.5. 본인들의 연구는 선행연구와 어떻게 다른가?
2.6. 영어 논문과 자료도 충분히 검토했는가? 

연구
설계

배경지식의 
이해 

1. 연구와 관련된 배경지식을 학습하기 위해 어떤 참고문헌들을 검토해야 하는가?
2. 연구와 관련된 주요 이론적 개념을 충분히 이해하였는가?

2.1. 연구와 관련된 주요 이론적 개념 중 고려하지 않은 것은 없는가?
2.2. 주요 이론적 개념을 연구 진행이 가능한 수준으로 이해하고 있는가?

실험 
설계

1. 연구와 관련된 변인들은 무엇인가?
1.1. 연구와 관련되는 주요 변인들을 모두 고려하였는가?
1.2. 관련 변인들 중 독립변인과 종속변인은 각각 무엇인가?
1.3. 배경 이론과 관련하여 어떤 변인을 측정해야 하는가? 

2. 변인들의 측정에 필요한 장비 및 프로그램들은 무엇인가?
2.1. 계획한 장비를 사용하는 것이 현실적으로 가능한가?

3. 실험을 할 때 주의할 점이 무엇인가? 
3.1. 변인 통제를 어떻게 할 것인가? 
3.2. 몇 번의 반복측정이 필요한가? 
3.3. 주의해서 기록해야 할 실험 조건은 무엇인가?

4. 측정 자료의 분석을 위해 어떤 프로그램을 사용할 것인가?
5. 연구 문제에 대한 답을 얻는데 적합하도록 실험이 설계되었는가?

자료의 
획득, 
분석 
및 
결론 
도출

실험 수행 
및 기록

1. 실험을 언제 수행하는 것이 적합한가?
1.1. 실험을 위해 어떤 준비가 필요한가?
1.2. 전체 실험 수행에 얼마의 시간이 필요한가?

2. 사용하는 장비 및 프로그램의 사용법을 충분히 익힌 후 실험을 진행하였는가?
3. 안전한 실험을 위해 어떤 조치가 필요한가? 
4. 실험 결과는 어떻게 기록하여 정리할 것인가?
5. 주의할 점을 염두에 두고 실험을 진행하였나? (실험 설계 관련 질문 참고)
6. 실험 중에 예상하지 못한 문제가 발생하였을 때 어떻게 해결하고 기록하였는가?



영재교육연구 제 24 권 제 1 호

78

자료의 
획득, 
분석 
및 
결론 
도출

실험 
결과의 
분석

1. 자료를 어떤 방식으로 변환할 것인가?
2. 변환된 자료에서 어떤 패턴을 찾을 수 있는가?

2.1. 측정오차 등의 불확실도를 고려한 후에도 패턴이 분명한가? 
2.2. 특히 관심을 끄는 중요한 패턴은 무엇인가?

3. 주요 실험 결과를 설명하는 타당한 해석 혹은 이론적 설명을 제시할 수 있는가?
3.1. 제시한 해석(설명)이 실험 결과를 설득력 있게 설명하는가?
3.2. 제시한 해석(설명)이 자료의 어떤 패턴을 얼마나 잘 설명하는가?
3.3. 제시한 해석으로 설명되지 않는 주요 실험결과는 없는가?
3.4. 제시한 해석이 관련된 다른 연구의 주장과 불일치하는 부분은 없는가?
3.5. 실험결과에 대한 다른 방식의 해석의 가능성이 없는가?
3.6. 다른 방식의 해석과 비교할 때 자료의 어떤 패턴이 제시한 해석을 

지지하는가?
3.7. 다른 방식의 해석도 가능하다면, 어떤 추가연구로 제시한 해석의 타당성을 

확인할 수 있는가?
3.8. (질문 3.7과 관련하여) 추가연구를 주어진 여건에서 수행할 수 있는가?

4. 제시한 해석(설명)의 예측과 실제 실험결과의 차이를 유발하는 요인들은 
무엇인가?
4.1. 어떤 요인이 얼마만큼의 차이를 유발하는가?

연구의 
결론 도출

1. 몇 문장 이내로 요약된 연구결과는 무엇인가?
2. 연구결과는 향후에 어떻게 응용될 수 있는가?
3. 수행한 연구의 제한점이나 한계는 무엇인가?
4. 수행한 연구와 관련하여 앞으로 어떤 추가 연구가 필요한가?
5. 연구문제, 연구방법, 연구결과를 종합할 때, 진행한 연구가 어떤 의의와 가치를 

갖는가?
5.1. 진행한 연구가 선행연구와 어떻게 다른가?

연구 
보고

연구계획서 
작성

목표 설정, 시간 관리, 효과적 협동, 연구의 진행가능성과 잠정적 가치평가, 
참고문헌 검토, 배경지식의 이해, 실험 설계에 대한 질문목록을 참고하여 작성함.

연구결과 
보고서

(학술 논문) 
작성

목표 설정, 시간 관리, 효과적 협동, 연구의 진행가능성과 잠정적 가치평가, 
참고문헌 검토, 배경지식의 이해, 실험 설계, 실험 수행 및 기록, 실험 결과의 
분석, 연구의 결론 도출에 대한 질문목록과 함께 다음 질문들을 추가로 참고함.

(연구 보고서의 전체 구조) 
1. 연구보고서가 형식에 맞게 작성되었는가?
2. 실험결과와 이에 대한 해석(혹은 추론)을 구분하여 논의를 전개했는가?
3. 연구보고서에서 연구문제에 대한 대답이 분명하게 제시되었는가?

(제목 및 초록)
4. 선정한 연구 제목이 연구의 내용과 의의를 가장 잘 대표하는가?

4.1.제목이 연구의 내용에 비해 거창하지 않은가?
5. 초록이 연구의 목표, 방법, 결과, 의의를 잘 담아내고 있는가?
6. 제목과 초록이 연구의 주요 키워드를 적절히 포함하고 있는가?

(서론)
연구의 진행가능성과 잠정적 가치평가, 참고문헌 검토, 배경지식의 이해와 관련한 
질문목록 참고.
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연구 
보고

연구결과 
보고서

(학술 논문) 
작성

7. 연구 현황이 적절히 조사되어 제시됐는가?
8. 연구의 필요성(학문적, 사회적, 교육적)이 잘 제시되어 있는가? 
9. 연구목적이 잘 규정되었는가? 
10. 연구문제가 구체적이고 분명하게 제시되어 있는가? 

10.1. 자신의 연구가 선행연구와 비교할 때 어떻게 다르며, 어떤 의의를 
지니는지를 잘 설명했는가?

11. 연구를 이해하기 위해 필요한 배경지식이 적절하게 서술되었는가?

(재료 및 방법) 
실험 설계, 실험 수행 및 기록과 관련한 질문목록 참고.

12. 연구방법에서 연구에서 조사한 독립, 종속 변인들이 제시되고, 이러한 변인이 
조사된 이유를 설명하였는가?

13. 연구 재료의 선정 및 실험 준비과정이 적절히 기술되었는가?
14. 실험 과정이 주의 깊게 제시되었는가? 

14.1. 다른 연구자가 실험을 재현할 수 있을 정도로 실험과정이 상세히 
제시되었는가? 

14.2. 사용한 실험 장비, 실험과정에서 주의를 요하는 점, 실험 조건이 주의 
깊게 제시되었는가?

15. 자료의 기록 및 분석에 사용한 프로그램이 제시되었는가?
16. (필요한 경우) 실험의 수행과 관련된 윤리문제를 언급하였는가?

(연구 결과) 
실험 결과의 분석 관련 질문목록 참고

17. 자료를 적절히 제시하였는가?
17.1. 자료들의 유효숫자와 단위를 적절히 기입하였는가?

18. 표와 그래프 등의 시각자료를 적절히 활용하였는가?
18.1. 표나 그래프를 통한 실험결과의 보고가 필요한가? 
18.2. 어떤 형태의 표나 그래프를 선택하여 자료를 제시할 것인가?
18.3. 표와 그래프의 위치와 제목이 적절한가? 
18.4. 표와 그래프에서 자료의 단위가 적절히 표현되었는가?
18.5. 그래프의 축이 무엇을 의미하는지를 표시하였는가?
18.6. 표와 그래프의 주요결과에 대해 본문에서 문장으로 진술하였는가?

(결론 및 토의) 
연구의 결론 도출과 관련한 질문목록 참고.

(참고문헌)
19. 중요한 참고문헌을 모두 제시했는가?
20. 보고서가 요구하는 형식에 맞게 참고문헌을 제시했는가?

현장 발표
-구두 및 
포스터 
발표

(발표자료 작성 전 계획 단계)
1. 주어진 발표 형식, 시간, 장소 등의 여건을 확인하였는가?
2. 예상되는 청중은 누구인가?
3. 발표의 목적은 무엇인가?
4. 발표할 연구의 강점과 약점은 무엇인가?
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연구 
보고

현장 발표
-구두 및 
포스터 
발표

5. 발표에서 연구의 어떤 점이 강조되어야 하는가?

(발표자료 작성 및 검토 단계)
7. 발표를 통해 제시하려는 정보의 양이 적절한가?

7.1. 슬라이드의 수는 적절한가? 
7.2. 한 슬라이드에 담긴 정보의 양이 적절한가?

8. 슬라이드(포스터)가 알아보기 쉽게 작성되었는가? 
9. 발표 자료에서 연구의 필요성, 연구문제, 연구방법, 연구결과가 유기적으로 

조직되어 있는가? 
10. 중요 정보가 슬라이드(포스터)에서 강조되어 있는가?
11. 적절한 시각자료를 활용하였는가?

11.1. 그림, 표, 애니메이션 등을 적절히 활용되었는가?
12. 참고문헌이 적절히 소개되었는가?

(발표진행 관련) 
13. 발표 자료를 만든 후에 시나리오를 만들고 발표연습을 하였는가?

13.1. 제한된 시간에 발표를 끝마칠 수 있는가? 
13.2. 슬라이드를 넘길 때 매끄럽게 전환할 수 있는가?
13.3. (포스터 발표의 경우) 연구에 대한 간단한 요약설명을 준비하였는가?

14. 예상되는 반응과 질문은 무엇인가?
14.1. 예상 질문들에 대한 대답이 준비되었는가?
14.2. 청중의 다양한 질문이나 조언에 어떻게 대응해야 하는가? (적절한 

지적, 오해에서 비롯한 지적, 의미를 파악하기 힘든 지적 등에 대해 
각각 어떻게 대응해야 하는가?)

15. 청중의 질문과 조언을 기록하여 이후의 연구 보완에 이용할 방법을 
마련하였는가?

16. 연구와 관련하여 어떤 추가 자료를 배부할 것인가? 

연구 
보고의 
수정

1. 연구발표과정에서 연구에 대해 어떤 지적이나 질문을 받았는가?
2. 평가자의 지적과 질문 중에 연구의 보완을 위해 특히 중요한 것은 무엇인가?
3. 제기된 문제에 대해 어떤 방향으로 해결할 것인가?

3.1. (심사 후에 수정이 필요할 때) 심사에 대한 답변에서 제기된 주요 문제점에 
대한 연구의 수정사항을 분명하게 제시하였는가?


