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Abstract : Buildingsimulationisusedinavarietyofsectors.Initsearlyyears,buildingsimulationwasmainlyused

inthedesignphaseofabuildingforbasicfunctions.Recently,however,ithasbecomeincreasinglyimportantduringthe

operatingphase,forcommissioningandfacilitymanagement.Mostbuildingsimulationtoolsareusedtoestimatethe

thermalenvironmentandenergyconsumptionperformance,andhence,theyrequiretheinputtingofhourlyweatherdata.

Abuildingsimulationusedforpredictionshouldtakeintoaccounttheuseofstandardweatherdata.Weatherdata,

whichisusedasinputforabuildingsimulation,playsacrucialroleinthepredictionperformance,andhence,theselection

ofappropriateweatherdataisconsideredhighlyimportant.

Thepresentstudyproposedatechniqueforgeneratingreal-timeweatherdatafiles,asopposedtothestandardweather

datafiles,whicharerequiredforrunningthebuildingsimulation.TheforecastedweatherelementsprovidedbytheKorea

MeteorologicalAdministration(KMA),theelementsproducedbythecalculations,thoseutilizingthebuilt-infunctionsof

EnergyPlus,andthosethatusestandardvaluesarecombinedforhourlyinput.Thereal-timeweatherdatafilesgenerated

usingthetechniqueproposedinthepresentstudyhavebeenvalidatedtocomparewithmeasureddataandsimulateddata

viaEnergyPlus.Theresultsofthepresentstudyareexpectedtoincreasethepredictionaccuracyofbuildingcontrol

simulationresultsinthefuture.

Key Words : 실시간(Real-time),빌딩 시뮬 이션(Buildingsimulation), 측 기상(Forecastedweather),기상 데이터 일

(Weatherdatafile),BCVTB(BuildingControlVirtualTestBed)
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기 호 설 명

c1-c5 :regressioncoefficients

C6 :6.54

C7 :14.526

C8 :0.7389

C9 :0.09486

C10 :0.4569

CC :cloudcover(tenth)

d :regressioncoefficient

h :solaraltitudeangle(deg)

Horizontal

-IR

:horizontalIRintensity

(W/m
2
)

Ig :globalhorizontalradiation

(W/m
2
)

Io :solarconstant,

1,367(W/m2)

KT :clearnessindex

KTC :criticalpointofKT

N :opaqueskycover(tenth),

clearsky(N=0)

p :totalpressure(kPa)

pw :watervaporpartial

pressure(kPa)

Pb :barometricpressure(kPa)

t :celsiustemperature(℃)

T :absolutetemperature(K)

Tn :drybulbtemperatureat

hourn(℃)

Tn-3 :drybulbtemperatureat

hourn-3(℃)

Vw :windspeed(m/s)

W :humidityratio(kgw/kgda)

x :intermediatetimetobe

calculated

y :weatherdataof

intermediatetimetobe

calculated

Z :altitude(m)

그리스 문자

α :ln

σ :Stefan-Boltzmannconstant,

5.6697e-8(W/m
2
K
4
)

 :relativehumidity(%)

하첨자

b :beam

d :diffuse

da :dryair

DB :drybulb

DP :dew point

i :giventime

(in3hintervals)

w :water

1.서 론

건물 시뮬 이션은 다양한 방면에서 활용되

고 있다. 기에는 건물의 설계 단계 시 시뮬

이션의 기본 기능(설계 변수의 넓은 범 의

비교를 가능하게 하고,최 의 설계를 선도함)

을 해 활용되었다면, 재에는 커미셔닝,시

설 리 등의 운 단계에서 활용도가 높

아지고 있다.
1)

운 단계에서의 활용을 한 부분의 건

물 시뮬 이션 툴들은 그들의 열 환경과 에

지 소비 성능 등을 측하기 하여 많이 이

용되고 있고,시간별 기상 데이터 입력을 요구

하고 있다.
2)3)4)

그러나 일반 인 건물 시뮬

이션 툴들은 TMY(TypicalMeteorological

Year),TMY3,TRY(TestReferenceYear),

IWEC(InternationalWeatherforEnergy

Calculations)등의 표 기상 데이터 일을

용하여 시뮬 이션을 수행한다.특히 건축
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물리 에서 기상 데이터는 매우 요한

인자이며,미래를 측하는 건물 시뮬 이션

에서는 표 기상 데이터를 사용하는 것에

하여 반드시 고려해야 할 부분이다.

여러 연구자들은 미래의 기후 변화에 따라

미래 기상 데이터가 필요할 것으로 단하고

있다.Guan
2)
은 기후 변화 연구를 한 미래 기

상 데이터를 작성하는 방법을 검토하 고,이

를 용하여 기상 변화에 따른 서로 다른 수

의 시뮬 이션 결과를 얻을 수 있다고 하 다.

Crawley
5)
는 기후 변화에 따른 기상 측을 통

하여 기상 일을 작성하 고,이를 통해 도시

열섬(heatisland)의 향과 기상패턴 등을 분

석하 다.Chan
6)
은 아열 기후인 홍콩에서

미래 기후 변화의 향을 고려하는 기상 데이

터 일을 작성하 고,그로 인해 약 1%-10%

에 지 소비가 증가할 것으로 측하 다.

한편,다른 연구자들은 기상 데이터에 한

요성을 언 하면서,다양한 건물 시뮬 이

션을 하여 기상 데이터를 생성하기도 하

다.건물의 에 지 소비를 이기 해 주

제어를 통합하는 연구가 많이 진행되고 있으

나,하늘 상태(skycondition)에 따른 주 에

한 변수를 사용할 수 없었다.따라서 Wong3)

은 30년간 측정 데이터를 분석하여 2가지 시

간별 기상 데이터를 작성하 고,주 제어 연

구에 목 시켰다.Adelard4)는 모든 종류의

기상에 용할 수 있는 기상 데이터 생성

로그램을 개발하 고,열 기후에 하여 두

가지 를 들어 테스트하 다.

이 듯,건물 시뮬 이션에서는 한 기

상 데이터의 선택이 요시 되고 있다. 재의

상황을 그 로 반 하는 실시간 기상 데이터

가 있다면,건물 시뮬 이션 수행 시 한

기상 데이터가 선택되었다고 볼 수 있다.뿐만

아니라 실시간 기상 데이터는 미래에 기후 변

화가 발생 하더라도 그때의 실시간 기상 변화

를 반 할 수 있을 것이다.

따라서 본 연구에서는 건물 시뮬 이션을 수

행하는데 요구되는 기상 데이터 일을 표 기

상 데이터 일이 아닌 실시간 기상 데이터 일

을 작성하는데 그 목 이 있다.여기서,실시간

으로 측되는 기상청의 다음날 기상 요소를 24

시간 간격으로 입력받아 활용하기 때문에 실시

간이라고 표 하 고,1일 1회,다음 날 하루를

한 실시간 기상 데이터 일이 작성되도록 설

계하 다. 측 기상을 활용하기 때문에 엄 하

게는 실시간 측 기상 데이터 일이겠으나 본

연구에서는 실시간 기상 데이터 일이라고 하

다. 한,기상 데이터 일은 EnergyPlus를

실행하는데필요한기상데이터 일(EnergyPlus

Weatherdatafile,epw 일)을 뜻한다.즉,본

연구에서 제안하는 기상 데이터 일 작성 기법

은 epw 일을 작성하는 기법이다.

2. 비 고찰

2.1EnergyPlus기상 데이터 일

EnergyPlus기상 데이터 일에는 표 1과

같이 날짜와 기상 요소들이 조합되어 있다.날

짜 요소를 제외하고,실제 EnergyPlus에서 사

용되는 기상 요소는 건구 온도,이슬 온도,

상 습도, 기압,Horizontalinfraredradiation

intensity,직달일사,확산일사,풍향,풍속을

포함하는 13종의 기상 요소와 그 외의 사용하지

않는 기상 요소가 있다.총 29종의 기상 요소는

시간별로 나열되어 있으며,본 연구에서는 이런

기상 데이터 일을 매일 1일 1회,24시간 동안

의 기상 데이터 일을 작성하고자 하 다.

2.2EnergyPlus의 EMSClass

EnergyPlus의 EMS는 내부 으로 Erl
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(EnergyPlusruntimelanguage)을 실행하여

제어와 리 정보를 EnergyPlus로 구 할 수

있다.Erl은 간단한 로그램 언어로써 이

세 의 건물에 지 해석 로그램에서 할 수

없는 제어 특정 산출 값들을 구 가능하

게 한다.
7)
본 연구에서는 이슬 온도 산출 시

Erl의 내장함수(built-infunction)를 사용한

코딩을 용하여 산출하 다.

Dataelement
Usedby
Energy-P
lus

BCV-
TB

Year N ①

Month Y ①

Day Y ①

Hour Y ①

Minute N ①

Datasource N ⑥

Drybulbtemperature Y ①

Dewpointtemperature Y ④

Relativehumidity Y ①

Atmosphericstationpressure Y ③

Extraterrestrialhorizontalradiation N ⑥

Extraterrestrialdirectnormalradiation N ⑥

HorizontalInfraredradiationintensity Y ⑤

Globalhorizontalradiation N ⑥

Directnormalradiation Y ②

Diffusehorizontalradiation Y ②

Globalhorizontalilluminanace N ⑥

Directnormalilluminance N ⑥

Diffusehorizontalilluminance N ⑥

Zenithluminanace N ⑥

Winddirection Y ①

Windspeed Y ①

Totalskycover N ①

Opaqueskycover N ①

Visibility N ⑥

Ceilingheight N ⑥

Presentweatherobservation Y ⑥

Presentweathercodes Y ⑥

Precipitablewater N ⑥

Aerosolopticaldepth N ⑥

Snowdepth Y ⑥

Dayssincelastsnow N ⑥

Albedo N ⑥

Liquidprecipitationdepth Y ⑥

Liquidprecipitationrate N ⑥

Table.1Weatherdatafileelements

2.3BCVTB(BuildingControlVirtual

TestBed)

본 연구에서 활용한 BCVTB는 서로 다른

로그램의 시스템 설계와 분석을 하여 모

듈화된 소 트웨어 환경이다.BCVTB는 java

기반의소 트웨어 임워크로LBNL(Lawrence

BerkeleyNationalLaboratory)에서 이종의

(heterogeneous)시뮬 이션과 설계를 하여

개발되었다.

본 연구에서는 웹기반의 기상 보 데이터

와 EnergyPlus를 연결하고,기상 요소들의 조

합을 하여 BCVTB를 설계하 다.

3.작성 기법

기상 데이터 일에는 총 29종의 기상 요소

가 시간별로 입력되어 있다.시간별 입력은 29

종의 기상 요소 에서 그림 1과 같이 기상청

에서 제공하는 측 기상 요소,계산식에 의해

산출된 기상 요소,EnergyPlus의 내장 기능을

활용한 기상 요소,기본 값을 사용한 기상 요

소들로 조합하 다.표 1의 마지막 열은 그림

1에서의 로세스를 거치면서 출력되는 기상

요소를 나타낸다.

3.1 측 기상 요소와 시간별 보간

(1) 측 기상 요소

기상청의 동네 보에는 실시간으로 3시간

간격의 온도,습도,풍향,풍속,운량 등의 기상

데이터를 보하고 있다. 한,웹상에서 기상

보가 XML언어로 표 되어 제공되고 있으

며,이 XML을 읽어 들이는 것으로 BCVTB가

구동된다.3시간 간격의 기상 요소를 24시간

마다 입력 받도록 설계하 다.기상청의 동네

보를 활용하는 것은 국내 어느 지역에서도

활용될 수 있다는 장 이 있다.
8)
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at
a 
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 (.
ep

w
)

C
al

cu
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ti
on

E
n

er
gy

P
lu

s
D

ef
au

lt

①Forecasted 
weather

②Estimate 
solar radiation

③Output

④EMS

⑥Default
(‘Missing’)

Dew Point 
Temp. (DPT)

Atmos. 
Pressure (Pb)

DN, DI

Date, DBT, 
RH, WS, 
WD,SC

DBT, RH, 

WS, WD, SC

W, Pb

⑤Horizontal infrared 
radiation intensity

Hori. Infra. 
Rad. Int.

DPT

DBT, N(SC)

Date, DBT, 
RH, WS,WD

Otherwise

Fig.1Processofgeneratingaweatherdatafilebasedonforecastedweather

(KMA:KoreaMeteorologicalAdministration;DBT:DryBulbTemperature;RH:RelativeHumidity;WS:WindSpeed;

WD:WindDirection;SC(N):SkyCover;DN:DirectNormalradiation;DI:Diffusehorizontalradiation;

Pb:Atmosphericstationpressure;W:Humidityratio;DPT:DewPointTemperature)

(2)시간별 보간

기상청의 기상 보는 3시간 마다 보되고

있는 반면,시뮬 이션에는 1시간 간격의 데

이터가 요구된다.식(1)과 같이 Lagrange3차

보간법을 이용하면,1시간 간격의 기상 데이

터 값을 산출할 수 있게 된다.

  
 



 
≠






(1)

3.2계산식에 의한 기상 요소

(1)일사

기상 데이터 일에는 일사 데이터의 입력

이 요구되며, 일사 뿐만 아니라 직달일사와

확산일사가 요구된다.기상청에서는 시뮬 이

션을 수행하는데 요한 기상 요소 하나인

일사 데이터는 보하고 있지 않고 있다.따라

서 일사 데이터는 측 모델을 이용하 고,모델

에서 사용하는 기상 변수는 3.1 에서 계산된

시간별 기상 요소를 이용하여 계산하 다.여기

서 일사는 일사를 뜻하고, 일사를 측한

후 계산된 결과를 바탕으로 직산분리 모델을

통하여 직달일사와 확산일사를 산출하 다.

⦁ 일사

본 연구에서는 Seo
9)
의 모델식(2)를 활용하

다.이 모델은 기존의 일사 모델을 비교 분석하

여 보완된 모델식이며,회귀계수의 변경에 따라

한민국 주요 도시를 포함한 세계의 어느

지역에서든지 일사를 계산할 수 있는 일사 모

델이다.
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 (2)

여기서,∼ 은 회귀 계수이며,국내

표 5개 도시에 해당하는 회귀 계수는 표 2
10)
와

같다.

Seoul Daejeon Daegu Busan Gwangju

 0.6144 0.6450 0.5445 0.7002 0.7016

 -0.0225 0.1070 0.0670 0.1920 0.1190

 -0.3088 -0.4313 -0.3916 -0.5745 -0.4518

 0.0333 0.0245 0.0248 0.0223 0.0163

 -0.0024 -0.0020 -0.0015 -0.0021 -0.0020

 0.0122 0.0047 0.0167 0.0033 -0.0048

 -6.9008 -5.4206 -4.2085 -7.5030 -2.2362

Table.2Site-specificregressioncoefficients

⦁직산분리

Seo의 연구에 따르면,직산분리 모델 이용

시,Watanabe모델식
11)
을 이용하 을 때 측

율이 높다고 하 다.
9)
따라서 본 연구에서도

직산분리 모델은 Watanabe모델식을 활용하

으며,식(3)-(8)과 같다.

  sin (3)

  sin (4)

  sin (5)

 sin (6)

≥
  ㆍsinㆍsin 



(7)

 
  sinsin




(8)

(2)Horizontalinfraredradiationintensity

HorizontalInfraredRadiationIntensity는

아래 식 (9)-(10)과 같이 계산할 수 있다.7)

   ×  × 
 (9)

     × ln
 

×        


    
(10)

여기서,, 는 온도 값이며,은

일사를 계산할 때 이용한 를 나타낸다.

와 는 3.1 에서 계산된 시간별 기상 요

소를 이용하 고,는 3.3 에서 소개한 방

법으로 계산한 값을 이용하 다.

3.3EnergyPlus와 EMS 기능을 활용한

기상 요소

(1)Barometricpressure

기압은 해수면에서 표 온도 15℃ 기

으로,101.325kPa이다.즉,고도가 달라지면

표 온도가 달라지고,그에 따른 기압도 달

라진다.식 (11)은 고도에 따른 기압의 계산

식이며,식 (12)는 고도에 따른 표 온도의 계

산식이다.여기서,온도는 고도에 따라 선형으

로 변하고, 력 가속도는 9.80665ms라고

가정하 다.
12)

    ×  


(11)

    (12)
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한편,고도는 해수면으로부터의 높이를 측

정하게 된다.그러나 해수면의 높이가 항상 같

다면 상 없지만,바다에는 물과 썰물이 존

재하여 해수면의 높이는 항상 바 고 있다.

물과 썰물은 지구의 자 과 공 에 의한 인력

과 원심력에 의해서 주기 으로 변하고 있으

므로,그 주기는 하루 혹은 1년 단 라고 말할

수 있다.즉,시간마다 해수면이 변하지만,1년

단 의 으로 볼 때,1년 의 지 시각과

1년 후의 지 시각에 한 고도는 동일하다

고 가정할 수 있다.따라서 고도에 따른 기

압은 식 (11)에 의해 계산되어야 하지만,본

연구에서는 연구가 수행되어진 날(day)과 시

간(hour)에 한 기압을 따로 계산하지 않

고,표 기상데이터의 기압 데이터를 그

로 사용하기로 하 다( 를 들면,2013년 8월

7일 1시부터 24시까지의 기압 데이터는 표

기상데이터의 8월 7일 1시부터 24시까지의

기압 데이터를 사용함).
13)

(2)이슬 온도(Dew pointtemperature)

이슬 온도는 습도()와 기압()의

두 값을 알면 계식으로 계산할 수 있다.우선,

두 변수로 식 (13)을 통해 수증기 분압(water

vaporpartialpressure())을 구한다.이후

식 (14) 는 (15)로 이슬 온도를 계산한다.

   
∙  (13)

     
 



 


≤ dew points≤℃

(14)

     


dew point℃
(15)

의 계식 계산 시 습도(humidityratio

())는 건구온도와 습구온도의 계식
12)
으로

구할 수 있다.

한편,이슬 온도는 의 계산식으로 계산이

가능 하지만,Erl의 내장함수(built-infunction)

를 사용하면 좀 더 쉬운 방법으로 이슬 온

도를 계산할 수 있다.이슬 온도를 구할 수

있는 함수는 표 37)과 같이 2가지가 있다.

Functionname
Argu-

ments
Description

@TdpFnTdbTwbPb

Result Dew pointtemperature

Input1Drybulbtemperature

Input2Wetbulbtemperature

Input3Barometricpressure

@TdpFnWPb

Result Dew pointtemperature

Input1Humidityratio

Input2Barometricpressure

Table.3Built-inpsychrometricfunctionsforErl

첫 번째 함수(@TdpFnTdbTwbPb)는 건

구온도,습구온도, 기압의 3가지 변수를 이

용하여 이슬 온도를 구하는 함수이고,두 번

째 함수(@TdpFnWPb)는 습도와 기

압의 2가지 변수를 이용한 함수이다. 습

도는 건구온도와 습구온도를 알고 있을 때

구할 수 있으므로 두 가지 함수는 동일한 내

용을 가지는 함수인 셈이다.본 연구에서는

두 번째 함수를 용하여 이슬 온도를 산

출하 다.

3.4Default기상 요소

이상에서 언 한 주요 기상 요소 외의 기상

요소는 ‘missing’데이터로 처리하 다.기상

로세서(weatherprocessor)는 ‘missing’데
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이터를 ‘appropriate’데이터로 입력한다.각각

의 기상 요소는 ‘missing’데이터의 여부가 검

토된 후 근거 있는 값 (reasonablevalue),계

산된 값 혹은 최신의 ‘good’값으로 체된

다.7)‘missing’데이터는 기상 요소에 따라서

99,9999,999900등으로 입력된다.여기서,작

은따옴표는 참고문헌의 용어를 그 로 인용한

부분이다.

3.5기상 데이터 일 작성

그림 1의 4가지 과정을 거친 후 개별 기상

요소를 작성한다.이후 그림 2와 같이 표 1의

순서에 맞게 BCVTB에서 기상 요소를 조합시

킨다.따라서 해당 날짜의 해당 시간에 맞는

기상 요소 입력하게 하 고,1일 기상 데이터

일을 작성하게 되었다.그림 3은 2013년 8월

6일에 측된 기상 보 요소를 바탕으로

2013년 8월 7일에 해당되는 1일 기상 데이터

일을 작성한 를 보여 다.

Fig.2Combinationofreal-timeweatherdataandtheothers

onBCVTB
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4.검증 토의

실시간 기상 데이터 일을 이용한 시뮬

이션의 장 은 표 기상 데이터 일을 활용

한 시뮬 이션보다 정확도가 높은 시뮬 이

션을 수행할 수 있다는 것이다.실제 측정 데

이터와 시뮬 이션의 데이터의 비교를 통해

실시간 기상 데이터 일의 유의성을 검토하

다.

4.1 상 건물

유의성 검토를 해 선정된 상 건물은

에 치한 G건물이며,모델과 시스템 다이

어그램은 그림 4
8)
와 같다.공공기 건물이며,

남측면에 이 외피가 설치되었다.공조는 VAV

방식으로 공조기 4 가 운 되고 있다.

(a)

(b)

Fig.4Targetbuilding(a)modelling,(b)systemdiagram

4.2결과 토의

상건물에 표 기상 데이터 일과 실시

간 기상 데이터 일을 활용하여 에 지를

측하 다.표 기상 데이터는 실시간으로 변

화되는 외부 기상 요소들을 반 하지 않기 때

문에 실제 변화되는 실시간 기상 데이터와는

차이가 발생할 수밖에 없다.그림 5는 기상 데

이터의 여러 기상요소 에서 표 으로 기

상 데이터의 건구온도(DB_Standard)와 측

기상 기반의 실시간 건구온도(DB_Real-time),

측정된 건구온도(DB_Measured)의 비교를 나

타냈다.여기서, 측 기상 기반의 실시간 건

구온도는 실시간 기상 데이터 일의 건구온

도를 뜻한다.
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Fig.5Comparisonofdrybulbtemperature(2013.8.7)

하 기 냉방과 한 계를 나타내는 낮

시간 를 비교했을 때, 측 기상 기반의 실시

간 건구온도는 표 기상 데이터의 건구온도

보다 높았으나,실제 측정된 건구온도보다는

낮았다.이런 기상 요소의 차이는 곧 냉방 에

지 사용량으로 직결된다.표 4는 표 기상

데이터(Standard)와 측 기상 기반의 실시간

기상 데이터(Real-time)를 활용하여 각각 에

지 사용량을 측하 고,측정된 에 지 사

용량(Measured)과 비교하 다. 한,표 4에서

통계 지표인 시간별 MBE와 Cv(RMSE)
14)
를

통해 측성능을비교하 다.MBE와Cv(RMSE)

는 0%에 가까울수록 정확도가 높음을 의미한
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다.표 4에 나타난 오차 값은 표 기상 데이

터를 활용하여 에 지 사용량을 측할 때보

다 실시간 기상 데이터를 활용하여 에 지 사

용량을 측할 때가 측율이 더 높다는 것을

나타낸다.즉,시간 단 의 시뮬 이션에서는

실시간 기상 데이터를 활용하는 측 방법이

기존의 표 기상 데이터를 활용하는 측 방

법보다 측율을 향상 시키는 방법이라고 할

수 있다.

Hour Measured Standard Real-time

8 15.273 38.938 26.221

9 29.451 52.420 49.744

10 42.926 59.723 54.926

11 233.206 188.635 236.936

12 204.969 174.304 206.108

13 70.477 95.661 56.496

14 253.352 208.219 240.276

15 42.228 70.990 39.770

16 135.015 133.520 116.648

17 248.596 207.234 235.543

18 37.398 45.077 26.041

19 22.087 21.412 23.496

Acceptable

value

MBE ±10% -2.9% -1.7%

Cv(RMSE) 30% 25.4% 10.7%

Table.4CalculatehourlyMBEandCv(RMSE)

한편,본 연구에서의 실시간 기상 데이터라

함은 재 시간에서 보된 내일의 기상을 바

탕으로 작성되기 때문에 실시간 기상 이라고

하 다.즉,내일의 기상을 보하는 것은

재 시간의 기상이 반 되어 보되기 때문이

다. 한,BCVTB에서 시뮬 이션은 24시간

(86,400 )마다 반복되도록 설계 하 고,이것

은 실제 시간과 동기화되어 매일 새로운 실시간

기상 데이터 일이 생성될 수 있게 작성된 것

이다.그림 6과 같이 ‘synchronizeToRealTime’

부분(가운데 선 부분)에 선택(check)을 해

주면,컴퓨터 시간과 시뮬 이션 시간은 동기

화가 된다.

Fig.6RealtimesynchronizationontheBCVTB

5.결 론

본 연구에서는 BCVTB안에서 측 기상

요소들과 계산 식,EnergyPlus의 내장 기능,

기본 값을 이용하여 시뮬 이션 용 실시간

기상 데이터 일을 작성하는 기법을 제안하

다.이 기법은 매일 1일 1회의 24시간용 기

상 데이터 일이 생성되게 한다.제안된 기법

을 통해 작성된 실시간 기상 데이터 일은

표 기상 데이터 일보다 시간 단 의 시뮬

이션을 수행할 시 측정값에 근 한 시뮬

이션을 수행할 수 있었다.본 연구의 결과를

이용하여 단기간 건물 측 제어 시뮬 이션

을 수행하게 되면,보다 합리 인 결과를 얻을

수 있을 것으로 기 된다.
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