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요약
본 논문에서는 천연가스 도  소매 에너지공급자의 적정 목표량 설정을 위해 가스도입부터 최종 

공급까지의 흐름 분석 및 관련 통계자료 구축을 통해 절감잠재량을 도출하였다. 

천연가스 에너지절감 전망 추이 분석을 위해 용도별  천연가스 공급자별 천연가스 절감 잠재량 
전망과 천연가스 이용기술 및 기기에 대한 잠재량 분석은 가스분야를 더욱 세밀화한 도구개발의 결과
를 기반으로 도출하였다 또한 가스사용기기의 효율향상과 보조금 조건 등을 고려하여 여러 가지 시나. 

리오를 적용하여 각 시나리오에 따른 에너지 절감량을 산출하였다. 

주요어 에너지공급자 효율향상 의무화제도 수요예측 바스확산모형 에너지절감량 보조금   : , , , , 

Abstract - This paper suggest mandatory target predestinator of natural gas wholesale and retail provider will 

set appropriate target. To analysis natural gas energy saving trend forecast, reduce natural gas forecast and using 

technology and forecast analysis for equipment is draw based on result of developing tool that more detailed 

gas field. Also this paper calculate effect on energy saving through various scenarios, efficiency consideration 

of gas equipment and subsidy condition.

 Key words : EERS, Demand forecasting, BDM, Energy saving, Subsidy

1. 서  론
현재 전반적인 에너지가격의 상승 에너지설비의 , 

노후화에 따른 에너지안보문제 부상 기후변화 그리, , 

고 글로벌 경제위기에 기인한 실업률 증가 등의 문제
에 직면하면서 에너지 효율향상(EE ; Energy 

정책은 이러한 문제들을 효과적으로 해결Efficiency)

할 수 있는 최선의 대안으로 인식되고 있다 동일.[1] 

한 수준의 에너지서비스를 제공하기 위해 에너지사용
을 줄이는 효율향상기술은 가장 풍부하고 신뢰할 수 
있으며 깨끗하고 비용 효과적이며 단기획득이 가능하
며 신재생이나 석탄과는 달리 전국에 걸쳐 산재해 있
어 대부분의 많은 지역에서 비용 효과적이라는 실행
결과를 보여주고 있다 이러한 효율향상의 중요성은 . 

온실가스 감축을 위해 온실가스 발생 주범인 에너지
소비를 의무적으로 감소시켜야 할 형편으로 국가적인 
에너지 수입을 감소시키고 화석연료의 고갈 및 환경
문제에 직면하면서 점차 증대되고 있다. 

그러므로 본 논문에서는 에너지공급자의 적정 목
표량 산정을 위해 천연가스 절감 잠재량 전망을 위해 
천연가스 사용기기를 조사하였으며 가스분야를 더욱 
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세밀화한 도구개발의 결과를 기반으로 천연가스 에너
지절감 추이를 분석하고자하였다 또한 가스사용기기. 

의 효율향상을 고려하였을 경우 보조금 조건을 고려, 

하였을 경우 등의 시나리오를 적용하여 천연가스 절
감 잠재량을 산정하였다.

2. 미래년도 가스에너지절감량 분석
본 논문의 수행절차는 다음과 같은 절차로 분석하

였으며 이는 그림 과 같다, 1 .

단계 용도별 사용기기의 대수를 계산하여 이를 1 : 

기준으로 모든 계산을 수행함
단계 미래년도 신규설비 투입으로 인해 증2 :  

가된 가스사용량과 설비 내구년도 도 
래에 의한  가스사용량의 합은 모든 용도
별 사용기기별로 확산모형을 사, BASS 

용하여 사용기기 대수를 예측하여 가스
사용량 계산

단계 용도별 사용기기의 총 대수는 변하지 않3 : 

으며 효율향상과 보조금지원에 의해 고, 

효율기기의 보급대수는 증가하여 비고효
율기기의 대수는 감소하게 되어 전체적
인 가스사용량은 감소됨 단 를 . , +  
담당하는 기기대수보다 더 큰 대수의 고
효율기기가 보급되어야 하는 경우에는 
기존설비가 내구년한이 도래하지 않았더
라도 고효율기기로 설비교체

단계 공급자 에너지효율향상 의무화제도4 : (EERS 

; Energy Efficiency Resource Standard) 

잠재량을 계산 잠재량 수요예측(EERS = 

량 단계 기존설비에 의한 가스사용- (3 + 

량))

2-1. 현황조사
개별난방기기 현황조사2-1-1. 

개별난방기기 현황조사는 다음과 같은 단계로 계
산하였다.

단계 개별난방의 년도별 가스보일러 보급대- 1 : 

수의 계산[2] ~ [4] 

개별난방의 년도별 가스보일러 보급대수의 계산  

을 위해 가정용 가스보일러 생산대수 및 수출대
수를 조사하여 입력하였다 가정용 개별난방 가. 

스보일러의 생산대수는 가정용 개별난방 수용가
수와 일치한다고 하며 즉 가정용 수요는 가구( , 1

에 대의 보일러가 설치되어 있다고 하였으며 생1

산대수는 가정용 개별난방 가스보일러의 대수
임 가정용 개별난방 가스보일러의 년도별 대수.) 

를 산정하였다.  

- 단계 개별난방의 사용보일러 특성 입력2 : [5], [6]

개별난방의 사용보일러 특성 입력 자료는 공동  

주택 사용보일러의 제조회사별 점유율 내구년, 

도 표준용량, ×표준가스사용량에 대한 가스사용
량 가스보일러 효율 해당보일러의 당해 회사에 , , 

     

Fig. 1. Summary of this paper
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대한 점유비율 고효율기기여부로 하였다, .

단계 개별난방 사용보일러의 제조회사별 가- 3 : , 

스보일러 종류별 설치년도에 대한 보일러설치 및 
폐기 수요대수와 폐기에 따른 에너지미사용량 계
산
단계 개별난방의 년도별 폐기대수 및 년도별 - 4 : 

폐기에 따른 에너지미사용량의 종합
단계 개별난방의 년도별 기존설비 누적대수 - 5 : 

및 에너지 사용량 종합

중앙난방기기 현황조사2-1-2. 

단계 에너지사용량신고 자료를 근거로 - 1 : 

미만 중앙난방 단지에 대한 중앙난2,000[TOE] 

방 단지 수 및 총 가스사용량 산정[7]

에너지사용량신고 자료를 이용하여   2,000[TOE] 

이상 단지에 대한 단지 수 및 총 가스사용량을 
산출하였다 이로부터 총 중앙난방 가스사용량. 

에서 에너지사용량신고 자료의 총 가스사용량의 
차로 미만의 가스사용량을 계산하였2,000[TOE]

다.  

단계 미만 단지에 대한 기기 구성 - 2 : 2,000[TOE]

및 가스기기 대수와 기기별 가스사용량 산출
중앙난방의 기기는 이상의 기기와   2,000[TOE] 

같은 종류로 구성되어 있다고 하였다.

단계 중앙난방 사용기기에 대한 내구년도의 - 3 : 

입력
단계 중앙난방 사용보일러의 기기별 설치대- 4 : 

수 기기별 총 에너지사용량 기기별 폐기년도, , , 

폐기대수 폐기년도에 따른 에너지사용량 계산, 

단계 중앙난방의 년도별 폐기대수 및 년도별 - 5 : 

폐기에 따른 에너지 미사용량 종합
단계 중앙난방의 년도별 기존설비 누적대수 - 6 : 

및 기존설비 에너지사용량 종합

년도별 가스 기존설비의 설비대수 및 에너2-1-3. 

지사용량
절 및 절로부터 산정된 년도별 기존 가2-1-1 2-1-2

스설비의 설비대수 및 에너지사용량은 그림 및 그2 

Fig. 2. Total number of heating equipment type in the future

 

Fig. 3. Total number of heating equipment type in the future
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림 과 같이 도출되었다3 .

년 가스 설비대수는 대 공동주택 2010 11,101,875[ ](

대 단독주택 대 중앙난방 7,143,978[ ], 3,956,790[ ], 

대 인데 반해 년 폐기를 고려하면 1,107[ ]) 2020

대 공동주택 대 단독주택 10,866,576[ ]( 6,992,847[ ], 

대 중앙난방 대 로 감소하였다3,873,084[ ], 646[ ]) . 

년 가스 설비 에너지사용량은 천2010 8,061,696[

공동주택 천 단독주택 ]( 5,051,242[ ], 2,570,112

천 중앙난방 천 인데 반해 년 폐[ ], 440,342[ ]) 2020

기를 고려하면 천 공동주택 4,937,420[ ]( 4,937,420

천 단독주택 천 중앙난방 [ ], 2,512,135[ ], 244,675

천 로 감소하였다[ ]) .

중앙난방의 경우 표준용량으로 계산하였기에 상대
적으로 설치대수가 작지만 에너지사용량은 총 합이, 

기 때문에 큰 값으로 도출되었다.

2-2. 미래년도 가스기기 보급대수 산정방법론
미래년도 가스기기보급대수 계산2-2-1. 

가스기기의 보급으로 인한 잠재량은 결국 그 기기
가 얼마나 보급되는지에 따라 결정되는 요소이므로 
본 절에는 바스확산모형(BDM ; Bass Diffusion 

을 통하여 가스기기의 Model) t년도 보급량을 식 (1)

과 같이 추정토록 하였다.

   


  

    
                    (1)

단,   년도 가스기기 누적 보급대수 : t

   가스기기 보급의 잠재적 수 : (potential number 

of ultimate adopters)

   혁신계수   : (coefficient of innovation)

   모방계수   : (coefficient of imitation)

따라서 T년도 가스기기 신규보급대수는 식 을 (1)

이용하여 전년도의 누적보급 대수를 빼줌으로서 식 
와 같이 계산할 수 있다(2) .

                          (2)

단,   : t년도 가스기기 신규 보급대수
적용을 위해서 예측은 혁신계수 모방계수 BDM p, 

그리고 보급 잠재적 수 의 세 가지 모수추정을 q, m

필요로 하며 최소자승법 프로그램 을 사용, (STATA )

하여  는 시구간(time interval) (   을 식 )

과 추정할 수 있다(3) .[8] ~ [10]

 

   
          (3)  

       

   

  

             
 

단,   ,    ,   


식 으로 부터 을 식 와 같이 미래년도 (3) p q, m (4)

가스기기별 보급량 예측치를 도출하였다.

  


,      ,   

±  
  

       (4)

2-2-2. 보조금 지원에 따른 미래년도 가스기기
보급대수 계산

보조금 지원을 통한 고효율가스기기 대수를 식 (5)

와 같이 정의하고 절에서 계산된 , 2-2-1 에서 보조금
지원을 통해 변화된 잠재량 m od을 재 산정하였다.


m od 


               (5)

단,  시간 에서의  : t  가스기기 가격함수 

는 가격변동에 대한 판매량을 말하며,  

 ∝
 로 회귀분석의 결과인 과는 반비례 

형태를 갖는다 이때 연도의  가스기기의 가.  , t LED 

격함수인 는 식 및 식 과 같다(6) (7) .[10], 

[11]

 exp



   ,     ⋯  (6)

                       (7)
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단,  년도  : t 타입 가스기기 가격
  년도  : t 타입 가스기기 시장가격
 년도   : t 타입 가스기기 보조금 수준
 : 타입 가스기기 가격탄력성
  고찰기간동안의  : 타입 가스기기의 평균가격
 가스기기 대수 : 

식 로부터 재산정된  (5) m od과 회귀분석으로 도
출된  , 값을 이용하여 시점의 보조금 지원을 통한 t

고스기기의 보급량을 재 산정하였다 그러나 가스기. 

기 보급대수는 일정하므로 보조금지급에 의한 고효율
가스기기의 보급확산에 의해 증가한 기기대수 만큼을 
기존가스기기에서 상쇄시켜주어 기존가스기기의 대
수를 감소시키기 위한 계산이 추가로 필요하다 이에 . 

기존가스의 잠재량 을 한 단위 감소( 시킨 후 -1)

가스기기의 보급대수를 산정하고 가스기기의 단위감
소비율을 도출하였다.

3. 미래년도 가스에너지절감량 분석
효율향상에 따른 천연가스 절감잠재량3-1. 

본 논문에서 가스기기의 기술향상으로 인한 효율
상승에 따른 절감잠재량을 가지 케이스3 (case 1 : 

로 변화시켜 그1[%], case 2 : 2[%], case 3 : 5[%])

림 와 같이 절감잠재량을 산정하였다 단 가스사용4 . , 

기기의 효율향상 시 용도별 천연가스 절감잠재량 산
정을 위한 기본 경우의 계산 시 모든 가스사용기기는 
고효율기기가 아닌 일반기기이며 보조금 지원은 없, 

다고 하였다.

년 효율향상에 의한 에너지절감량은 은 2020 case 1

천 는 천 은 55,340[ ], case 2 110,680[ ], case 3

천 로 효율향상 시 전체 에너지의 276,699[ ] 2.09[%]

의 에너지절감이 되는 것으로 분석되었다.

보조금지급에 의한 절감잠재량 산정3-2. 

보조금지급에 따른 절감잠재량도 보조금지급을 3

가지 케이스 지원 지(case 1 : 10[%] , case 2 : 20[%] 

원 지원 로 구성하여 과 같이 , case 3 : 30[%] ) Table 1

절감잠재량을 산정하였다 단 보조금을 고려한 용도. , 

별 천연가스 절감잠재량 산정을 위해 에너지사용량신
고 자료에 의거하여 기기효율이 가 넘는 기기90[%]

들은 모두 고효율기기로 하여 해당기기에 보조금을 
지원하도록 하였다.

년 의 경우 보조금을 억 지원하면 2020 case 1 70[ ] 

천연가스 절감율은 을 줄일 수 있으며 억1.5[%] , 180[ ] 

지원시 가 절감되며 특히 의 경우 3.1[%] , CASE 3

억 지원 시 천원 대 을 지원하면 천연가스 600 (296.4[ / ])

절감율은 를 감소시키는 것으로 분석되었다6.1[%] .  

결  론4. 

본 논문의 주요결과는 다음과 같다.

첫째 효율향상 및 보조금지급에 따른 기기의 보급, 

확산을 추정하기 위하여 확산모형을 적용하도BASS 

록 하였다 이를 위하여 가스에너지사용기기의 과거. 

실적 데이터를 이용하여 회귀분석을 수행 계수 ( a, b, 

값을 프로그램에 의하여 추정 하여 회귀분c STATA )

석된 계수값으로 부터 혁신계수 모방계수p( ), q( ), m

   

Fig. 4. Result of saving energy for natural gas by efficiency change
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잠재수요 값 산정하였으며 이를 사용하여 확( ) BASS 

산모형에 의한 효율향상 시와 보조금지급 시의 신규 
가스에너지사용기기 대수 산정하도록 하였다 이때 . 

지급하는 보조금의 총 지급액을 더하면 예산제약으로 
고려되도록 하였다.

둘째 가정용 천연가스의 경우 보조금지급액이 커, 

지면 이에 따른 고효율 가스기기의 보급량도 증가하
나 설치비에 대해 보조금을 지원할 경우 에너40[%] 

지 절감율은 까지 증가시킬 수 있으나 이에 따11[%] , 

라 필요한 보조금은 억 이 소모됨에 따라 현실3,300[ ]

적으로는 보급은 불가능 할 것으로 판단된다 상기의 . 

결과인 보조금의 를 지급하는 것이 현실적인 30[%]

대안으로 판단되며 본 논문을 통하여 의 실질,  EERS

적인 적용을 위해 국가적 차원에서의 효율적인 제도 
적용을 위한 방안을 모색하는 좋은 의사결정 수단이 
될 것으로 사료된다. 

셋째 본 논문에서 제시된 천연가스의 절감잠재량, 

을 산정하는 알고리즘을 이용하여 보다 다양한 경우
에 대한 수행결과와 다양한 입력자료 변화에 대한 수
행결과에 대한 분석이 충분히 이루어진다면 보다 많
은 유용한 결과가 도출될 수 있을 것으로 판단되며, 

향후 의 실질적인 적용을 위해서는 도시가스공EERS

급사업자들과의 간담회를 통하여 의견을 수렴하는 과
정을 거침으로서 모두가 인정할 수 있는 기반을 조성
함으로써 자발적으로 제도에 참여하고자 하는 EERS 

분위기 형성이 본과업의 성패를 결정지울 수 있는 중
요한 사안이 될 것으로 판단된다.
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Table 1. Result of saving energy for natural gas by subsidy change

년도 천연가스 절감량 천[ ] 보조금지원액 천원[ ]

CASE 1 CASE 2 CASE 3 CASE 1 CASE 2 CASE 3

2011 58,786 145,868 302,699    5,282,776   12,274,835   39,411,724 

2012 67,719 162,463 333,093    5,453,762   12,887,039   41,582,683 

2013 75,704 176,373 357,672    5,628,090   13,511,201   43,795,964 

2014 85,718 195,551 393,354    5,806,525   14,150,072   46,061,327 

2015 98,508 221,656 443,439    5,997,270   14,833,006   48,482,858 

2016 111,861 249,335 496,916    6,186,604   15,510,881   50,886,374 

2017 121,247 266,135 527,069    6,381,081   16,207,130   53,354,982 

2018 130,403 282,525 556,489    6,570,781   16,886,314   55,762,970 

2019 139,402 298,632 585,396    6,757,192   17,553,615   58,128,847 

2020 148,568 315,039 614,842    6,947,007   18,233,176   60,538,011 




