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This study was conducted to investigate liquid pig manure (LPM) application rates on the growth characteristics, 
yield, and feed value of whole crop barley in Yeongsangang and Saemangeum reclaimed tidal land. Electronic 
conductivity (EC), organic matter (OM), and available phosphate (Av. P2O5) increased in chemical properties 
of Yeongsangang and Saemangeum soil as raising LPM application level. As increasing LPM application 
level, exchangeable Na+ significantly increased in Yeongsangang, while exchangeable K+ significantly 
increased in Saemangeum. Plant height was not significantly different from LPM 100% to LPM 200% in 
Yeongsangang and in Saemangeum. Dry matter yield of whole crop barley increased steadily, but crop yield 
of LPM 200% in Yeongsangang (10.5 ton ha-1) was as much as that of LPM 150% (10.0 ton ha-1). Yield of 
LPM 200% (11.2 ton ha-1) in Saemangeum was similar to that of LPM 150% (10.5 ton ha-1). Crude protein 
(CP) increased depending on LPM application level, but total digestible nutrients (TDN) increased regardless 
of LPM application level. LPM 200% was the highest in TDN yield (Yeongsangang: 7.4 ton ha-1, Saemangeum: 
6.9 ton ha-1), but there was no statistical difference between LPM 150% (Yeongsangang: 6.9 ton ha-1, Saemangeum: 
6.6 ton ha-1) and LPM 200%. From the results described above, optimum rate of LPM for cultivating whole crop 
barley is considered 100% in Yeongsangang reclaimed tidal land and 150% in Saemangeum reclaimed tidal land, 
showing that the effect of LPM application is better in Segmentation than that in Yeongsangang for yield of 
whole crop barley.
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Chemical properties of soil affected by application of liquid pig manure.

Reclaimed land
LPM* 

appl. (%)
pH

(1:5)
EC

(dS m-1)
OM

(g kg-1)
Av. P2O5

(mg kg-1)
Ex. cations (cmolc kg-1)

K+ Ca2+ Mg2+ Na+

Yeongsangang

Appl. before 8.7 0.85 17.7 14 0.80 10.0 3.0 0.85
0 8.6 0.71 17.9 13 0.81 8.5 2.6 0.84
50 8.7 0.72 18.5 20 0.85 8.6 2.9 0.98
100 8.5 0.73 18.5 21 0.87 8.8 2.8 1.02
150 8.7 0.77 18.2 24 0.88 9.3 2.6 1.11
200 8.6 0.79 19.6 24 0.88 9.7 2.4 1.21

Saemangeum

Appl. before 7.7 0.45 3.2 46 0.81 1.4 2.2 0.61
0 7.5 0.12 2.9 46 0.58 1.5 2.6 0.36
50 7.5 0.11 3.0 49 0.71 1.5 2.5 0.37
100 7.2 0.11 3.2 57 0.78 1.5 2.5 0.42
150 7.6 0.15 3.3 62 1.32 1.6 2.4 0.42
200 7.7 0.20 3.8 86 1.51 1.7 2.1 0.45

* LPM: liquid pig manure

Article

1)       

*Corresponding author : Phone: +82428216739, E-mail: dychung@cnu.ac.kr
*Co-corresponding author : Phone: +82638402143, E-mail: k.cho@korea.kr
§Acknowledgement: This work was carried out with the support of “Cooperative Research Program for Agriculture Science & Technology 
Development (Project No. PJ008516)” Rural Development Administration, Republic of Korea.



Liquid Pig Manure on Growth of Barley at Reclaimed Tidal Land580

Table 1. Chemical characteristics of the liquid pig manure used for the experiment.

Source of LPM* used T-N P2O5 K2O CaO MgO Na2O
----------------------------------------------------- % -----------------------------------------------------

LPM 1 (Haenam) 0.28 0.23 4.43 1.11 0.16 0.93
LPM 2 (Iksangunsan) 0.21 0.12 4.03 0.43 0.06 0.89

* LPM: liquid pig manure

Introduction

가축분뇨는 2011년 기준 전체 발생량 4,270만톤의 1.8%

를 해양에 투기하였으나 (MIFAFF, 2011), 런던협약에 의해 

2012년 이후 해양 투기가 금지되었고, 양축농가의 사육 규

모가 확대되면서 가축분뇨 발생량도 점점 늘어나고 있어 이

에 대한 대책이 필요하다. 2013년 말 기준으로 가축분뇨 발

생량이 47,235톤으로 전년도에 비해 약 846톤이 증가하여 

(MAFRA, 2013) 가축분뇨를 활용한 농업적 이용이 요구된

다. 최근 국제 곡물가격이 상승함에 따라 정부에서는 국내 

조사료 자급률 향상을 위하여 간척지를 활용한 사료작물의 

재배면적을 2014년까지 2,000 ha로 확대재배를 장려하고 

있다. 그러나 조사료 작물은 타 작물에 비하여 비료 요구량

이 많아 무기질비료 가격 상승에 따른 경종농가들이 어려움

을 겪고 있어 가축분뇨 액비를 활용한 조사료 재배농가가 

늘고 있는 실정이다 (AC, 2012).

간척지토양은 유기물 및 유효인산 함량이 낮아 작물이 

생육하기에 불리한 조건을 가지고 있어 작물의 생산성이 낮

다 (Choi et al., 2001). 적당량의 돈분뇨액비를 활용한다면 

토양 내 유기물함량, 유효인산 및 양이온 치환용량이 증가

하고 (Kim, et al., 2008; Yadav et al., 2000) 토양 입단 형

성 및 완층능 증대 등 토양 물리성이 개선된다 (Gilmour et 

al., 1998; Hwang et al., 1993; Summerell and Bugress et 

al., 1989). 또한 토양 내 미생물의 활성이 증진되며 (Kanazawa 

and Yoneyama, 1980), 작물에게 필요한 영양소를 공급해준

다 (Bernal and Kirchman, 1992; Douglas and Magdoff, 1991; 

Park et al., 2001). 그러나 과량의 액비를 시용할 경우 토양 

내 축적된 양분이 유실되면서 지하수 및 하천으로 이동하여 

수질을 오염시킬 수 있어 작물 재배시 적정량의 액비 시용

이 중요하다 (Murayama et al., 2001; Schechtner, 1978).

논에서 청보리 재배시 돈분뇨액비 200%를 시용한 후 경

운하거나 볏짚으로 피복했을 때 수량이 49% 증수하였고 (Yang 

et al., 2008), 간척지에서 봄에 파종한 청보리를 재배할 때 

액비 전량을 기비로 시용하는 것보다 기비와 추비를 절반씩 

나누어 시용하는 것이 수량이 높아진다 (Lee et al., 2010). 

또한 청보리 재배시 액비를 처리했을 때 무기질비료와 비슷

한 수량을 얻을 수 있다 (Cho et al., 2012). 하지만 새만금

간척지와 영산강간척지에서 청보리에 대한 적정 시용량 연

구는 부족한 실정이다.

본 시험에서는 토성이 각각 다른 영산강간척지와 새만금

간척지에서 청보리 재배시 돈분뇨액비의 시용수준에 따른 

생육, 수량 및 사료가치에 미치는 영향을 조사하였다.

Materials and Methods

시험재료   본 시험은 청보리에 대한 적정 액비 시용 수

준을 구명하기 위해, 새만금간척지에서는 농어촌공사로부

터 임시로 사용권을 허락받은 국립식량과학원 벼맥류부 계

화시험지에서, 영산강간척지에서는 역시 사용권을 허락받

은 전라남도 해남군 소재 농가포장에서 2013년부터 2014년

까지 1년간 수행하였다. 청보리 품종은 영양을 사용하였고, 

시험에 사용한 액비 중 영산강간척지는 전남 해남군 마산면 

소재 해진영농법인에서, 새만금간척지는 익산군산축협 공동

자원화시설에서 45일 이상 발효시킨 것을 각각 사용하였으

며, 액비의 화학적 특성은 Table 1과 같다. 

액비시용 및 파종 방법   간척지구별로 청보리에 대한 

액비 시용수준을 검토하기 위해 처리내용으로 일반 농경지 

수준인 질소비료 150 kg ha
-1
를 기준으로 이에 해당하는 액

비량을 계산하여 액비 50%, 100%, 150%, 200%를 파종 전 

밑거름 50%, 생육재생기에 웃거름 50%로 2번 나누어 시용

하였고 액비 무시용을 시험구로 만들었다. 영산강간척지와 

새만금간척지의 시험구 크기는 각각 100 m × 50 m, 3 m × 
4 m로 하여 난괴법으로 배치하였다. 액비는 영산강간척지

에는 2013년 10월 17일, 새만금간척지에는 2013년 10월 25

일에 각각 처리하였고 파종은 액비를 시용하고 일주일 후에 

청보리를 200 kg ha
-1
 수준으로 산파하였다.

토양 화학성 및 액비 성분분석   토양 중 양분 이동을 

확인하기 위해 토양을 채취하여 풍건 후 2 mm체에 통과한 

시켜 농촌진흥청 토양 및 식물체 분석법 (NIAST, 2000)에 준

하여 분석을 실시하였다. pH와 EC는 토양과 증류수의 비율

을 1:5로 희석하여 초자전극법 (Mettler toledo seven multi, 

Switzerland)으로 하였고 유효인산은 Lancaster법을 이용

한 비색법 (Shimadzu UV-540, Japan)으로 하였다. 유기물

은 Dumas법 (Vario-MAX, Germany)로 분석하였고 치환성 

양이온 (K
+
, Ca

2+
, Mg

2+
, Na

+
)은 ICP-AES (VISTA-MPX CCD 

Simultaneous Australia)로 분석하였다. 
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Table 2. Chemical properties of reclaimed soil used in the experiment.

Reclaimed land
pH

( - )
EC

(dS m-1)
OM

(g kg-1)
Av. P2O5

(mg kg-1)
Ex. cations (cmolc kg-1)

Soil texture
K+ Ca2+ Mg2+ Na+

Yeongsangang 8.7 0.85 17.7 14 0.80 10.0 3.0 0.85 SL
Saemangeum 7.7 0.45 3.2 46 0.81 1.4 2.2 0.61 SiCL

Table 3. Chemical properties of soil affected by application of liquid pig manure.

Reclaimed land
 LPM* 

appl. (%)
pH

(1:5)
EC

(dS m-1)
OM

(g kg-1)
Av. P2O5

(mg kg-1)
Ex. cations (cmolc kg-1)

K+ Ca2+ Mg2+ Na+

Yeongsangang

0 8.6 0.71d† 17.9d 13d 0.81b 8.5d 2.6b 0.84e
50 8.7 0.72d 18.5b 20c 0.85a 8.6d 2.9a 0.98d
100 8.5 0.73c 18.5b 21b 0.87a 8.8c 2.8a 1.02c
150 8.7 0.77b 18.2c 24a 0.88a 9.3b 2.6b 1.11b
200 8.6 0.79a 19.6a 24a 0.88a 9.7a 2.4c 1.21a

Saemangeum

0 7.5 0.12c 2.9c 46e 0.58e 1.5b 2.6a 0.36c
50 7.5 0.11c 3.0c 49d 0.71d 1.5b 2.5ab 0.37c
100 7.2 0.11c 3.2b 57c 0.78c 1.5b 2.5ab 0.42b
150 7.6 0.15b 3.3b 62b 1.32b 1.6ab 2.4b 0.42b
200 7.7 0.20a 3.8a 86a 1.51a 1.7a 2.1c 0.45a

*LPM: liquid pig manure
†Duncan’s multiple range test (p<0.05).

시험에 사용한 액비의 무기성분은 액비 1 mL와 HNO3 10 

mL를 넣고 가열하여 냉각시키고 Thernary solution (HNO3 : 

H2SO4 : HClO4, 10:1:4) 10 mL를 가하여 350°C로 가열하여 

분해하였다. 유효인산은 Lancaster법을 이용한 비색법 (Shimadzu 

UV-540, Japan)으로 하였고, T-N은 Dumas법 (Vario-MAX, 

Germany)으로 하였다. K, Ca, Mg, Na의 함량은 분해 후 

ICP-AES (VISTA-MPX CCD Simultaneous Australia)로 분

석하였다. 다음과 같이 분석한 액비의 화학성은 Table 1과 

같다.

사료가치 분석 및 통계분석   사료가치 분석은 식물체

를 액비 시용수준별로 1 kg씩 채취하여 건조기에 70°C로 3~4

일 건조시키고 무게를 측정한 후 마쇄한 시료를 가지고 분

석하였다. 조단백질 분석은 AOAC (1995) 방법으로 측정하

였고, 중성세제불용섬유소 (Neutral detergent fiber, NDF) 

및 산성세제불용섬유 (Acid detergent fiber, ADF) 함량은 

Goering and Van Soest법 (1970)으로 분석하였다. 가소화

양분총량 (Total digestible nutrients, TDN)은 88.9 - (0.79 

× ADF%) (Holland, 1990)의 식으로 산출하였다. 통계분석

은 R (3.1.2)을 이용하여 청보리의 생육 및 수량 등을 분산

분석 (ANOVA) 및 Duncan’s Multiple range test로 검정하

였다.

Results and Discussion

토양 중 화학성 변화   영산강간척지와 새만금간척지

에 청보리를 재배한 후 액비 시용수준별 토양 화학성은 

Table 3과 같다. 두 간척지에서 Table 2의 시험 전 토양에 

비해 pH값은 비슷하였고 EC는 감소하였고, 유기물, 유효인

산함량이 증가하였으나 액비 시용수준이 증가할수록 이들 

값은 모두 증가하였다. 이는 Yang et al. (2008)이 연구한 

내용과 일치하였다. 시험 후 토양 EC가 시험전 토양에 비해 

감소한 이유는 봄철 강우로 인한 영향으로 생각되며, 이는 

Yang et al. (2012)이 연구한 내용과 일치하였다. 처리구별

로 비교했을 때 EC는 돈분뇨액비 100%구에서 비슷한 값을 

나타내었으나 돈분뇨액비를 150% 이상 시용하면서 EC값이 

증가하였다. 유기물은 두 간척지 모두 약간 증가하였으나 

유효인산은 새만금간척지에서 큰 폭으로 증가하였다. 양이

온 중 K
+
은 영산강간척지에서 돈분뇨액비 100% 시용 이후 

변화가 없었으나 새만금간척지에서는 액비 시용수준이 증

가할수록 K
+
 함량이 증가하였다. 그러나 Na

+
는 오히려 영

산강간척지에서 큰 폭으로 증가하였고 새만금간척에서는 

약간 증가하였다. 질소를 기준으로 한 액비 시비는 나트륨

의 함량을 증가시킬 수 있다는 Moral et al. (2008)의 연구

결과와 일치하였고, Lim et al. (2009)은 액비의 다년간 시

용이 치환성 나트륨을 증가시킨다고 하여, Na
+
의 집적을 고

려할 때 돈분뇨액비는 질소 시비량 기준 150% 이하로 시용
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Table 4. Yield and growth of whole crop barley affected by application of liquid pig manure

Reclaimed land LPM* application (%)
Plant height

(cm)
No. of tiller per m-2

(ea)
Fresh matter

(ton ha-1)
Dry matter
(ton ha-1)

Yeongsangang

0   78c† 267e  8.8e 3.1e
50  99b 393d 18.8d 7.2c
100 102a 469c 27.5b 9.5ab
150 103a 505b  29.9ab 10.0ab
200 103a 515a 32.5a 10.5a

Mean 97 442 23.5 8.1

Saemangeum

0  61d 484e  9.0d 3.0e
50  91c 513d 23.6c 8.2b
100 100b 580b  27.2bc 9.7ab
150 102a 572c  31.0ab 10.5a
200 103a 592a 34.4a 11.2a

Mean 91 548 25.0 8.5
*LPM: liquid pig manure
†Duncan’s multiple range test (p<0.05).

Table 5. Chemical constituents of whole crop barley affected by application of liquid pig manure.

Reclaimed land LPM* application (%) T-N T-P K Ca Mg Na
---------------------------------------------- % ----------------------------------------------

Yeongsangang

0 0.79e† 0.15d 1.43e 0.14c 0.24a 0.45e
50 0.89d 0.17c 1.58d 0.15c 0.20b 0.47d
100 1.01c  0.18bc 1.61c 0.17b 0.18c 0.51c
150 1.03b 0.19b 2.00b  0.18ab 0.18c 0.55b
200 1.07a 0.24a 2.16a 0.19a 0.16d 0.70a

Saemangeum

0 0.75e 0.15c 1.33e 0.14c 0.25a 0.62e
50 0.79d 0.17b 2.01d 0.16b 0.17b 0.70d
100 0.91c 0.18b 2.25c 0.16b 0.17b 0.77c
150 1.08b 0.18b 2.79b  0.17ab 0.17b 0.88b
200 1.13a 0.25a 3.09a 0.18a 0.16b 1.08a

*LPM: liquid pig manure
†Duncan’s multiple range test (p<0.05).

해야 할 것으로 판단된다.

청보리 생육 및 수량   영산강간척지와 새만금간척지

에서 청보리 재배시 돈분뇨액비 시용수준별 생육 및 수량은 

Table 4와 같다. 두 간척지에서 액비 시용수준이 증가할수

록 청보리의 초장, m
2
당 경수, 생체수량 및 건물수량이 증

가하였는데, 이는 Yang et al. (2008)의 결과와 같았다. 영

산강간척지에서 돈분뇨액비 100%구와 돈분뇨액비 150%구

에서 청보리의 초장은 각각 102 cm, 103 cm로 1 cm 차이가 

났지만 ㎡당 경수에서 각각 469개, 505개의 차이를 보여 청

보리의 수량에 영향을 주었다. 청보리의 건물수량은 돈분뇨

액비 200%구에서 10.5 ton ha
-1
로 가장 높았지만 돈분뇨액

비 150%구에서 10.0 ton ha
-1
의 건물수량을 보여 큰 차이가 

없었다. 새만금간척지에서 돈분뇨액비 150%구와 200%구의 

청보리 초장 또한 102 cm, 103 cm로 1 cm 차이가 났지만 m
2

당 경수에서 각각 572개, 592개로 영산강간척지와 같은 양

상을 보였으며, 건물수량 또한 돈분뇨액비 200%구에서 11.2 

ton ha
-1
로 가장 높았지만 돈분뇨액비 150%구에서 10.5 ton 

ha
-1
이어서 차이가 없었다. 두 간척지에서 청보리의 생육 

및 수량을 비교해 본 결과 유기물함량은 영산강간척지가 높

았지만 평균수량은 새만금간척지에서 더 좋았다. Lee et al. 

(2013)은 새만금간척지에서 청보리 재배시 염농도가 높을수

록 수량이 감소하며 수량 구성요소 중 특히 경수가 많이 감

소하는 것으로 보고한 바 있다. 본 연구에서 새만금간척지

가 영산강간척지보다 유기물함량이 낮지만 수량이 높은 이

유는 새만금간척지의 EC가 영산강간척지보다 상대적으로 낮
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Table 6. Feed value of whole crop barley affected by 
application of liquid pig manure.

Reclaimed 
land

LPM* 
application (%)

CP
(%)

ADF
(%)

NDF
(%)

TDN
(%)

Yeongsangang

0  4.9d† 27.1a 49.7b 67.5e
50 5.6c 24.5d 48.1c 69.5b
100 6.3b 26.6b 50.1a 67.9d
150 6.4b 25.1c 38.8e 69.1c
200 6.7a 23.7e 44.7d 70.2a

Saemangeum

0 4.7e 28.9e 50.7e 66.1a
50 4.9d 37.3a 60.5a 59.5e
100 5.7c 33.6c 55.9c 62.3c
150 6.8b 33.0d 55.3d 62.8b
200 7.7a 34.5b 56.3b 61.7d

*LPM: liquid pig manure
†Duncan’s multiple range test (p<0.05).
CP: Crude protein
ADF: Acid detergent fiber 
NDF: Neutral detergent fiber 
TDN: Total digestible nutrient

Fig. 1. Comparison of TDN yield between Yeongsangang 
and Saemangeum reclaimed tidal land.

아 청보리의 경수에 영향을 주어 수량차이가 발생한 것으로 

생각된다. 또한 새만금간척지는 수직배수가 비교적 잘 되는 

사양토이고 영산강간척지는 수직배수가 불량한 미사질식양

토이기 때문에 토성 차이에 따른 배수의 영향을 받았을 것

으로 판단되며, 영산강간척지의 pH가 새만금간척지보다 높

아 NH4
+
-N의 휘산 (Frost et al., 1990; Pain et al., 1990)

이 활발하게 진행되어 질소의 손실이 일어나 수량차이가 발

생한 것으로 생각된다. 

액비 시용수준별 양분 흡수   간척지구별 돈분뇨액비 

시용수준에 따른 청보리의 양분 흡수는 Table 5와 같다. 돈

분뇨액비 시용수준이 증가할수록 청보리의 질소와 인산의 

함량이 많았고 무기성분은 Mg를 제외한 나머지 성분의 함

량이 증가하였다. 영산강간척지와 새만금간척지의 질소 흡

수율을 보면, 무시용구는 각각 0.79%와 0.75%로 비슷하였

고, 돈분뇨액비 50%구에서는 0.89%와 0.79%, 돈분뇨액비 

100%구에서는 1.01%와 0.91%로 영산강간척지에서 더 많았

으나 돈분뇨액비 150%구에서는 1.03%와 1.08%, 돈분뇨액비 

200%구에서는 각각 1.07%와 1.13%로 새만금간척지에서 더 

많았다. 이는 새만금간척지보다 영산강간척지에서 200%구

에서 액비의 유출이 일어나 식물이 질소 흡수량이 적었을 

것이라 생각된다. 또한 Ca
2+
 함량이 높은 토양에서는 질소

와 길항적으로 작용하게 되는데, 영산강간척지의 Ca
2+
 함량

이 새만금간척지에 비해 평균 9cmolc kg
-1
로 5.6배정도 높

아서 식물체의 질소이용의 차이가 수량차이에 영향을 준 것

으로 생각된다. 

사료가치 분석   간척지구별 돈분뇨액비 시용수준에 따

른 청보리의 사료가치는 Table 6과 같다. 조단백질을 살펴

보면 돈분뇨액비 시용수준이 증가할수록 조단백질 함량이 

높았으며 조단백질 최대값은 영산강간척지에서 6.7%, 새만

금간척지에서는 7.7%로 질소함량이 높아질수록 조단백질이 

증가한다는 Songin (1985)의 결과와 일치하였다. 각 간척지

에서 ADF값과 NDF값은 액비 시용수준별로 큰 차이를 보이

지 않았으나 ADF의 경우 영산강 간척지에서 재배한 청보리

가 새만금간척지에 비해서 평균적으로 낮은 경향이었다. 두 

간척지에서의 가소화양분 총량 (TDN) 함량은 60% 이상으로 

비교적 양호하였으나, 돈분뇨액비 시용수준별로 뚜렷한 경

향을 보이지 않았으며 이는 Shin et al. (2012)과 비슷한 결

과를 나타내었다. 앞서 언급한 ADF값이 낮을수록 TDN값이 

높게 되는데 TDN이 높을수록 가축의 소화되는 영양분이 증

가하여 사료로서 유리한 조건이 된다. 결과적으로 영산강 

간척지에서 재배된 청보리가 ADF값이 낮아 새만금에 비하

여 TDN값이 평균적으로 높았으며 이는 추후 간척지에서 사

료작물을 재배할 경우 사료가치에 대한 정밀연구가 필요할 

것으로 생각된다.

영산강간척지와 새만금간척지에서 돈분뇨액비 시용수준

별 청보리의 TDN수량 (건물률 × TDN함량)은 Fig. 1과 같

다. 두 간척지에서 가장 높은 수량을 나타낸 돈분뇨액비 시

용수준은 200%였으며, 영산강간척지와 새만금간척지에서 

각각 7.4 ton ha
-1
, 6.9 ton ha

-1
이었다. 건물수량은 영산강

간척지가 낮았으나 TDN값이 높아 TDN수량을 환산한 결과 

영산강간척지가 높은 것으로 조사되었다. 그리고 새만금간

척지에서 돈분뇨액비 150%구에서의 TDN수량은 6.6 ton 

ha
-1
으로 돈분뇨액비 200%구와 통계적으로 차이가 없었고, 

영산강간척지에서의 100%구와 150%구의 TDN수량은 각각 

6.5 ton ha
-1
과 6.9 ton ha

-1
로 통계적으로는 차이가 없으나 

새만금 간척지 150%구와 비슷한 수량을 보였다. 

이상의 결과로 간척지에서 돈분뇨액비를 이용하여 청보

리를 재배할 경우 토양환경을 고려하여 돈분뇨액비를 150% 

이하의 수준으로 시용하고, TDN값을 고려한 최대수량을 확

보하기 위해서는 새만금간척지에서는 150%, 영산강간척지
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에서는 100%를 시용하는 것이 유리할 것으로 생각된다.

Summary   본 연구는 영산강간척지와 새만금간척지에

서 청보리 재배시 돈분뇨액비 적정 시용수준을 구명하기 위

해 전남 해남군 소재 농가포장과 벼맥류부 계화간척지에서 

처리구를 무시용, 액비 50%, 100%, 150%, 200%로 두고 토

양 화학성, 생육, 수량, 식물체 양분흡수 및 사료가치를 조

사하였다.

돈분뇨액비의 시용수준이 증가할수록 pH는 변화가 없었

으나 토양유기물 및 유효인산의 함량이 증가하였고 치환성 

양이온은 영산강간척지에서 Na
+
가, 새만금간척지에서는 K

+

가 크게 증가하였다. 영산강간척지에서 청보리의 초장은 돈

분뇨액비 100%, 150%, 200%에서 각각 102 cm에서 103 cm

로 큰 차이가 없었고 새만금간척지의 청보리 초장 또한 각

각 100 cm에서 103 cm로 큰 차이가 없었다. 하지만 m
2
당 

경수의 영향으로 인해 영산강간척지에서 청보리 생체수량

이 27.5 ton ha
-1
에서 32.6 ton ha

-1
로 증가하였고 새만금간

척지에서 9.7 ton ha
-1
에서 11.2 ton ha

-1
으로 증가하였다. 

영산강간척지에서 건물수량은 각각 10.0 ton ha
-1
, 10.5 ton 

ha
-1
이었고 새만금간척지에서 돈분뇨액비 150%시용과 200%

시용의 건물수량은 각각 10.5 ton ha
-1
, 11.2 ton ha

-1
이어서 

통계적으로 차이가 없었다. 식물체 분석에서는 액비 시용수

준이 증가할수록 T-N, T-P, K
+
, Na

+
의 함량이 증가하였다. 

사료가치 분석에서 조단백질은 영산강간척지에서 4.9%에서 

6.7%로, 새만금간척지에서 4.7에서 7.7%로 액비 시용수준

이 증가할수록 증가하였다. TDN 함량은 액비 시용수준에 

따른 경향을 찾을 수 없었지만 TDN수량은 영산강간척지에

서 2.1 ton ha
-1
에서 7.4 ton ha

-1
로, 새만금간척지에서 2.0 

ton ha
-1
에서 6.9 ton ha

-1
로 액비 시용수준이 증가할수록 

TDN 수량이 증가하였다. 두 간척지에서 청보리의 수량을 

고려했을 때 돈분뇨액비 시용시 영산강간척지는 청보리 질

소 표준시비량의 100%, 새만금간척지는 150% 수준을 2번 

나누어 시용하는 것이 바람직하다고 판단된다.
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