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클레마티스 수삽번식 향상을 위한 삽수길이 및 NAA 농도
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Abstract. This study was performed to investigate the possibility of water cutting by vegetative propagation method

from July to August of Clematis. To find out proper cutting length and rooting growth regulator for water cuttings

production, cutting lengths of C. ‘Honora’ made 1 node and 2 nodes length cutting, which were soaked in NAA

0.1mg·L−1. Rooting rate of cuttings treated by NAA 0.1mg·L−1 was 100% irrespective of root lengths, but that of 1

node and 2 nodes untreated by NAA 0.1mg·L−1 were very low about 30% and 19% respectively. Number of roots

and roots length were also highest in NAA 0.1mg·L−1, effects of NAA 0.1mg·L−1 treatment were greater at 1 node

cutting. Based on the results, rooting rate for I node cutting of C. ‘Pairu’ according to NAA (0, 0.1, 0.5, 1.0mg·L−1)

concentrations was investigated. Days to rooting were 70-74 days (about 10 weeks), which was not significantly dif-

ferent among the NAA concentrations. Rooting rate increased by NAA concentration. it was about 90% usually and

was improved with more than NAA 0.5mg·L−1. 

Additional key words : C. ‘Honora’, C. ‘Pairu’, rooting growth regulator, water cutting

서 론

Clematis속은 미나리아재비과의 다년생 덩굴성 숙근초

로 세계적으로는 약 400여종, 온대지방에 300여종이 있

으며, 국내에서는 ‘으아리’로 불리고 있다. 꽃은 잎겨드

랑이와 가지 끝에서 원추꽃차례로 개화하는 특성이 있고,

겹꽃과 홑꽃이 있으며, 형태적으로는 꽃잎이 없어 꽃받

침이 꽃잎처럼 보이는 특징이 있다. 줄기는 덩굴성으로

3-10m 이상 자라는 품종이 많고, 종형, 트럼펫형 등의

화형 및 흰색, 분홍색, 보라색 등 화색이 다양하다

(Nicole과 Hokanson, 2005). 또한 4월부터 9월 말까지

개화하는 등 관상기간이 길어 유럽에서는 19세기부터

정원뿐만 아니라 경관조성에 이용하는 등 대중적인 화훼

작물로 재배되기 시작하였다(Fisk, 1994). 특히 클레마티

스는 생육기간동안 비교적 더위에 강한 품종이 많고, 겨

울 휴면기 동안 내한성 또한 매우 강해, 저온처리와 휴

면타파 후 적절한 비배관리가 이루어질 경우 생육 및

세력이 더욱 왕성해지기 때문에 화단 및 조경용 소재로

이용이 가능할 것으로 생각된다. 국내 자생종으로는 종

덩굴, 참꽃으아리, 검정 종덩굴 등이 있지만 잘 알려져

있지 않다. 즉, 클레마티스는 화단, 분화, 절화 등 이용범

위가 다양함에도 불구하고 국내에서는 재배면적, 재배기

술 및 홍보 등의 부족으로 절화나 봄철 분화로 소량만이

유통되는 등 소비 및 이용량이 적은 화훼작물 중의 하나

이다. 또한 현재까지 유통이나 소비를 증가시키기 위한

효과적인 종자, 삽목, 조직배양 등의 대량번식방법에 대

하여 보고된 연구내용들이 많지 않다(Kil, 2014). 

화훼작물의 번식에 있어서 삽목은 유전적 변이가 생기

지 않고 단기간에 대량증식이 가능하기 때문에 널리 이

용되고 있다. 클레마티스는 일반적으로 휘묻이, 삽목, 분

주 등의 방법으로도 증식할 수 있지만(Howells, 1990;

Iim, 1989; Leifert 등 1992), 대량으로 증식하기 위해서

는 주로 경삽이 이용되고 있다. 하지만 경삽은 발근율이

낮고, 6-8월 여름철 및 10월에는 더욱 저조하다고 알려
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져 있다(Weyland, 1978a). 발근이 되었다하더라고 삽목

후 신초가 생장하지 않거나, 이식후의 생존률이 낮은 것

으로 보고된 바 있다(Weyland, 1978b). 클레마티스는 재

배 또는 삽목시 주로 줄기 또는 잎이 마르거나 썩기 쉬운

단점이 있다(De Graaf 등, 2001; Gloyer 1915). 따라서 경

삽에 이용되는 삽수는 삽수길이를 2마디로 조제하여 1마

디만 용토에 묻혀 발근시키고, 발근되는 동안이나 발근 후

병증이 나타나면 감염 부분을 제거한 후 재발근, 이식 및

재배하는데 사용하기 위해서 위와 같은 방법을 이용한다

고 알려진 바 있다(Bruner 등 2001; Howells 1990; Song

과 Roh, 1997). 조직배양도 이루어지고 있지만 캘러스에서

유식물 생성이 어려워 문제가 되고 있다(Buczacki, 1998;

Evison, 1991; Kreen 등 2002). 종자번식은 발아기간이 6

개월~1년 이상 소요되고, 자연발아율도 10% 미만인 품종

이 많아 이에 대한 연구가 필요한 실정이다(Kil 등, 2014).

수삽은 삽목이나 휘묻이 등의 번식과 달리 공간, 삽목

후 관리에 비교적 적은 시간과 관리를 요하고, 주어진

면적 내에서는 바닥평면은 물론 공간까지 층을 두어 활

용할 수 있는 장점이 있다(Lee 등 2003). 따라서 본 연

구는 클레마티스의 번식증진 및 특히 삽목이 어려운 시

기에 수삽을 이용함으로써 지금까지 이용되지 않았던 수

삽의 가능성 및 효과적인 수삽번식 조건을 구명하기 위

해 수삽을 위한 적절한 삽수길이와 발근제의 처리농도를

구명하고자 수행하였다. 

 

재료 및 방법

1. 수삽시 삽수길이 및 NAA처리 유무에 따른 발근율

삽목번식에 효과적인 삽수길이를 구명하기 위해 국립원

예특작과학원 유리온실에서 재배중인 Clematis ‘Honora’

의 반숙지 상태의 줄기를 실험재료로 사용하여 2012년

7월 수행하였다. 실험은 정단부로부터 3-4마디를 제외한

줄기를 1마디(약 4-5cm)와 2마디(약 8-10cm)로 잘라 2

가지로 삽수를 조제한 후 30분간 물올림 후 삽목 하였

다. 삽목상의 온도는 평균 25oC±3이었으며, 습도는 밀폐

삽을 하여 70-80%이상 유지되도록 하였다. 60% 차광막

내에서 2주 동안 밀폐삽을 유지하였고, 1일 2회 5-10분

간 환기하였으며, 발근제로는 NAA 0.1mg·L−1를 처리하

였다. 삽수는 잎의 1/2을 남기고 제거하였고, 1마디길이

의 삽수는 마디부분이 수면에 닿지 않도록 하였으며, 2

마디길이 삽수는 1마디가 수면에 잠기도록 처리하였다. 

 

2. 수삽시 효과적인 NAA 농도 선발

수삽시 NAA 처리농도에 따른 클레마티스 발근 유무

를 구명하기 위해 실험재료로는 Clematis ‘Pairu’의 반숙

지 줄기를 이용하여 2013년 7월 수행하였다. 삽수길이는

1마디(4-5cm)로 하였으며, 적정 NAA 농도 선발을 위해

NAA 0.1, 0.5, 10mg·L−1 처리 후 발근율 및 뿌리상태를

측정하였다. 

3. 조사내용

발근소요일수, 발근율, 뿌리길이 및 뿌리수 등을 조사

하였으며, 발근소요일수는 수삽을 한 날부터 발근이 이

루어진 날을 조사하여 평균일수로 나타내었고, 발근율은

총 삽수 중 발근된 삽수의 수를 백분율로 나타내었고,

뿌리길이는 삽수단면에서 2mm 이상 자란 것 중 가장

길게 자란 뿌리 길이를 측정 후 평균길이로 나타내었다.

뿌리수는 2mm 이상 자란 뿌리의 수를 조사하였으며 실

험은 최대 13주까지 수행하였다. 

4. 통계분석

실험은 처리당 20개씩 3반복으로 하였으며, 통계분석

은 SPSS 12.0 프로그램을 사용하여 Duncan의 다중검정

(DMRT)을 실시하였으며, 5% 수준에서 각 처리간의 유

의성을 검증하였다.

결과 및 고찰

1. 수삽시 삽수길이 및 NAA처리 유무에 따른 발근율

클레마티스는 주로 7-8월을 제외한 시기에 경삽에 의한

방법으로 상토에 삽목하여 번식을 한다. 실제로 7-8월에

삽목한 결과 발근율이 30-40% 미만이었다(Kil 등, 2013;

Song과 Roh, 1997). 따라서 클레마티스의 경삽에 의한 삽

목번식이 잘 되지 않는 7-8 월동안 수삽에 의한 번식이

가능한지를 알아보기 위해 발근제 NAA 0.1mg·L−1 처리

에 따른 발근 소요일수를 조사하였다. 

발근하는 동안 삽수모두 마름병 및 썩는 증상이 나타

나지 않았다. NAA 0.1mg·L−1 처리구는 100% 발근하였

고, 모든 삽수가 발근하는데 약 58일(8.3주)이 소요되었

다. 무처리구는 13주 이후 발근이 이루어지지 않은 삽수

잎의 생육이 현저히 떨어질 뿐만 아니라, 탈리현상이 나

Fig. 1. Days to rooting of water cutting by NAA 0.1mg·L−1

treatment in Clematis ‘Hornora’.
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타나기 시작하여 13주까지 조사한 결과, 발근소요일수는

평균 약 86일(12.3주)이었으며, 이는 NAA 0.1mg·L−1 처

리구에 비해 약 4주가 더 소요되었다(Fig. 1). 즉 NAA

0.1mg·L−1 처리구의 삽수는 삽수길이에 관계없이 모두

발근된 반면, NAA를 처리하지 않은 경우에는 1마디, 2

마디 삽수 각각 약 30%와 19%로 NAA 0.1mg·L−1 처리

구보다 발근율이 현저히 낮았으며, 특히 2마디길이 삽수

의 발근율은 1마디 삽수보다 약 11% 더 낮았다(Fig. 2).

따라서 ‘호노라’ 수삽의 경우 Gunn(2005)의 상토 삽목

과 마찬가지로 2마디 삽수보다 1마디 삽수에서 발근율

이 우수하였다. 

뿌리길이도 삽수길이에 관계없이 발근제를 처리한 경

우 더욱 증가되었으며, 효과는 1마디 삽수에서 더욱 잘

나타났다. 1마디 삽수는 발근제 처리시 무처리보다 약 4

배 더 길었으며, 오히려 2마디 삽수보다 약 20%이상 증

가되었다. 2마디 삽수도 무처리에 비해 뿌리길이가 약

1.6배 신장하여 전체적으로 NAA 0.1mg·L−1 처리시 뿌

리길이가 증가되는 효과가 있었다(Fig. 3). 

발근제 처리에 따른 효과는 뿌리수에서 가장 잘 나타

났다. 총 발생된 뿌리수는 1마디 삽수보다 2마디 삽수가

많았지만, NAA 0.1mg·L−1 처리의 효과는 1마디 삽수에

서 크게 나타난 것을 볼 수 있었다. 즉 1마디 삽수의 경

우 무처리구는 뿌리가 약 1-2개정도 발생하였지만, 발근

제처리 후 약 15개로 약 8배 증가하였다. 2마디 삽수도

약 6개에서 약 18개로 3배 이상 증가되었지만 1마디 삽

수의 증가폭보다는 작았다(Fig. 4). 본 실험을 통해 클레

마티스 ‘호노라’의 1마디 삽수와 2마디 삽수는 모두 소

량의 NAA 0.1mg·L−1 처리에 의해 발근소요일수를 약 4

주 정도 앞당길 수 있었으며, 발근율, 뿌리수, 뿌리길이

또한 향상시킬 수 있었다. 하지만 2마디 삽수는 삽목과

마찬가지로 수삽시 삽수의 고정 및 유지가 어려울 뿐만

아니라 발근율과 뿌리수가 1마디 삽수와 큰 차이가 없

었다. 뿌리수 및 뿌리길이의 생육도 1마디 삽수가 우수

한 것으로 보아 수삽도 삽수생산이나 관리면에서 1마디

삽수를 사용하는 것이 더욱 효과적일 것으로 생각되며

(Kil 등, 2013), 7-8월 삽목이 잘 되지 않는 시기에 충분

히 이용할 수 있을 것으로 생각된다. 

2. 수삽시 효과적인 NAA 농도 선발

‘호노라’는 NAA 0.1mg·L−1 처리시 100% 발근되는 것

을 볼 수 있었다. ‘호노라’ 수삽의 결과를 바탕으로

2013년 클레마티스 ‘파이루’의 1마디 삽수를 이용하여

NAA 0, 0.1, 0.5, 1.0mg·L−1 처리농도에 따른 발근율을

Fig. 2. Rooting rate of water cutting by NAA 0.1mg·L−1 treatment in Clematis ‘Honora’.

Fig. 3. Root length of water cutting by cutting length and NAA
0.1mg·L−1 treatment in Clematis ‘Hornora’.

Fig. 4. Number of roots of water cutting by cutting lengths and
NAA 0.1mg·L−1 treatment in Clematis ‘Hornora’.
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비교 하였다.

발근소요일수는 약 70-74일로 약 10주정도 소요되었

고, NAA 1.0mg·L−1 처리시 소요일수가 약간 감소하긴

하였지만, 농도에 따른 유의한 차이는 없는 것으로 나타

났다(Fig. 5).

‘파이루’는 NAA 처리농도가 높을수록 발근율이 높았으

며, NAA 1.0mg·L−1 처리시 약 90% 발근되었다. 또한 ‘파

이루’는 NAA를 처리하지 않아도 76%이상 발근되었으며,

NAA 0.1mg·L−1 처리구와도 큰 차이가 없었다. ‘파이루’

는 ‘호노라’(100%)의 NAA 0.1mg·L−1 처리보다 약 10배

높은 1.0mg·L−1 농도에서 효과가 가장 좋았지만, NAA

무처리구도 약 76%이상 발근되는 것으로 보아 수삽에

의해서는 ‘호노라’(약 30-40%)보다 더욱 편이하게 수삽

발근묘를 얻을 수 있을 것으로 생각된다(Fig. 6). 

뿌리수와 뿌리길이도 NAA 농도가 높을수록 증가하였

으며, 특히 NAA 1.0mg·L−1 처리구가 가장 우수하였다.

뿌리수는 0.5mg·L−1 이상 처리구에서 증가되기 시작하였

으며, 뿌리길이는 0.1mg·L−1 이상 처리구에서 증가된 것

으로 보아 NAA 0.5mg·L−1 이상 처리할 때 뿌리의 전반

적인 생육이 향상될 것으로 보인다. 하지만 발근율, 뿌

리수 및 뿌리길이 등 발근묘의 생육이 NAA 1.0mg·L−1

처리구에서 가장 우수한 것으로 볼 때 ‘파이루’ 수삽을

향상시키기 위해서는 NAA 1.0mg·L−1 처리가 가장 효과

적안 것으로 보인다(Fig. 7). 또한 ‘호노라’는 수삽시 발

근은 NAA 0.1mg·L−1 처리와 약 8주간의 기간이 소요되

었지만, ‘파이루’는 1.0mg·L−1 처리와 약 10주가 경과되

어야 하는 것으로 보아 클레마티스 품종에 따른 수삽

향상조건이 조금씩 차이가 있는 것을 볼 수 있었다. 또

한 Lee 등(2003)에 의하면 수삽시 양분공급 및 항생제

등에 따라 발근율 및 생존율에 차이가 있을 수 있기 때

문에 향후 수삽시 발근향샹을 위한 양분종류와 농도, 수

질을 오래 유지 할 수 있는 처리제 및 방법에 관한 연

구가 더 필요할 것으로 생각된다. 

적 요

클레마티스의 경삽에 의한 삽목번식이 잘 되지 않는

7-8월의 영양번식방법으로 수삽의 가능성을 알아보기 위

해 실험을 수행하였다. 수삽시 적정한 삽수길이 및 발근

제 처리효과에 대해 알아보기 위해 클레마티스 ‘호노라’

의 1마디 삽수와 2마디 삽수를 NAA 0.1mg·L−1에 처리

하였다. NAA 0.1mg·L−1 처리구는 삽수길이에 관계없이

100% 발근되었지만, 무처리구는 1마디, 2마디 삽수 각

각 약 30%와 19%로 발근율이 현저히 낮았다. 뿌리수,

뿌리길이도 NAA 0.1 mg·L-1 처리구가 우수하였고, 그

효과는 1마디 삽수에서 더 크게 나타났다. ‘호노라’ 수

Fig. 5. Days to rooting of water cutting by NAA concentrations
in Clematis ‘Pairu’.

Fig. 6. Rooting rate of water cutting by NAA concentrations in
Clematis ‘Pairu’.

Fig. 7. Number of roots and root length of water cutting by NAA
concentrations in Clematis ‘Pairu’.
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삽의 결과를 바탕으로 2013년 클레마티스 ‘파이루’의 1

마디 삽수를 이용하여 NAA(0, 0.1, 0.5, 1.0mg·L−1) 처

리농도에 따른 발근율을 비교 하였다. 발근소요일수는

약 70-74일로 약 10주가 소요되었고 농도에 따른 유의

한 차이는 없었다. 하지만 발근율은 NAA 처리농도가

높을수록 높았으며, NAA 1.0mg·L−1 처리시 약 90% 발

근되었다. 전반적인 뿌리의 생육은 NAA 0.5mg·L−1 이

상의 농도에서 향상되었다. 하지만 ‘파이루’는 NAA를

처리하지 않아도 76%이상 발근되는 것으로 보아 ‘호노

라’보다 수삽에 의한 번식이 용이한 품종으로 생각된다.

추가주제어 :발근제, 수삽, 파이루, 호노라 
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