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Abstract

The requirements for separation between ICT cables and power cables depend upon the

electromagnetic immunity of the ICT cable, the construction of the power cable, the quantity of, and

type of electrical circuits and the presence of dividers etc. We studied and reviewed the regulations

and standards relevant for requirements of this separation in domestic and foreign. And then we would

like to suggest the method of separation calculation between ICT and power cabling taking the EMC

into consideration.
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1. 서  론

ICT(information communication technology)는 부

호, 신호, 문서, 사진 및 소리의전송, 방출및수신과

관련된 기술 분야를 말하며, 건축전기설비에서 ICT

배선은전기자기장해를피하기위하여전력배선과의

최소 이격거리가 요구된다. 이러한 이격거리는 ①

ICT 배선계통에연결된기기들의서로다른전기자기

장해에대한내성수준②접지계통에기기의접속③

로컬전기자기환경④전기자기주파수스펙트럼⑤

병행 경로에 설치된 케이블간의 간격(결합 구역) ⑥

케이블형식⑦케이블의결합감쇠⑧케이블과접속

기기간의 부착특성 ⑨ 케이블 관리계통의 유형과 구

조 등이 관련되어 있다[1-2].

전기설비로인해다른설비의기능에전자기적인장

해를주지않도록시설해야하는것에관한기준[3]은

과거에는 기기에서 발생하는 전기자기 방해가 다른

기기장치의정상동작에영향을미치지않도록기기로

부터 방해의 방출을 규제하는 전기자기 장해(EMI :

electromagnetic interference)에대해서만운용하였으

나, 유럽연합에서 1996년부터전기자기적합성(EMC :

electromagnetic compatibility) 지침[4]에서기기가의

도된 대로 작동하도록 전기자기 방해에 대한 적절한

수준의 내성(immunity)기준을 시행함에 따라 우리나
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라는 1997년 7월자동차를시작으로전기자기내성에

대한규제가확대시행되었다. 이러한전기자기방해

의방출이나내성에대한규제는주로기기나장치를

대상으로하고있으나전기설비에관해서도전기자기

간섭의경감대책중의하나로저압전력케이블과신

호케이블을 분리하는 국제표준이 2012년에 한국산업

표준(KS)으로 도입되었다[2]. 그러나 이를국내건축

전기설비 설계에 용이하게 활용할 수 있는 기준인지

를검토할필요가있어, 이논문에서는EMC를고려한

ICT 배선과전력배선의이격거리에대하여국제표준

의 배경이 되는 유럽표준과 국내의 기준을 비교분석

하여 국내 실정에 적절한 기준을 고찰하고자 한다.

2. 본  론

2.1 전기설비에 관한 EMC 규정 현황

2.1.1 국내 기술기준 및 표준
건축전기설비설계기준에서는 EMC가 대비된 경우

를 제외하고 정보화 건축물(U-city, Intelligent 빌딩

등)은 정보통신용 ES(TPS)를 별도로설치한다. 또한

EMC에문제가없고전력배선과병행되지않도록위

치를 선정해야 한다고 정하고 있다[5].

전기설비기술기준에서는 건축전기설비의 EMC와

관련하여고주파이용설비에대한장해방지, 가공전

선로에대한유도장해방지, 통신장해방지, 무선설비

에대한장해방지및발전용풍력설비에대한전자기

적합성등기본원칙을규정하고있으며, 동기준의판

단기준에서는고주파이용설비에서누설되는고주파

전류의 허용한도, 가공 전선로와 무선설비와의 전파

장해의방지, 고주파전류에의한장해의방지를위하

여형광방전등, 교류직권전동기및네온점멸기등에

커패시터 등의 시설 및 저압옥내배선과 약전류 전선

의 접근 또는 교차에 관한 규정을 두고 있다[3,6].

KS C IEC 60364-4-44에서는전기기기에대한전기

적그리고자기적영향을줄이기위하여전기자기장

해의 경감 대책과 전원 계통접지에 대한 검토결과

TN-S 방식을추천하고있으며, 접지와등전위본딩에

관해서는 접지극의 시설 및 여러 가지의 등전위도체

와 접지도체 회로망의 구성 특성에 대하여기술하고,

동일한 케이블 운영계통 또는 동일 경로를 공유하는

정보기술 케이블과 전력케이블의 설치기준인 회로의

분리를규정하고있다. 또한 케이블관리계통에대한

설계지침을제시하고있으며특별히 EMC를목적으

로설계된금속또는복합재료케이블관리계통의시

설방법을 소개하고 있다[2].

2.1.2 유럽의 표준
ICT배선기반에의한서비스공급의중요성은난방,

조명및전기공급설비와같다는인식하에 ICT배선의

설치를설계, 시방서작성, 시공및운용단계로구분

하여 표 1과 같은 표준체계를 운영하고 있다[1].

표 1. ICT 배선에 관한 유럽표준 운영체계
Table 1. Operation system of EN standards

relevant for ICT cabling

빌딩 설계 배선 설계 시방서 작성 시공 운용

EN 50310

6. 본딩망

EN 50173 시리즈

(EN 50173-4 제외)

4. 구조

5. 전로 성능

7. 케이블 요건

8. 접속기기 요건

9. 코드/점퍼선 요건

A: 연계 성능의 한계

그리고

EN 50173-4

4와 5. 구조

6. 전로 성능

8. 케이블 요건

9. 접속기기 요건

10. 코드/점퍼선 요건

A: 연계 성능의 한계

EN 50174-1

4. ICT배선의

설치시방 작성을

위한 요건

5. ICT배선의

설치자를 위한 요건

EN 50174-2

5. ICT배선의 설치를

위한 요건

6. ICT배선과

전력배선의 이격

8. 업무용건물

9. 산업용건물

10. 가정

11. Data Center

그리고

EN 50174-3

그리고

EN 50310

(등전위 본딩)

그리고

EN 50346

4. 일반요건

5. 평형배선 시험

6. 광섬유 배선 시험

EN 50174-1

4. ICT 배선의

설치시방

작성을 위한

요건

계획단계

EN 50174-2

4. ICT배선의

설치계획을 위한

요건

6. ICT 배선과

전력배선의 이격

7. 전력배전 시스템과

낙뢰보호

그리고

EN 50174-3

그리고

EN 50310

(등전위 본딩)
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2.2 ICT 케이블의 종류 비교 검토

ICT배선과 전력배선의 최소 이격거리는 ICT 케이

블의종류, 전력배선의전기자기차단에대한대책및

전력배선의 회로 수 등을 고려하여 계산하는데, ICT

케이블의 성능에 따라 등급을 구분하여 이격거리 계

산에 차등을 두고 있다. 우리나라는 미국전자공업협

회(EIA)와 미국통신산업협회(TIA)가 공동으로 1985

년부터 검토를 시작하여 1993년에 제정한 구내 통신

용 배선 방식의 표준인 EIA/TIA-568B 표준[7]에 따

라 ICT 케이블을생산하고있으며, 이표준에는차폐

연선, 비차폐연선, 동축케이블, 광섬유등4종류의배

선방식이규정되어있다. 실제유럽표준[1]에서분류

하고있는내용을EIA/TIA- 568B의내용과비교하여

유사한특성별로정리하면표 2와같다. 한가지다른

점은 1,000MHz이상의주파수대역에관련된 BCT-C

케이블에일치하는케이블의종류가국내에는없으므

로 이 논문에서는 해당케이블의 적용을 제외하였다.

표 2. 유럽과 국내의 케이블 종류 비교
Table 2. Cable category comparison between EN

and EIA/TIA 568B standards

EN 50173-1 EIA/TIA 568B

Cate-

gory
케이블 적용 표준

이격등급

(표 3)

Cate-

gory

제품모델

(예시)

5

EN 50288-2-1

차폐 다심(≤100MHz)
c

5e

F/UTP,

SF/UFTP

EN 50288-3-1

비차폐 다심(≤100MHz)
b UTP

6

EN 50288-5-1

차폐 다심(≤250MHz)
c

6

F/UTP,

SF/UTP

EN 50288-6-1

비차폐 다심(≤250MHz)
b UTP

7
EN 50288-4-1

차폐 다심(≤600MHz)
d 7 S/FTP

BCT

-C

EN 50117-4-1

동축케이블

(5≤ f ≤3,000MHz)

d - -

2.3 ICT 배선과 전력배선의 이격거리 규정 

비교분석

전기설비기술기준의판단기준에서는저압옥내배선

과 약전류 전선 등의 상호 이격거리는 애자사용공사

를 할 경우에 10㎝(나전선인 경우에 30㎝)이상, 저압

옥내배선을 합성수지관 또는 금속관 등 애자공사가

아닌 경우에는 서로 접촉하지 아니하도록 시설해야

한다고 규정하고 있다[6].

KS C IEC 60364-4-44[2]에서는 동일한 케이블 운

영계통또는동일경로를공유하는경우에한정된기

준으로서, ICT 배선과전력배선이평행하는케이블의

길이가 35m이하인경우와차폐케이블인경우에는이

격거리적용을하지않는다. 비차폐케이블의병행배

선길이가 35m를초과할때는콘센트에접속된곳으로

부터 15m를제외한케이블의전체길이에대해서대기

중은 30mm 이격 또는케이블사이에금속재의 격리

판을 설치하도록 정하고 있다[2].

우리나라의 기준을 살펴보면 전기설비기술기준은

최근 건축물에서 애자사용 공사는 거의 시공되지 않

으므로 ICT 배선과 전력배선 간의 이격거리에 대한

구체적인기준이없는것과마찬가지이다. 또한KS C

IEC 60364-4-44의표준은동일한케이블운영계통또

는동일경로를공유하는경우에한정하고있고, 또한

차폐케이블인 경우 이격거리를 적용하지 않는 점에

주목할 필요가 있다. 왜냐하면 유럽에서는 케이블의

차폐 여부 및 차폐성능과 배선로의 차폐구조에 따라

이격거리를 적용하는 점이 다르기 때문이다. 따라서

IEC 표준에따라국내건축전기설비를설계하는경우,

두배선간의이격거리설계시EMC관련요소를고려

하고있고, 나아가 IEC 기준의기반이되는유럽표준

을 비교 검토할 필요가 있다.

2.4 ICT배선과 전력배선의 이격거리 산정 

절차 및 이격 요건 제안

현재국내에서시행되고있지않은 EMC를 고려한

배선설계기준에대해유럽표준[8]과국내실정을비교
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분석하여 수정한 ICT배선과 전력배선과의 이격거리

산정의 전제조건 및 산정절차와 이격요건을 다음과

같이 제안한다.

2.4.1 이격거리 산정의 전제조건
다른평형또는동축을포함한불평형케이블과함

께비차폐및차폐케이블에대한이격요건은다음사

항을 전제조건으로 하여 산정한다.

① 전기자기환경은전력배선과같은전도및복사

방해에대하여 EMC 일반기준에서규정한수준

에 적합하다.

②전력공급은정상이지만EMC일반기준에적합한

접속기기의개폐및운용에따르는고주파함유

량을 가지고 있다.

③ ICT 배선은표 2의 EIA/TIA -568B[7]에명시되

어 있거나, 특정 전제 조건에서 정의된 한 가지

또는 그 이상의 적용을 지원한다.

④ 이격거리 기준은 EMI에 관한 요구사항들이며,

안전에 관한 기술기준은 다른 이격요건이 포함

될수있다. 이러한환경에서안전은최우선적이

어야하나, 더절박한요건이우선하여선택되어

야 한다.

2.4.2 ICT 배선과 전력배선의 이격요건
유럽표준(EN)에서규정하고있는 ICT 배선과전력

배선의 이격 요건은 다음 사항에 좌우된다[8].

① 다음 요소에 대하여 측정된 ICT 케이블의 전기

자기 내성

- 차폐된 평형케이블에 대한 결합 감쇠

- 비차폐평형케이블에대한횡파변환손실(TCL)

- 비평형(동축) 및 2선 동축케이블에 대한 차폐

감쇠

②전력배선의구성및전력배선에의하여공급되는

전기회로의 수량 및 형태

③ ICT 배선과 전력배선 사이의 칸막이 존재

상기요건중①항은표3의 ICT케이블의종류에따

라 이격등급을 구분하고 ②항은 표 5의 배선형태 및

회로 수에 따라 배선계수를 정하고 ③항은 배선간의

차폐물에따라최소이격거리를규정하고있다. 이러

한 요건으로 이격거리를 산정하는 방법을 흐름도로

나타내면 그림 1과 같다[8]. 케이블의 혼합 적용이나

설치하고자하는 배선 형태에 제한이 없는 경우와 관

련케이블성능을모르는경우에는표 4의 이격등급

a에 대한 요건을 적용하여야 한다.

표 3. ICT 케이블의 종류별 이격등급
Table 3. Classification of information technology

cables

ICT 케이블

차폐 비 차폐 동축/2선 동축

이격

등급

결합 감쇠

at 30MHz

to 100MHz

(dB)

횡파변환손실

(TCL)

at 30MHz

to 100MHz

(dB)

차폐 감쇠

at 30MHz

to 100MHz

(dB)

≥ 80 ≥ 70 – 10 × lgf ≥ 85 d

≥ 55 ≥ 60 – 10 × lgf ≥ 55 c

≥ 40 ≥ 50 – 10 × lgf ≥ 40 b

< 40 < 50 – 10 × lgf < 40 a

표 4. 최소 이격거리 S
Table 4. Minimum separation S

구 분 ICT 또는 전력 배선에 적용한 차폐물

이격

등급

(표 3)

전기자기

차단벽

없는 이격

개방 금속

차폐물

구멍이 있는

금속 차폐물

폐쇄형

금속

차폐물

d 10㎜ 8㎜ 5㎜ 0㎜

c 50㎜ 38㎜ 25㎜ 0㎜

b 100㎜ 75㎜ 50㎜ 0㎜

a 300㎜ 225㎜ 150㎜ 0㎜

2.4.3 이격거리 산정방법 제안
ICT 케이블에 대하여 유럽과 국내 표준을 비교한

표 2에 의하면 EIA/TIA 568B 표준을만족하는비차

폐 케이블인 경우가 이격등급 b에 해당한다. ICT 케

이블과 전력케이블이 교차하고 최소이격거리 유지가

곤란한 곳에서의 이들의 교차각은 적용 가능한 최소

이격거리 이상에 대하여 교차점의 양측 면이 90도로

유지되어야 한다.
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표 5. 전력배선 계수 P
Table 5. Power cabling factor

전력배선 형태 회로수 전력배선 계수 P

20A

230V

단상

1～3 0.2

4～6 0.4

7～9 0.6

10～12 0.8

13～15 1.0

16～30 2

31～45 3

46～60 4

61～75 5

> 75 6

그림 1. 케이블 이격거리 산정 흐름도
Fig. 1. Flowchart for cable separation calculation

표 3～표 5에의한 ICT 배선과전력배선의적용이

격거리 A는 다음과 같이 산정할 것을 제안한다.

① ICT 케이블(케이블 TV 배선은제외한다.)의 해

당성능특성에따라표 3의 이격등급을적용한

다. ICT 케이블의 특성을 모르거나 EIA/TIA

568 표준에 의한제품이아닌경우표 3의 이격

등급 a를 적용한다.

②표 4에서 ICT또는전력배선에적용할차폐물의

선택에 따라 최소 이격거리 S를 결정한다.

③ 표 5에서 전력배선 형태에 따라 전력배선 계수

P를 구한다.

④케이블관리시스템이A=S×P의이격거리를충족

시키는지를 확인한다. 확인결과 부적합한 경우

에는대체적또는보완적조치로최소이격거리

S를 다시 결정한다.

⑤ 관련시방서또는제조자가제시한최소이격거

리 ‘S’ 값이 표 4의 값보다 더 엄격한지 여부를

검토한다. 검토결과다른요건이더엄격하면적

절하게 수정된 이격거리를 적용하고 그렇지 않

으면 계산된 A 값으로 설계하여 시공한다.

2.4.4 ICT케이블의 이격거리 산정 예
전력배선과 ICT 배선의 이격거리는 표 3의 ICT케

이블의이격등급에따른표 4의최소이격거리와표 5

의전력배선(단상 230V, 20A) 중 4개의샘플배선회

로 수의 계수를 적용하여 산정한 값을 예시하였으며

그 결과는 표 6과 같다.

3. 결  론

본고에서는초대형정보화빌딩이늘어나는현실을

고려하여건축물에설치되는 ICT 배선에대해국제표

준에 따른 EMC를 고려한 전력배선과의 상호이격거

리에 대해 국제표준의 배경이 되는 유럽표준과 국내

의기준을비교하여, 유럽표준(EN)을 국내실정에부

합화시킨산정방법을제시하였으며, 다음과같은결

론을 얻었다.

1) 전기설비기술기준에의한저압옥내배선을설계

할 때 애자공사로 하는 경우 이외에도 ICT배선

에전기자기적영향을경감하기위해EMC를고

려한 이격거리에 관한 검토와 적용이 필요하다.

2) IEC 표준에따른 ICT배선과전력배선과의상호
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이격거리기준을국내에적용할때 케이블의종

류별 이격등급에 따른 이격거리를 적용하여

EMC의 영향을 줄여야 한다.

3)현재우리나라의 ICT배선과전력배선의이격거

리에 관한 기준을 초대형 정보화 빌딩에 적용하

기에는 EMC측면뿐아니라기술적인배경도미

흡하므로국내의 EMC 관련규정을정비할필요

가 있다.

표 6. 전력배선 수에 따른 이격거리 산정(예)
Table 6. Examples of separation calculation

전력배선

회로 수

(배선계수 P)

이격등급

(표 3)

적용 이격거리

(mm)

A B C D

4～6

(0.4)

d 4 3.2 2 0

c 20 15.2 10 0

b 40 30 20 0

a 120 90 60 0

13～15

(1.0)

d 10 8 5 0

c 50 38 25 0

b 100 75 50 0

a 300 225 150 0

31～45

(3.0)

d 30 24 15 0

c 150 114 75 0

b 300 225 150 0

a 900 675 450 0

> 75

(6.0)

d 60 48 30 0

c 300 228 150 0

b 600 450 300 0

a 1,800 1,350 900 0

※ ICT 배선과 전력 배선사이에 적용한 차폐물에 따라

A : 차폐물이 없는 경우, B : 개방 금속 차폐물,

C : 구멍이 있는 금속 차폐물, D : 폐쇄형 금속 차폐물

본 연구는 국토교통부 R&D 정책인프라 사업의 연구비
지원에 의해 수행되었습니다.
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