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요    약 : 가시망둑(1.80~10.01 cm TL)의 성장과 생산량에 대한 연구를 동대만 잘피밭에서 2006년도에 실시하였다. 가시망둑 시료는 소형 빔트

롤로 총 702개체를 채집하였다. 본 연구 결과, 가시망둑에 대한 전장(TL)의 성장식은 TL=0.0539 d
0.9105

, 전장과 체중의 관계식은 W=0.0079 TL
3.1103

이었다. 가시망둑의 단위면적당 밀도, 생체량, 일일생산량, 연간생산량은 각각 0.06±0.062/m2, 0.10±0.144 g/m2, 0.0005±0.0006 g AFDW/m2/day,

0.1833 g AFDW/m2/year이었으며, P/B의 비율은 1.813이었다. 가시망둑 생산량은 생체량의 높았던 5월과 7월 9월에 가장 높았으며(0.0029, 

0.0031, 0.0019 g AFDW/m2/day), 생체량이 낮았던 12월에 가장 낮았다(0.00004 g AFDW/m2/day). 가시망둑의 월별 생산량의 변화에서 양의 상

관관계를 보인 것은 생체량과 수온이었다.

핵심용어 : 가시망둑, 생산량, AFDW, 성장, P/B ratio

Abstract : The growth and production of Pseudoblennius cottoides (1.80~10.01 cm TL) were investigated in an eelgrass bed of Dongdae Bay, Korea 

throughout 2006. A total 702 P. cottoides were collected with a small beam trawl. Growth in fish total length was expressed as: TL=0.0539 d
0.9105

. 

The relationships between total length body weight was estimated as W=0.0079 TL3.1103. The densities, biomass, daily, annual production, and P/B ratio 

were 0.06±0.062/m2, 0.10±0.144 g/m2, 0.0005±0.0006 g AFDW/m2/day, 0.1833 g AFDW/m2/year, and 1.813, respectively. Monthly production of P. cottoides 

were greatly peak in May, July and September (0.0029, 0.0031 and 0.0019 g AFDW/m2/day) when the biomass was high, and the lowest value in 

December (0.00004g AFDW/m2/day) when the biomass was low. Monthly change in production of P. cottoides was positively correlated with biomass 

and temperature.
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1)1. 서 론

가시망둑(Pseudoblennius cottoides)은 쏨뱅이목(Scorpaeniformes) 

둑중개과(Cottidae)의 바닷물고기로 연안의 바위 사이와 조

수 웅덩이에 서식하며, 육식성으로 작은 갑각류를 먹는 것

으로 알려져 있으며, 우리나라 울릉도와 동해 남부, 제주도 
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해역, 일본 홋카이도 이남 등지에 분포하고 있다(Chyung, 

1977; Kim et al., 2001). 

가시망둑에 대한 연구로는 식성(Huh and Kwak, 1998), 난

발생 및 자치어 형태발달(Yoo et al., 2003; Mori, 1987; Sado et 

al., 2005), 생태 및 초기생활사(Yoo, 2002), 표피내 과립세포의 

구조(Sato, 1978), 산란(Shiogaki and Dotsu, 1974) 등의 연구가 

있었으나, 생산량에 대한 연구는 없었다. 

어류의 생산량에 대한 연구는 자원량의 추정에 있어서 중



요한 자료로 활용될 수 있다. 하지만 국내에서의 어류 생산

량에 관한 논문은 많지 않다. 생산량을 추정한 국내의 연구

는 문절망둑(Acanthogobius flavimanus)(Kwak et al., 2009)과 실

비늘치(Aulichthys japonicus)(Kim et al., 2013)가 있었으며, 자원

량 및 잠재생산량의 추정에 대한 논문은 담수산 어류 꺽지

(Coreoperca herzi)에 대한 연구(Jang et al., 2011), 섬진강 상류 

수계의 어류상과 어족자원의 잠재생산량 평가(Ryu, 2010) 등

이 있었다. 

본 연구가 이루어진 지역은 동대만의 잘피밭이었으며, 

잘피의 보존상태가 양호한 지역이며(Kim, 2010), 만의 안쪽

은 연성기질로 되어있으며 만의 바깥쪽으로는 암반해안이 

발달하였다. 잘피밭은 파랑의 힘을 약화시켜 안정된 환경

을 만들고 경제적으로 가치가 있는 어종의 유어들을 포식

자로부터 보호하여, 유어들의 성육장으로 이용되고 있다

(Klumpp et al., 1989; Nybakken, 1993). 가시망둑은 암반해안뿐

만 아니라 잘피밭 어류생태계에서 우점종으로 많은 개체수가 

서식하고 있으며, 동대만 잘피밭에서 상위포식자로써 중요한 

생태적 지위를 차지하고 있는 종이다(Kim, 2010). 

잘피밭은 여러 가지 생물들이 서식하며 각 생물들의 생

산량이 상당히 높은 것으로 잘 알려져 있으나, 어류의 생

산량에 대한 국내의 연구는 거의 이루어져 있지 않다. 따

라서 본 연구의 목적은 동대만 잘피밭에서 우점하고 있는 

가시망둑의 성장과 생산량 연구를 통하여 가시망둑의 기초

생태학적인 조사와 잘피밭생태계의 생산량추정에 활용될 

수 있는 자료의 제공이다.

2. 재료 및 방법

가시망둑은 남해 동대만 잘피밭에서 2006년 1월부터 12

월까지 매달 1회 채집하였다(Fig. 1).

채집에 사용된 어구는 소형 빔트롤(Small beam trawl)과 박

스형 채집기를 사용하였다(Fig. 2). 소형 빔트롤의 크기는 길

이가 5 m였으며, 망목은 날개그물에서 1.9 cm, 끝자루로 갈수

록 점차 망목이 감소하여 끝자루에서는 1 cm였으며, 박스형 

채집기는 스테인레스 재질로 한 면이 1 m인 정육면체 형태이

며, 바닥이 뚫려있고 상부의 뚜껑이 열리며, 바닥을 제외한 

면에는 망목 1 mm의 스테인레스 메쉬로 제작되었다. 박스형 

채집기는 만조시에 배에서 수직으로 바닥으로 떨어트린 후 

간조시에 채집기 뚜껑을 열고 내부에 생물을 모두 채집하였

다. 소형 빔트롤의 1회 예인면적은 180 m2이었으며, 박스형 

채집기의 채집횟수는 매 조사 시 7회 실시하였으며, 단위면

적당 개체수의 환산에 사용하였다. 수온과 염분은 휴대용 수

온염분계(Thermo Electron Co. Ltd)를 이용하여 현장에서 수온

은 0.1℃, 염분은 0.1‰까지 측정하였다.

 

Fig. 1. Location of sampling area (shaded).

Fig. 2. Diagram of beam trawl (a) and box drop trap (b) used 

for fish collection in the eelgrass of Dongdae Bay.



성장률은 전장분포(1 mm TL)에서 나타나는 연급군을 이용

하여 각각의 연급군별 성장을 분석하여 추정하였다. 같은 

가입기간동안에 태어난 모든 어류들은 같은 연급군으로 선

정하였다(Fernandez-Delgado and Rossomano, 1997). 

가시망둑의 생산량은 조사 시기별 일일 성장률의 자료를 이

용하여 계산하였다. 생산량의 산정을 위한 식은 Edgar(1990)모

델을 이용하였으며, 그 식은 P=aBαT
β이다. 여기서 P는 일일

생산량, B는 생체량(g AFDW), T는 수온(℃)이다. 생산량 식의 

산정을 위하여 각 변을 log변환하여 logP=a+αlogB+βlogT의 식

을 이용하였다. 수온은 샘플 기간 중에 측정한 것을 이용하였

으며, 각 표본의 ash-free dry weight(AFDW)의 측정은 드라이오

븐에서 80℃로 2~3주 건조시켜 건조중량을 0.0001 g까지 측정

한 후, 회화로에서 500℃로 4시간 이상 태운 후 남아있는 재

의 무게를 측정하였다.

자료의 분석은 IBM SPSS statistics 20을 이용하였다.

3. 결 과

3.1 출현 개체군 구조

조사기간 동안 채집된 가시망둑은 총 702개체였으며, 전

장의 조성은 1.80~10.01 cm, 체중은 0.04~10.56 g의 범위였다

(Fig. 3). 

가시망둑은 1월을 제외하고 모든 달에 출현하였으며, 하

나의 연급군이 출현하였다. 전체 전장의 범위는 1∼10 cm였

다. 2월에 출현하기 시작한 개체들의 전장은 1∼3 cm 범위였

으며, 월변화에 따라서 점차적으로 전장이 증가하여 12월에

는 10 cm의 크기까지 증가하는 것으로 나타났다.

3.2 성장

가시망둑 평균 전장의 시간에 따른 변화는 Fig. 4와 같았

다. 평균 전장을 조사시기로 정렬하여 나타낸 결과, 시간의 

경과에 따라서 점차적으로 증가하였으며, 전장 성장식은 

TL=0.0539 d0.9105 (r2 = 0.9926, p<0.01)이었다. 

가시망둑의 전장과 체중의 관계는 Fig. 5와 같이 나타났

으며, 전장과 체중의 관계식은 W=0.0079 TL3.1103 (r2=0.9836, 

p<0.01)같았다.

3.3 생산량 산정 

가시망둑의 일일생산량을 산정하기 위하여 AFDW를 측정

한 결과, Fig. 6과 같았다. AFDW는 전장과 체중의 증가에 따

라서 증가하였으며, 전장과의 관계식은 AFDW=0.0011 TL3.2332 

(r2=0.9928, p<0.01), 그리고 체중과의 관계식은 AFDW= 

0.1637 BW1.0184 (r2 = 0.9989, p<0.01)였다.

Fig. 3. Monthly variation in body length-frequency distribution 

of P. cottoides collected by an small beam trawl in 

2006.

Fig. 4. Temporal variation in total length and growth curve of 

P. cottoides in an eelgrass bed of Dongdae Bay (The 

square and bar represented mean value and standard 

deviation).



Fig. 5. Relationship between total length and body weight of 

P. cottoides in Dongdae Bay, 2006.

Fig. 6. Relationships between ash-free dry weight and total 

length (a), and body weight (b) of P. cottoides in an 

eelgrass bed of Dongdae Bay.

월별 수온과 AFDW의 관계식은 AFDW=4544.2T -4.5424 (r2= 

0.9833, p<0.01)이었으며, 전장과 체중변화에 따른 일일생산

량의 변화는 P= -0.0023 Ln(TL) + 0.0176 (r2=0.9891, p<0.01), P =

-0.0072 Ln(BW) + 0.0286 (r2=0.9881, p<0.01)이었다(Fig. 7). 

수온과 생체량에 대한 일일생산량은 P=0.607 BW1.0184 T -1.2205

이었다. 

Fig. 7. Relationships between daily production and total length 

(a), and body weight (b) of P. cottoides in an eelgrass 

bed of Dongdae Bay.

가시망둑의 단위면적당 밀도의 월변화를 살펴본 결과, 

0.0003~0.1667 개체/m2로 2월부터 증가하여 3~5월에 높았으

며, 6월 이후로 감소하는 경향을 보였으나 유의한 상관관계

는 없었다(ANOVA, p>0.05, Fig. 8-a). 단위면적당 생체량의 

월변화를 살펴본 결과, 0.0012~0.2383 g/m2로 3월부터 증가

하여 9월 이후 감소하는 경향을 보였으나, 6월과 8월에는 

낮았다(ANOVA, p>0.05, Fig. 8-b). 단위면적당 생산량의 월

변화를 살펴본 결과, 0.00004~0.0031 g AFDW/m2/day로 3월

부터 증가하기 시작하여 7월에 가장 높은 값을 보였으며, 

이후 감소하는 경향을 보였으나, 6월과 8월에는 낮은 값을 

보였다(ANOVA, p>0.05, Fig. 8-c). 수온의 월변화를 살펴본 

결과, 6.2~24.2 ℃로 1월에 가장 낮았으나, 차츰 증가하여 8

월에 가장 높은 값을 보인 이후 차츰 감소하였다(ANOVA, 

p>0.05, Fig. 8-d). 가시망둑의 생산량과 밀도와 생체량, 수온

에 대한 Pearson 상관분석을 실시한 결과, 생산량에 양의 상

관관계를 가지는 요인으로는 생체량(0.66, p<0.05)과 수온

(0.34, p<0.05)이 있었으며, 밀도(-0.05, p<0.05)에 대해서는 음의 



상관관계를 나타냈다. 이상의 결과로 단위면적당 밀도와 생체

량, 일일생산량, 연간생산량의 평균을 산출한 결과, 각각 

0.06±0.062 개체/m2, 0.10±0.144 g/m2, 0.0005±0.0006 g AFDW/m2/day, 

0.1833 g AFDW/m2/year이었으며, P/B의 비율은 1.813이었다.

Fig. 8. Monthly variations in density (a), biomass (b), 

production (c), and temperature (d) of P. cottoides

with relating to temperature in an eelgrass bed of 

Dongdae Bay. 

4. 고 찰

  동대만 잘피밭에서 서식하는 가시망둑은 1월을 제외하고 

모든 조사 시기에 출현하였으며, 2월부터 출현량이 증가하

기 시작하여 5월까지 높은 출현개체수를 보였다. 가시망둑

의 산란에 대한 이전의 연구를 보면 산란기가 11월에서 2월

로 알려져 있으며(Yoo et al., 2003), 부화 직후의 자어는 전장

이 6.24~6.37 mm로 아주 작은 크기였으며, 부화 32일이 지나

서야 평균 19.18 mm의 크기로 자라는 것으로 보고되어있다. 

따라서 본 조사에서 1월에 가시망둑이 채집되지 않은 것은 

두 가지로 유추가 가능하였다. 첫 번째는 갓 부화한 자어들

이 조사어구의 망목보다 크기가 작아 채집이 되지 않은 것

과 두 번째는 부화한 개체들이 조사해역으로 가입되지 않았

을 것으로 판단되었다. 그리고 2월부터 출현하였던 가시망

둑의 전장이 17.96 mm의 크기였던 것으로 보았을 때, 부화한

지 약 한달이 되는 개체인 것으로 판단되었다. 2월부터 출현

한 작은 크기의 가시망둑은 시간이 지남에 따라서 지속적으

로 성장하는 것으로 나타났으며, 본 조사에서 출현한 연급

군은 하나로 0세군이 만이 출현하였다. 본 조사에서 출현한 

가시망둑 중 가장 큰 개체는 전장 10.01 cm이었으며, 더 큰 

크기의 개체는 출현하지 않았다. 주 산란기로 알려진 11월에

서 2월 사이에 큰 크기의 개체가 발견되지 않은 것은 가시

망둑의 산란습성에 의한 것으로 판단되었다. 이전의 연구에

서 가시망둑은 연안의 암반지역에 많이 서식하고 있는 개멍

게(Halocynthia hispida)의 위세강에 산란하는 습성을 가지고 

있는 것이 알려졌으며(Yoo et al., 2003), 동대만 잘피밭에 서

식하던 가시망둑 역시 만의 바깥쪽에 위치한 암반지역으로 

산란을 위하여 이동하는 것으로 판단되었다.

가시망둑의 월별 생산량의 변화와 밀도, 생체량, 수온의 

관계는 생체량과 수온이 높았던 시기에 생산량이 높게 나타

났으며, 밀도의 영향은 크지 않은 것으로 나타났다. 

조사해역의 가시망둑 단위 개체당 생산량을 살펴본 결과, 

수온이 11.5℃에서 습중량이 1.3 g이었을 때 일일생산량은 

0.04020 g/day로 나타났다(Table 1). 가시망둑의 생산량에 대

한 이전의 연구가 없어 다른 지역과의 비교를 할 수 없었으

나, 같은 둑중개과의 어류와 비교를 해 본 결과, 조수웅덩이

에 서식하는 Oligocottus maculosus의 경우 수온이 11.5℃에서 

습중량이 1.3 g이었을 때 일일생산량이 0.00356 g/day이었고 

(Pierce and Pierson, 1990), 암반해안에 서식하는 망둑어과 어

류인 Gobius cobitis는 수온이 14.5℃에 습중량이 1.67 g이었

을 때 일일생산량이 0.00784 g/day였고(Gibson, 1970), Gobius 

paganellus의 경우는 수온이 18.2℃에 습중량이 0.493 g이었

을 때 0.00916 g/day로 나타나(Miller, 1961) 본 조사에서의 가

시망둑의 일일생산량이 상대적으로 높은 것으로 나타났다. 

그리고 같은 해역에 서식하는 문절망둑과 실고기(Syngnathus 

schlegeli), 베도라치(Pholis nebulosa), 실비늘치, 볼락(Sebastes 

inermis)의 일일 생산량은 각각 0.02965 g/day, 0.00697 g/day, 

0.03489 g/day, 0.00958 g/day, 0.08533 g/day으로 조사되어 볼락

을 제외한 다른 종들에 비해서 생산량이 높은 것으로 나타



Species Temp.
(℃) Wet weight Daily production

(g day
-1
) Habitat Study author

Pseudoblennius cottoides 11.5 1.3 0.04020 Eelgrass bed Present study

Oligocottus maculosus 11.5 1.3 0.00356 tidepool Pierce and Pierson (1990)

Gobius cobitis 14.5 1.67 0.00784 Rocky shore Gibson (1970)

Gobius paganellus 18 0.493 0.00916 Rocky shore Miller (1961)

Acanthogobius flavimanus 13.7 11.76 0.02965 Eelgrass bed Kwak et al. (2009)

Sebastes inermis 13.7 30.8 0.08533 Eelgrass bed Kim (2010)

Aulichthys japonicus 13.7 4.61 0.00958 Eelgrass bed Kim et al. (2013)

Syngnathus schlegeli 13.7 1.77 0.00697 Eelgrass bed Kim (2010)

Pholis nebulosa 13.7 29.04 0.03489 Eelgrass bed Kim (2010)

Table 1. Comparison of daily production of P. cottoides in the present study to other fishes (g day-1).

났다(Kwak et al., 2009; Kim, 2010; Kim et al., 2013).

P/B의 비율은 생산능력을 보여주는 것으로 생산량과 생체

량의 비율로 나타내며, 본 연구에서 측정값은 1.813으로 생

산능력이 높은 것으로 나타났다. 

동대만 잘피밭에 서식하고 있는 가시망둑은 산란이 끝나

고 부화한 개체들이 2월부터 출현하기 시작하여 12월까지 

연중 출현하는 주거종으로 나타났으며, 산란기에는 주변의 

암반해역으로 이동하여 산란을 하는 특징을 가지는 것으로 

판단되었다. 그리고 본 해역에 서식하고 있는 가시망둑의 

생산량을 알아본 결과, 다른 지역에 서식하는 어류의 생산

량보다 조금 높은 값을 보이는 것으로 나타났다. 다른 해역

에 서식하는 가시망둑의 생산량에 대한 연구와의 비교를 통

하여 잘피밭이 어류의 생산성에 미치는 영향을 정확하게 파

악할 수는 없었지만 잘피밭이 어류의 생산량에 어느 정도 

긍정적인 영향를 주는 것으로 판단되었다.
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